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NFPA 30 

 مجموعه قوانين مايعات قابل احتراق و اشتعال

  2000ويرايش سال     

  .، تمام حقوق محفوظ است NFPA  2000كپي رايت سال
مايعات قابل احتراق و اشتعال با همكاري پروژه مايعات  مجموعه قوانينشامل  NFPA 30جديد  ويرايش

قابل اشتعال و احتراق توسط كميته هاي فني تهيه و با تلاش هاي كميته مرتبط با مايعات قابل اشتعال و 
نوامبر  ١٧ا ت ١۴در كنگره و نمايشگاه ملي ايمني در برابر حريق كه در تاريخ . احتراق انتشار يافته است

اصلاحات لازم را بر روي آن  در شهر دنور برگزار شد، انجمن ملي حفاظت در برابر حريق ٢٠٠٠سال 
شوراي استانداردها آن را چاپ كرده و تاريخ مؤثر  نيز ٢٠٠٠جولاي سال  ٢٠در تاريخ . انجام داد

  .  ي پيشين اولويت دارداين نسخه بر تمام ويرايش ها. تعيين كرد ٢٠٠٠آگوست سال  ١٨اجراي آن را  

  NFPA 30 منشاء و پيدايش
مقررات «به عنوان مقررات نمونه شهرداري رعايت شده و عنوان آن  1957تا  1913اين اسناد از سال 

، قالب آن تغيير 1957در سال . بود »پيشنهادي براي ذخيره سازي، كنترل و استفاده از مايعات قابل اشتعال
در طي دوره . انين درآمد، اما ملزومات و شرايط فني آن بدون تغيير باقي مانديافته و به شكل مجموعه قو

ويرايش هاي متعددي از آن به چاپ رسيدند كه اصلاحات ايجاد شده در  ، NFPA 30حيات پنجاه ساله 
  .  آنها را مي توان حاصل تجربه و پيشرفت تكنولوژي دانست

. يرايش پيشين در ذيل به بحث و بررسي گذاشته مي شودمختصري از تغييرات اساسي اتخاذ شده در پنج و
 NFPA 30، فصل مربوط به ايستگاه هاي خدمات دريايي و خودروهاي موتوري از 1984در سال 

به عنوان مبنايي براي اسناد جداگانه تحت عنوان مجموعه قوانين ايستگاه هاي خدمات برداشته شده و 
 ،)نقشه هاي صنعتي( 5، فصل هاي 1987در سال . ه قرار گرفتدريايي و خودروهاي موتوري مورد استفاد

پالايشگاه ها، واحدهاي شيميايي و تقطير ( 8، )واحدهاي فرآيند( 7، )پايانه ها و كارخانه هاي عمده( 6
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، بخش جديدي به 1990در سال . همه با هم فصل واحدي تحت عنوان عمليات را تشكيل دادند) كننده ها
انبارهاي ذخيره سازي مواد خطرناك را شامل گردد؛ هم چنين راهنماي تفصيلي تري  افزوده شد تا 4فصل 

اضافه شد تا به موضوع تهويه محوطه هاي محصور فرايند پرداخته و مواد فراّر انتشار يافته  3-5به بخش 
ور تحت عنوان ذخيره سازي مخازن و ظروف پرتابل به ط 4، فصل 1993در سال . در محيط را تخمين بزند

كامل بازنويسي شد تا شرايط مندرج در آن و مشخصاً موارد مربوط به مصارف تجاري، به شيوه اي شفاف 
علاوه بر آن، تغييراتي نيز در تبصره هاي مربوط به خشك كردن مخازن داده شد تا امكان . بيان گردد

شرايط كمك رساني براي مهار استفاده از سيستم هاي انبار و سدبندي تركيبي از راه دور را فراهم آورده و 
  . سرريزي در مخازن خاص فرعي را پيش بيني نمايد

  :، تغييرات زير انجام گرفتند1996در سال 

، NFPA 321افزوده شده و جايگزين  1بخش جديدي تحت عنوان طبقه بندي مايعات به فصل   )1(
 . رديداستانداردهاي مربوط به طبقه بندي بنياني مايعات قابل اشتعال و احتراق گ

براي اشاره به شرايط عمليات مسدود سازي موقت و دائمي مخازن ذخيره سازي  2.4.4بخش جديد   )2(
 . زيرزميني اضافه شد

شرايط آزمايش نفوذ ناپذيري مخازن مورد تجديد نظر قرار گرفت تا موارد مندرج در طراحي مخازن  )3(
 . خاص را رعايت نمايد

 . نيز مورد اشاره قرار گرفتند 4فلزي در فصل  ظرف هاي عمده مياني به جز مخازن پرتابل )4(

 . ضميمه شدند 4معيارهاي لازم براي طراحي شرايط حفاظت مخازن در برابر حريق به بخش  )5(

، عمليات، از نظر ويرايش مورد تجديد نظر قرار گرفت تا در مواردي مانند كنترل ايمني فرايند 5فصل  )6(
رد ساده تري داشته و موارد مندرج در آن كاملاً شفاف بيان و قوانين مربوط به تحليل ايمني فرايند كارب

 .شوند

  :، تغييرات اساسي زير اعمال گرديد NFPA 30 2000سال در ويرايش 
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اضافه شد كه شامل بخش هاي ديگر مجموعه قوانين مي باشد؛  1فصل تعاريف متعدد جديدي به  )1(
ان هاي مهم، مخازن روزميني حفاظت شده، مانند تعاريف مخازن روزميني، سيالات انتقال حرارت، ساختم

بخار و مخازن ) استحصال(دستگاه هاي تقطير حلاّل، سيستم هاي فرايند بخار، سيستم هاي بازيابي 
 . زيرزميني

، سيستم هاي لوله كشي، هر دو به طور كامل بازنويسي شده و 3، ذخيره سازي مخازن، و فصل 2فصل  )2(
علاوه بر آن، مفاهيم مبهم نيز . ترتيب منطقي تري ارائه شوند مجدداً سازماندهي شدند تا مطالب به

 . جايگزين گرديدند

جديدي اضافه شد تا به طراحي، ساخت و نصب محلي براي دفن مخازن زيرزميني 2.2.7 بخش  )3(
)vault (بپردازد . 

 . جديدي اضافه شد تا به طراحي، ساخت و نصب مخازن حفاظت شده روزميني بپردازد 2.2.9بخش )4(

 . وامل مؤثر در كاهش تهويه هاي اضطراري براي هر گونه مخزن داراي مايعات باثبات اعلام شدندع  )5(

تحت شرايط خاص، امكان استفاده از اتصالات لوله اي شامل اجزاي كاهنده اصطكاك در داخل  )6(
امكان  ساختمان ها فراهم گرديده و در آن انواع شيوه هاي اتصالات لوله اي محكم و متراكم كننده اي كه

بازكردن سريع براي عمليات روتين پاكسازي و نگهداري در صنايع غذايي، دارويي و نيمه هادي را فراهم 
 . مي آورند، شرح داده مي شود

 . تعيين گرديد 4شرايط ظرف هاي غيرفلزي عمده واسط با بدنه اي محكم در فصل  )7(

ه و معيارهاي جديد طراحي          شرايط لازم براي سرريزي محتويات و نحوه تخليه آنها خلاصه شد )8(
 .اضافه شدند Aضميمه  4.8سيستم هاي تخليه انبار به بخش 

تحت عنوان ظرف كم اثر كننده  4.8اطلاعات لازم براي توضيح بيشتر در باره آنچه در بخش  )9(
)relieving- style container (آمده ارائه مي گردد . 

ين اقلامي كه مايعات ويسكوز ناميده مي شوند، به كاربر اضافه شده كه در تعي 4.8راهنمايي به بخش  )10(
 . كمك مي كند

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 5 
 

شجره تصميم گيري جديدي براي طراحي حفاظت در برابر حريق ناشي از اختلاط پذيري مايعات با  )11(
 . آب در ظرف هاي پلاستيكي اضافه شد

ارد زير             اضافه شد كه به مو 4.8معيارهاي جديدي تحت عنوان حفاظت در برابر حريق به بخش  )12(
 :مي پردازد

كف گسترده اي كه به صورت پالت در ظرف هاي فلزي بر روي هم  -حفاظت آبپاش هاي آب) الف
 .انباشته مي شوند

در ظرف  IIIBذخيره سازي مايعات درجه  براي معيارهاي جديد براي حفاظت آبپاش هاي طبقه اي )ب(
  .هاي فلزي

ذخيره سازي مايعات اختلاط پذير با آب  بپاش هاي طبقه اي برايمعيارهاي جديد براي حفاظت آ )ج( 
 .در ظرف هاي فلزي

آبپاش هاي پالتي و طبقه اي براي ذخيره سازي مايعات در قفسه بندي  معيارهاي افزوده براي حفاظت) د(
  .هاي باز با شبكه هاي سيمي

لزي در هر دو شكل پالتي و معيارهاي جديد براي حفاظت آبپاش هاي ظرف هاي مياني عمده غيرف) ه(
  . طبقه اي

به طور مبسوط به موضوع احداث و جداسازي ساختمان هاي مخصوص فرايند  5.3.3.1زيربخش ) 13(
  . پرداخته و معيارهاي خاص جداسازي بر اساس نحوه احداث ساختمان ارائه مي شوند

  . مجموعه اضافه شدندراهنماي قرارگيري مايعات در محل هاي مخصوص عمليات نيز به اين ) 14(
اضافه شد تا به سيستم جريان دوباره حرارت دهي سيالات به منظور انتقال حرارت  5.4بخش جديد ) 15(

  . بپردازد
مربوط به عمليات بارگيري و تخليه مجدداً ويرايش شد تا مطالب مورد نظر را شفاف تر  5.6بخش ) 16(

  . بيان نمايد
  . به واحدهاي تقطير بازيافت حلالّ اضافه شد براي پرداختن 5.11بخش جديد ) 17(
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  . گنجانده شدند 6شرايط طبقه بندي الكتريكي مواد خطرناك در هم ادغام و در بخش جديد ) 18(
  . نسخه هاي قبلي اين اسناد به جز زبان انگليسي به زبان هاي اسپانيايي و فرانسه نيز ترجمه شدند

  )FLC-AAC(قابل اشتعال و احتراق در زمينه مايعات فعال كميته فني اعضاي 

  رياست كميته  ادوارد هايدلبرانت،

  دهكده مورتون گروو

  وست هارتفورد جان ديون پورت،

 HSBنماينده بيمه گذاران خطرات صنعتي 

  شركت گلووينسكي و همكاران گري آر گلووينسكي،

  شركت كيفر و همكاران جيمز دي كيفر،

  فت خاممشاورين ايمني ن ريچارد اس كراوس،

  نماينده شركت آمريكن پتروليوم

  شركت بين المللي بوكا ويليام اي رهر،

  شركت تري ام دوگلاس اي رايورز،

  شركت جنرال موتورز جرالد روسيكي،

  در برابر حريق هاي صنعتي  NFPAنماينده بخش حفاظت 

  انجمن كنترل خسارات اوروايل ام اسلاي،

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 7 
 

  انجمن صنايع پلاستيك هاگ پاتريك تونر،

  اعضاي علي البدل

  انجمن صنايع پلاستيك ريچارد دي گاتوالد،

  انجمن صنايع پلاستيك هاگ پاتريك تونر، جايگزين

  شركت تگزاكو  كنت اچ ترن بال،

  مشاورين ايمني نفت خام ريچارد اس كراوس،جايگزين 

  اعضايي كه رأي آنها تأثيري ندارد

  ق بلام كوئيستمهندسين حفاظت در برابر حري ديويد ال بلام كوئيست،

  آزمايشگاه هاي نماينده شركت بيمه  جان هاولي،

  والنات گريك دونالد جانسون،

  انجمن كنترل خسارات آنتوني ام اورديل،

  شركت مهندسين آسپن بروك بي اسميت،

  شركت گيگ بابكوك و همكاران  جك ووي چيز،

  NFPAرابط كاركنان  رابرت بنديتي،
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از آن . در كميته در هنگام تدوين نسخه نهايي اين ويرايش مي باشد عضويت افراد اين فهرست نمايانگر
نحوه طبقه بندي افراد در قسمت پشت اين . زمان به بعد احتمالاً تغييراتي در عضويت افراد روي داده است

  .اسناد شرح داده شده است

ن كميته آن را تأئيد عضويت در كميته به خودي خود به معناي تأئيد انجمن يا هر سندي كه عضو اي :توجه
  .  مي كند، نخواهد بود

كميته مسئوليت اسنادي را برعهده دارد كه عمدتاً براي حفاظت افراد در برابر خطر  :حوزه اختيارات كميته
انفجار و حريق ناشي از انبارداري و كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق تدوين شده و مسئوليت طبقه 

  . و احتراق نيز بر عهده اين كميته مي باشد بندي مايعات قابل اشتعال

  )FLC-FUN( امور بنيادي فعال در زمينهكميته فني اعضاي 

  1فصل 

  كميته رياست  جان اچ هاولي،

  آزمايشگاه هاي نماينده شركت بيمه

  دبيري كه رأي وي تأثيري ندارد رابرت بنديتي،

  انجمن ملي حفاظت در برابر حريق

  گلووينسكي و همكارانشركت  گري آر گلووينسكي، 

  شركت گريف بروس جرالد گوردون،

  اداره اطفاء حريق شهر فونيكس دوايت اچ هاونز،
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 HSBكنترل حرفه اي خسارات  جي جي جابلونسكي،

  شركت كيفر و همكاران جيمز دي كيفر،

  مشاورين ايمني نفت خام ريچارد اس كراوس،

  نماينده شركت آمريكن پتروليوم

  گيگ بابكوك و همكاران شركت  جك ووي چيز،

  اعضاي علي البدل

  شركت پنزويلچري لين اي زي ست، 

  مشاورين ايمني نفت خام ريچارد اس كراوس،جايگزين 

  NFPAرابط كاركنان  رابرت بنديتي،

از آن . عضويت افراد در كميته در هنگام تدوين نسخه نهايي اين ويرايش مي باشد اين فهرست نمايانگر
نحوه طبقه بندي افراد در قسمت پشت اين . لاً تغييراتي در عضويت افراد روي داده استزمان به بعد احتما

  .اسناد شرح داده شده است

عضويت در كميته به خودي خود به معناي تأئيد انجمن يا هر سندي كه عضو اين كميته آن را تأئيد  :توجه
  .  مي كند، نخواهد بود

ناد يا بخش هايي از اسناد را برعهده دارد كه عمدتاً براي كميته مسئوليت اس :حوزه اختيارات كميته
حفاظت افراد در برابر خطر انفجار و حريق ناشي از انبارداري و كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق 
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مسئوليت تعاريف مرتبط با مايعات قابل اشتعال و احتراق و نيز معيارهاي مربوط به طبقه . تدوين شده اند
  . قابل اشتعال و احتراق نيز بر عهده اين كميته مي باشد بندي مايعات

  )FLC-OPS( عملياتفعال در زمينه كميته فني اعضاي  

  )6و  5فصول (
   رياست كميته جك ووي چيز،

   همكارانگيگ بابكوك و 

  اداره اطفاء حريق آتلانتاجيمز سي برونديج، 

  گروه بيمه گذار آزادي دوجانبه برايان جي كلارك،

  ه اتحاديه بيمه گذاران آمريكايينمايند

  گلووينسكي و همكاران گري آر گلووينسكي،

  خدمات مديريتي هارتمن جان پي هارتمن،

  اداره اطفاء حريق شهر فونيكس دوايت اچ هيونز،

  روكش هاي عملكردي دو پونت ريچارد جي هيلد،

  دهكده مورتون گروو ادوارد هايدل برانت،

 HSBاي خسارات كنترل حرفه  جي جي جابلونسكي،

  اداره اطفاء حريق كانادا جاشي پاول كالانگال،
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 11 
 

  شركت كيفر و همكاران جيمز دي كيفر،

  شركت اتحاديه كاربيد ديويد سي كربي،

  نماينده انجمن توليدكنندگان شيميايي

  شركت مهندسي كوهن دونالد جي كوهن،

  شركت تحقيقات دو جانبه كارخانه اي جان اي لابلانك،

  دانشگاه كاروليناي شرقي ك كلي،روبرت اي م

  نماينده انجمن آمريكايي مهندسين ايمني

  شركت بيمه كمپر كريستوفر ام مور،

  شركت مهندسي و تحقيقات اكسون فرانسيسكو ان نازاريو،

  گروه خدماتي بيمه آمريكا  تاديوس اي نوزال،

  انجمن كنترل خسارات آنتوني ام اوردايل،

  لاينسشركت بيمه ري سوزان ام پرسك،

  مؤسسه تجهيزات نفتي روبرت ان رنكس،

  NFPAشركت جنرال موتورز، نماينده بخش حفاظت در برابر حريق هاي صنعتي  جرالد جي روسيكي،

  شركت بيمه ورلان فاير جورج اي سيوس،

  شركت مهندسي آسپن بروك بي اسميت،
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 12 
 

  شركت تري ام سي چارلز شاو،

  HSBتي بيمه گذاران خطرات صنع ويليام ان تورنبرگ،

  شركت تگزاكو  كنت اچ ترن بال،

  نماينده انجمن آمريكايي پتروليوم

  شركت خدمات و مهندسي دوك اسكات ام تايلور،

  نماينده انجمن الكتريكي اديسون

  اعضاي علي البدل

  همكارانگيگ بابكوك و  فردريك سي بلادلي،

  )جايگزين جي ووي چيز( 

  وست هارتفورد جان ديون پورت،

  )يو اي تورنبرگدبلجايگزين (

  )CYTEC(، صنايع سي تك جورج دي كربي

  )دي سي كربيچايگزين (

  مشاورين ايمني نفت خام ريچارد اس كراوس،

  )كي اچ ترنبالجايگزين (

  شركت تري ام دوگلاس اي رايورز،
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 13 
 

  )سي سي اسنوجايگزين (

  انجمن كنترل خسارات اوروايل اسلاي،

  )اي ام اوردايلجايگزين (

  شركت شروين ويليامز ورا،كوين اف سيك

  )آر اي مك كلايجايگزين (

 AISGخدمات امنيتي و مهندسي  ريچارد اي تونينگز،

  )تاديوس اي نوزالجايگزين (

  HSB، شركت حرفه اي كنترل خسارات لورنس دي واتروس

  )جي جي جابلونسكي جايگزين(

  اعضايي كه رأي آنها تأثيري ندارد

  لامت شغلي آمريكااداره امنيت و س مايكل بي مور،

  اداره امنيت و سلامت شغلي آمريكا ترنس بي اسميت،

  )ام بي مورجايگزين (

   NFPAرابط كاركنان  رابرت بنديتي،

از آن . عضويت افراد در كميته در هنگام تدوين نسخه نهايي اين ويرايش مي باشد اين فهرست نمايانگر
نحوه طبقه بندي افراد در قسمت پشت اين . ي داده استزمان به بعد احتمالاً تغييراتي در عضويت افراد رو

  .اسناد شرح داده شده است
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 14 
 

عضويت در كميته به خودي خود به معناي تأئيد انجمن يا هر سندي كه عضو اين كميته آن را تأئيد  :توجه
  .  مي كند، نخواهد بود

عهده دارد كه عمدتاً براي كميته مسئوليت اسناد يا بخش هايي از اسناد را بر :حوزه اختيارات كميته
حفاظت افراد در برابر خطر انفجار و حريق ناشي از انبارداري، كار ، انتقال، و استفاده از مايعات قابل 

اين كميته مسئوليت تعاريف مرتبط با مايعات قابل اشتعال و احتراق و . اشتعال و احتراق تدوين شده اند
قابل اشتعال و احتراق را چه به صورت فعاليت اصلي و چه نيز معيارهاي مربوط به طبقه بندي مايعات 

  .فعاليت هاي جزئي نيز بر عهده دارد

  كميته فني مرتبط با ذخيره سازي و انبارداري مخازن و ظرف هاي قابل حملاعضاي 

)FLC-SWC(  

  )4فصل (

  آنتوني ام اوردايل: رياست كميته

  انجمن كنترل خسارات ناشي از حريق

  همكاران گيگ بابكوك و  ،فردريك سي بلادلي

  آزمايشگاه هاي نماينده شركت بيمه ويليام ام كاري،

 وست هارتفورد جان اي ديونپورت،

  صنعتي HSBنماينده بيمه گزاران 

  RJAگروه  جان اف فولي،

  گلووينسكي و همكاران گري آر گلووينسكي،
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 15 
 

  شركت گريف بروس جرالد اي گوردون،

  ق شهر فونيكساداره اطفاء حري دوايت اچ هاونز،

  روكش هاي عملكردي دو پونت ريچارد جي هيلد،

  نماينده انجمن ملي رنگ و روكش

  دهكده مورتون گروو ادوارد هايدلبرانت،

  اداره اطفاء حريق كانادا جاشي پاول كالانگال،

  شركت اتحاديه كاربيد ديويد سي كربي،

  نماينده انجمن توليدكنندگان شيميايي

  ه كمپرشركت بيم ديل اچ كوليش،

  مشاورين ايمني نفت خام ريچارد اس كراوس،

  نماينده شركت آمريكن پتروليوم

  شركت تحقيقات دو جانبه كارخانه اي جان اي لابلانك،

  مؤسسه لوئيزيانا جري ماسا،

  نماينده شركت ظرف هاي مخصوص حمل فولادي

  آژانس لجستيك دفاعي آمريكا ناوين دي مهتا،

  AgrEvoشركت چارلز ال ميلز،
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 16 
 

  نماينده انجمن حفاظت شركت هاي آمريكايي 

  شركت مشاوره خطرات مارش لي ريندفوس،

  شركت تري ام دوگلاس اي ريورز،

  شركت جنرال موتورز جرالد روزيكي،

 NFPAنماينده بخش حفاظت در برابر حريق هاي صنعتي 

  انجمن هوگز جوزف شفي،

  شركت آبپاش براونمايك اسپنس، 

  اطفاء حريق نماينده انجمن ملي آب پاش

  انجمن استيونز آرتور ام استيونز،

  نماينده شركت توليدي جوستريت

  شركت شروين ويليامز ديويد سي تبار،

  AISGخدمات ايمني و مهندسي  ريچارد اي تونينگز،

  نماينده گروه خدمات بيمه آمريكايي

  TVAشركت ايمني در برابر حريق  ويليام جي تومز،

  نماينده هوم دي پات

  انجمن صنايع پلاستيك يك تونر،هاگ پاتر
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 17 
 

  شركت بيمه ووسا ويليام دبليو وودفيل،

  نماينده ائتلاف بيمه گزاران آمريكايي

  شركت وايكينگ مارتين اچ ووركمن،

  آمريكايي آبپاش هاي اطفاء حريق  نماينده انجمن

  اعضاي علي البدل

  انجمن آرسي رابرت اچ كريستوفر،

  )آر جي هيلدجايگزين (

  گروه بيمه گذاران دوجانبه ليبرتي رك،برايان جي كلا

  )دبليو دبليو وودفيلجايگزين (

   TVAشركت ايمني در برابر حريق  چارلز ال گاندي،

  )دبليو جي تومز جايگزين(

  انجمن صنايع پلاستيك  ريچارد دي گاتوالد،

  )اچ پي تونرجايگزين (

  )CYTEC(صنايع سي تك  گريگوري دي كربي،

  )دي سي كربيجايگزين (

  اداره اطفاء حريق شهر ليك هاواسو ريگ آ مارتينز،گ
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 18 
 

  )اچ دي هاونزجايگزين (

  RJAگروه  جيم اي مونكادا،

  )جي جي فوليجايگزين (

  گروه آمريكايي خدمات بيمه اي تاديوس اي نوزال،

  )آر اي تونينگجايگزين (

  شركت آزمايشگاه هاي نماينده شركت بيمه ،مارتين جي پابيچ

  )اريدبليو ام كجايگزين (

  ، انجمن كنترل خساراتاوروايل ام اسلاي

  )اي ام اوردايلجايگزين (

  ، شركت تري ام سي چارلز اسنو

  )دي اي رايورزجايگزين (

  شركت آبپاش اتوماتيك آلان واقع در جنوب كاليفرنيا رونالد جي استفانز،

  شركت شروين ويليامز  ديويد سي سونسون،

  )دي سي تبارجايگزين (

  HSB ، نماينده بيمه گزاران صنعتيبرگويليام اي تورن
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 19 
 

  )جي اي داونپورتجايگزين (

  ، شركت مارش ايالات متحدهدانيل جي ونير

  )ال ريندفورسجايگزين (

  ، انجمن گيگ بابكوكجك ووي چيز

  )اف سي برادليجايگزين (

  شركت پنزويل شري لين زي ست،

  )آر اس كراوسجايگزين (

   NFPAرابط كاركنان  رابرت بنديتي،

از آن . عضويت افراد در كميته در هنگام تدوين نسخه نهايي اين ويرايش مي باشد ن فهرست نمايانگراي
نحوه طبقه بندي افراد در قسمت پشت اين . زمان به بعد احتمالاً تغييراتي در عضويت افراد روي داده است

  .اسناد شرح داده شده است

د انجمن يا هر سندي كه عضو اين كميته آن را تأئيد عضويت در كميته به خودي خود به معناي تأئي :توجه
  .  مي كند، نخواهد بود

كميته مسئوليت اسناد يا بخش هايي از اسناد را برعهده دارد كه عمدتاً براي  :حوزه اختيارات كميته
ل حفاظت افراد در برابر خطر انفجار و حريق ناشي از انبارداري، كار، انتقال، و استفاده از مايعات قاب

اين كميته مسئوليت تعاريف مرتبط با مايعات قابل اشتعال و احتراق و . اشتعال و احتراق تدوين شده اند
نمايش خريد و فروش مايعات قابل احتراق و انفجار در ظرف ها و مخازن قابل حملي را بر عهده دارد كه 

  .تجاوز نكند) گالن 660(ليتر  2500ظرفيت آنها از 
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 20 
 

 سيستم هاي لوله كشيبط با ذخيره سازي مخازن و كميته فني مرتاعضاي 

)FLC-TAN(  

  ) 3و 2 لوفص(

  بروك بي اسميت: رياست كميته

  انجمن مهندسين آسپن

  شركت مهندسين برنز و مك دانل گري تي آسترمن،

  همكارانگيگ بابكوك و  ادلي،فردريك سي بر

  شركت آزمايشگاه هاي نماينده شركت بيمه جون برانان،

  اداره اطفاء حريق آتلانتا ،جيمز برونديج

  شركت مارش ايالات متحده موري اي كاپرز،

  مؤسسه مخازن و لوله هاي فايبرگلاس سوليوان دي كوران،

   URS  مؤسسه گرنير چارلز اي ديويس،

  مؤسسه مخازن فولادي وين گير،

  شركت پارتنر  رابرت دي گروسام،

  خدمات مديريتي هارتمن  جان پي هارتمن،

  اداره اطفاء حريق شهر فونيكس ونز،دوايت اچ ها

 )CYTEC(صنايع سي تك  گريگوري دي كربي،
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 21 
 

  نماينده انجمن توليدكنندگان شيميايي آمريكا

  شركت موريسون بروس مايكل دي لاتنر،

  جوزف اي سيگرام و پسران  جوزف اي ماير،

  نماينده شوراي تقطير ايالات متحده

  عمليات ديتا آرمين دي ميتر ماير،

  انجمن بازاريابان نفتي آمريكا نماينده

  مؤسسه مهندسي و تحقيقات موبيل اكسون جوزف آر ناتال،

  نماينده انجمن ملي پالايشگاه هاي نفتي

  شركت مهندسي و تحقيقات اكسون فرانسيسكو ان نازاريو،

  مؤسسه مهندسي و تحقيقات موبيل اكسون آلبرت اس پلا،

  نماينده انجمن نفتي آمريكا

  مؤسسه تجهيزات نفتي رابرت ان رنكس،

  شركت بيمه كمپر ديويد پي ساپوريتو،

  انجمن كنترل خسارات اوروايل ام اسلاي،

  شركت ساخت محل هاي پيش ساخته براي دفن مخازن زيرزميني اولد كاستلبرايان پي استابر، 

  HSBبيمه گذاران خطرات صنعتي  ويليام اي تورنبرگ،
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 22 
 

  اعضاي علي البدل

  آمريكاي شمالي UDV شركتآنجلا كمپيسي، 

  )جي اي مايرجايگزين (

  شركت نفت فيليپس جيمز دبليو كراگان،

  )اي اس پلاجايگزين (

  وست هارتفورد جان اي ديونپورت،

  )دبليو اي تورنبرگجايگزين (

  URS  مؤسسه گرنير رودني هوك،

  )سي اي ديويسجايگزين (

  شركت آزمايشگاه هاي نماينده بيمه شاري ال هانتر،

  )ي وي برانانججايگزين (

  شركت يونيون كاربايد ديويد سي كربي،

  )جي دي كربيجايگزين (

  ، انجمن مك لاگلينپاتريك اي مك لاگلين

  )سي دي كورانجايگزين (

  انجمن كنترل خسارات آنتوني ام اوردايل،
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 23 
 

  )او ام اسلايجايگزين (

  مشاوران بين المللي نظامنامه اي جفري ام شاپيرو،

  )بي پي استوبرجايگزين (

  شركت گيگ بابكوك و همكاران جك ووي چيز،

  )اف سي برادليجايگزين (

  اعضايي كه رأي آنها تأثيري ندارد

  مهندسين حفاظت در برابر حريق الام كوئيست ديويد بل الام كوئيست،

  )عضو بازنشسته(

  والنات كريك دونالد ام جانسون،

  )عضو بازنشسته(

  NFPAرابط كاركنان  رابرت بنديتي،

از آن . عضويت افراد در كميته در هنگام تدوين نسخه نهايي اين ويرايش مي باشد ست نمايانگراين فهر
نحوه طبقه بندي افراد در قسمت پشت اين . زمان به بعد احتمالاً تغييراتي در عضويت افراد روي داده است

  .اسناد شرح داده شده است

من يا هر سندي كه عضو اين كميته آن را تأئيد عضويت در كميته به خودي خود به معناي تأئيد انج :توجه
  .  مي كند، نخواهد بود
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كميته مسئوليت اسنادي را برعهده دارد كه عمدتاً براي حفاظت افراد در برابر خطر  :حوزه اختيارات كميته
انفجار و حريق ناشي از انبارداري و كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق در مخازن ثابت روزميني و 

يرزميني در هر اندازه، شامل مخازن موجود در ساختمان ها و آنهايي كه مشخصاً تحت پوشش ديگر ز
قرار مي گيرند، و نيز نصب سيستم هاي لوله كشي براي مايعات قابل اشتعال و احتراق،  NFPAاسناد 

ايش خريد و اين كميته مسئوليت تعاريف مرتبط با مايعات قابل اشتعال و احتراق و نم. طراحي شده اند
فروش مايعات قابل احتراق و انفجار در ظرف ها و مخازن قابل حملي را بر عهده دارد كه ظرفيت آنها از 

  .تجاوز مي كند) گالن 660(ليتر  2500

NFPA 30 

 مجموعه قوانين مايعات قابل احتراق و اشتعال

  2000ويرايش سال     

  .، تمام حقوق محفوظ است NFPA  2000كپي رايت سال

نشان ستاره به دنبال شماره يا حرفي كه پاراگراف را مشخص مي سازد، نشان دهنده آن است كه  :جهتو
 .  ارائه شده است Aمطالب توضيحي آن پاراگراف در ضميمه 

. تغييرات ايجاد شده به جز تغييرات ويرايشي توسط خطوط عمودي در حاشيه صفحه مشخص مي شوند
در صورت حذف . به نسخه پيشين سند را به كاربر نشان مي دهد اين خطوط تغييرات ايجاد شده نسبت

  .  كامل يك يا چند پاراگراف، نقطه اي گرد بين پاراگراف هاي موجود قرار داده مي شود

 . يافت Gو ضميمه  7اطلاعات مربوط به نشريات مرجع را مي توان در فصل 

  
  

  مندرجات  ١.١

  تبصره هاي كلي 1فصل 
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1.1.1  

اخت و استفاده از مايعات قابل اشتعال و احتراق شامل مايعات اين مجموعه قوانين به ذخيره سازي، پرد
  . پسماندي مي پردازد كه در اين جا تعريف و طبقه بندي شده اند

  :  اين مجموعه مقررات به موارد زير اطلاق نمي گردد 1.1.2

معيارهاي  بوده و يا) 37.8ºC(درجه فارنهايت  100هر مايعي كه نقطه ذوب آن برابر يا بيشتر از  *) الف
  . را تأمين نكند 1.7سياليت ارائه شده در تعاريف مايع بخش 

  .1.6هر گاز مايع شده يا مايع سرما داده شده مانند تعاريف بخش ) ب

هر مايعي كه داراي نقطه اشتعال نبوده و تحت بعضي شرايط قابل اشتعال باشد، مانند هيدروكربن  *) ج
  .ژنههالوژنه و مخلوط حاوي هيدروكربن هالو

  .هر نوع فراورده آئروسل) د

  .هر نوع بخار، اسپري يا كف) ه

، استاندارد ذخيره سازي NFPA 395ذخيره سازي مايعات قابل اشتعال و احتراق تحت پوشش ) و
  . مايعات قابل اشتعال و احتراق در محل هاي ايزوله شده

  :اين مجموعه مقررات به موارد زير اطلاق نمي گردد 1.1.3

  .و نقل مايعات قابل اشتعال و احتراق تحت مقررات اداره حمل و نقل ايالات متحده آمريكاحمل  *) 1

ذخيره سازي، و استفاده از مخازن و ظروف ذخيره سازي سوخت در تجهيزاتي كه سوخت آنها نفت * ) 2
  . است
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اشتعال و  هدف اين مجموعه قوانين پيش بيني شرايط قابل قبول براي ذخيره سازي مايعات قابل*  1.2
  . احتراق در عين رعايت نكات ايمني مي باشد

  اطلاق پذيري 1.3

مربوط به  4به ذخيره سازي عمده مايعات در مخازن و ظرف هاي مشابه پرداخته و فصل  3و 2فصول 
به  5فصل . ذخيره سازي مايعات در ظرف ها و مخازن قابل حمل در محل ذخيره سازي و انبارها است

  . نيز سيستم هاي الكتريكي را مورد بحث قرار مي دهد 6ات پرداخته و فصل فرايند كردن مايع

  تبديل پذيري 1.4

1.4.1  

هدف هيچ بخش از اين مجموعه مقررات پيشگيري از استفاده از سيستم ها، متدها يا ابزاري معادل يا با 
ه در اين مجموعه مورد كيفيت، قدرت، مقاومت در برابر حريق، اثر بخشي، پايداري، ايمني بالاتر از آنچ

اشاره قرار گرفته نمي باشد، مشروط بر آن كه مدارك فني به اولياي امور ارائه و تبديل پذيري آن به اثبات 
  .برسد به اين معني كه اولياي امور سيستم، متد، و ابزار مربوطه را براي منظور مورد نظر تأئيد كرده اند

1.4.2  

عوارض (در نظر گرفتن شرايط خاص مانند شرايط توپوگرافي  در صورت صلاحديد اولياي امور و با
محل؛ وجود يا عدم وجود پديده هاي پيشگيرانه مانند ديوار، موانع؛ شرايط خروجي هاي ساختمان؛ ) زمين

ماهيت اشغال فضا؛ همجواري با ساختمان ها يا مستغلات و احداث اين گونه ساختمان ها؛ گنجايش و 
پيشنهادي و ماهيت مايعاتي كه بايد ذخيره سازي شوند؛ ماهيت فرايند؛ درجه  احداث مخازن ذخيره سازي

تبصره هاي اين مجموعه  پيش بيني حفاظت اختصاصي در برابر حريق؛ و توانايي اداره اطفاء حريق محلي،
در صورت پيش بيني موارد جايگزين، اين موارد بايد حفاظتي حداقل برابر با . مجاز به تغيير مي باشند

  . نچه در اين مجموعه پيش بيني شده، را فراهم آورندآ
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1.4.3  

در صورت صلاحديد اولياي امور، تبصره هاي اين مجموعه در مواردي مجاز به تغيير خواهند بود كه 
مقررات ديگر مانند حفاظت زيست محيطي شرايطي را تحميل كنند كه در اين مجموعه پيش بيني نشده 

رد جايگزين، اين موارد بايد حفاظتي حداقل برابر با آنچه در اين مجموعه در صورت پيش بيني موا .باشد
  . پيش بيني شده، را فراهم آورند

1.4.4  

تأسيسات احداث شده بر طبق شرايط قابل اطلاق استانداردهاي زير، بايد مقررات اين مجموعه را رعايت 
  : كنند

1( NFPA 30Aيرگاه ها، مجموعه مقررات تجهيزات پخش سوخت موتور و تعم 

2( NFPA 32 استاندارد واحدهاي خشك شويي ، 

3( NFPA 33 استاندارد به كارگيري اسپري با استفاده از مايعات قابل اشتعال و احتراق ، 

4( NFPA 34 استاندارهاي فرايندهاي فروبري و روكش با استفاده از مايعات قابل اشتعال و احتراق ، 

5( NFPA 35استاندارد توليد روكش هاي آلي ، 

6( NFPA 36استاندارد واحدهاي آزمايشي استخراج حلاّل ، 

7( NFPA 37 استاندارد نصب و استفاده از موتورها وتوربين هاي گاز ، 

8( NFPA 45 استاندارد حفاظت در برابر حريق آزمايشگاه هايي كه از مواد شيميايي استفاده مي كنند ، 

9( NFPA 99  يدربرگيرنده استاندارد تجهيزات مراقبت هاي بهداشت 10فصل. 

  قابليت عطف به ماسبق * 1.5

رعايت تبصره هاي اين مجموعه براي فراهم آوردن سطح قابل قبولي از حفاظت در برابر خسارت هاي 
آنها منعكس كننده شرايط . وارده در اثر انفجار و حريق به مايملك و زندگي افراد ضروري مي باشد
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اردي كه غير از اين اشاره شده باشد، نبايد به جز مو. موجود در زمان صدور مجموعه مقررات مي باشند
فرض كرد كه تبصره هاي اين مجموعه قابل اطلاق به تجهيزات، ساختمان ها يا تأسيساتي هستند كه قبل 
از اجراي اين مجموعه قوانين وجود داشته يا براي احداث و نصب آنها مورد تأئيد قرار گرفته اند، مگر 

اي را براي زندگي افراد يا             ند كه شرايط موجود خطر قابل ملاحظهمواردي كه اولياي امور مشخص ساز
  . ساختمان هاي همجوار فراهم مي آورد

  تعاريف 1.6

 :براي اهداف مورد نظر اين مجموعه، اين عبارت ها به شكل زير تعريف مي شوند

ه حاوي بيش از دو ساختمان يا بخشي از ساختمان ك .)Apartment House( خانه آپارتماني 1.6.1
  . واحد مسكوني باشد

  قابل قبول براي اولياي امور  .تأئيد شده* 1.6.2

سازمان، اداره يا فرد مسئول تأئيد تجهيزات، . )Authority Having Jurisdiction( اولياي امور* 1.6.3
  . مواد، تأسيسات و يا روند انجام كار

  )ليتر 158.9(گالن آمريكا  42حجم  .)Barrel( بشكه 1.6.4

طبقه اي از ساختمان يا بنا كه نيم يا بيش از نيمي از آن زير طبقه همكف  .)Basement( زيرزمين 1.6.5
  .قرار گرفته و به همين جهت در صورت نياز به اطفاء حريق، دسترسي به آن محدود باشد

  . را ملاحظه نمائيد Boiling Point (. 1.7.2.1( نقطه جوش 1.6.6

رويدادي در جريان سوزاندن سوخت هاي معين در مخازن سر باز كه در آن ). Boil-Over(سرريز  1.6.7
بعد از يك دوره طولاني سوختن آرام، افزايش ناگهاني در شدت آتش بح برون فرستي نفت از مخزن مي 

بويل اوُِر زماني اتفاق مي افتد كه رسوبات سطح در حال سوخت متراكم تر از سوختي مي شود . انجامد
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هنوز نسوخته، به همين جهت از سطح به پايين رفته و لايه اي داغ را تشكيل مي دهد و بسيار سريع تر  كه
وقتي اين لايه داغ، كه آن را موج حرارت        . سطح مايع به سمت پايين مي رود) رگرسيون(از بازرفت 

شود آب بيش از اندازه گرم مي ناميم، به  آب يا امولسيون آب در روغن انتهاي مخزن مي رسد،  سبب مي 
سوخت هايي كه تابع بويل اُورِ هستند، . شده و به صورت انفجاري جوشيده و از مخزن به بيرون راه يابد

آنها ته ماندهاي سبك و . از اجزايي تشكيل مي شوند كه طيف گسترده اي از نقاط جوش را دارند
بيشتر نفت هاي خام وجود داشته و در          اين ويژگي در. پسماندهاي ويسكوز را نيز در بر مي گيرند
  .مخلوط هاي صنعتي نيز قابل توليد مي باشند

  ساختمان 1.6.8

ساختماني كه نبايد در اثر قرارگيري در معرض . )Important Building( ساختمان مهم*  1.6.8.1
  . حريق از دست رود

بنايي داراي سقف كه حاوي  .)Storage Tank Building( ساختمان مخازن ذخيره سازي 1.6.8.2
مخازن ذخيره سازي بوده و به دليل محدود ساختن اتلاف حرارت و پراكندگي بخارات قابل اشتعال، 

  . نصب شود 2.5دسترسي براي اطفاء و يا كنترل حريق را دشوار گردانده و يا طبق شرايط مندرج در 

  )Container(ظرف  1.6.9

كا يا كمتر از آن كه براي حمل يا ذخيره سازي مايعات قابل اشتعال گالن آمري 60هر ظرفي با گنجايش 
  .استفاده مي شود

ظرفي با ويژگي هاي مطرح شده در بالا كه با استفاده از  .)Closed Container( ظرف دربسته 1.6.9.1
ارج در دماي معمولي، از آن خ درپوش يا ابزار ديگر به اندازه اي مهرو موم شود كه بخار و مايعات،

  . نگردد
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درجه  150مخلوط هيدروكربن كه نقطه اشتعال آن زير  .)Crude Petroleum( نفت خام. 1.6.10
  . بوده و در پالايشگاه فرايند نشده است) 65.6ºC(فارنهايت 

واحد آزمايشگاهي يا آن بخش از واحد آزمايشگاهي كه در آن  .)Distillery( كارخانه تقطير. 1.6.11
مده در اثر تخمير كنسانتره شده و فراورده هاي كنسانتره مخلوط، ذخيره سازي يا بسته مايعات به وجود آ

  . بندي مي شوند

ساختماني كه منحصراً براي مقاصد اقامتي اشغال شده و بيش از دو واحد . )Dwelling( اقامتگاه 1.6.12
 15و پذيرايي يا اقامت حداكثر مسكوني نداشته باشد، و يا ساختماني كه به منظور خوابگاه يا اسكان افراد 

  . نفر مورد استفاده قرار مي گيرد

يك يا چند اطاق كه براي استفاده يك يا چند نفر كه با هم  .)Dwelling Unit(واحد مسكوني. 1.6.13
  . زندگي مي كنند، آماده شده و واحدي مستقل با امكانات رفاهي، آشپزي و بهداشتي است

منفذ، تدابير ساختماني يا ابزاري . )Emergency Relief Venting( ريتهويه كاهنده اضطرا. 1.6.14
  .كه در صورت قرارگيري در معرض حريق، اتوماتيك وار فشارهاي اضافي داخلي را كاهش مي دهد

در برابر  محوطه ساختمان  كه با ايجاد مقاومت حداقل يك ساعت). Fire Area( محوطه حريق 1.6.15
ابزاري مطمئن حداقل يك  با استفاده از دا شده و در آن تمام منافذ ارتباطياز بقيه ساختمان ج حريق

   .در برابر حريق تاب مي آورندساعت 

 ASTM D پايين ترين دمايي كه در آن مايع مشتعل شده و طبق ).Fire Point(حتراق نقطه ا 1.6.16

با كليولند، ) open cup(باز ، روش آزمايش استاندارد براي نقاط اشتعال و احتراق توسط فنجان سر 92
   . قرارگيري در معرض شعله سوخت مستمر دريافت مي كند

  . را ملاحظه فرمائيد Flash Point.( 1.7.2.2( نقطه اشتعال 1.6.17
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از تجهيزات  آزادسازي بخارات قابل اشتعال فراّر .)Fugitive Emissions( گازهاي خروجي فراّر 1.6.18
اين موارد شامل نشت از پلمب پمپ، ولو، درزگيرهاي فلانژ، پلمب . متناوب فرايند به صورت پيوسته يا

  . كمپرسور، آب روهاي فرايند و امثال آن مي باشد

 Hazardous Material or Hazardous( مواد خطرناك يا مواد شيميايي خطرناك. 1.6.19

Chemical.( ال و جوش موجب مي شوندموادي كه به جز موارد حريق، خطراتي را در زمينه نقطه اشتع .
اين خطرات مي تواند ناشي از مسموميت، واكنش پذيري، بي ثباتي يا پوسيدگي بوده اما به اينها محدود 

  . نمي گردد

 ).Hazardous Materials Storage Locker( ذخيره سازي مواد خطرناكقفسه هاي فلزي  1.6.20
محلي ساختمان توليد و به صورت كاملاً اسمبل  ساختار پيش ساخته متحرك كه در محلي جدا از موقعيت

ساخت آن به منظور تأمين شرايط . شده يا پكيج هاي آماده اسمبل به جايگاه نهايي خود حمل مي شود
  . محلي، ايالتي، يا فدرال براي ذخيره سازي خارجي مواد خطرناك صورت مي گيرد

 Hazardous Reaction or( واكنش هاي خطرناك يا واكنش هاي شيميايي خطرناك. 1.6.21

Hazardous Chemical Reaction(.  واكنش هايي كه به خطراتي فراتر از مشكلات حريق ناشي از
اين خطرات شامل مواردي . نقطه اشتعال يا جوش هريك از واكنش دهنده ها يا فراورده ها منجر مي گردد

ا توليد مواد بي ثبات و واكنش پذير ، واكنش گرمازا ي)شامل انفجار(مانند اثرات سمي، سرعت واكنش 
  . بوده اما به اينها محدود نمي شود

مايعي كه به عنوان واسط انتقال انرژي ). Heat Transfer Fluid (HTF)( سيال انتقال حرارت. 1.6.22
مانند ماشين قالب ريزي تزريقي، اُوِن، خشك كن، (حرارتي از هيتر يا تبخيركننده به مصرف كننده راه دور 

  . استفاده مي شود) يا راكتور شيميايي روكش دار
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ساختمان يا مجموعه اي از ساختمان ها تحت مديريتي واحد كه در آن امكانات استراحتي  .هتل 1.6.23
براي اجاره وجود داشته و عمدتاً توسط ميهماناني مورد استفاده قرار مي گيرد كه براي اسكان به آن 

  . شگاه، مهمانسرا، و هتل هاي آپارتماني بوده اما به آنها محدود نمي گرددمراجعه مي كنند و شامل متل، با

استفاده ). Incidental Liquid Use or Storage( ذخيره سازي يا استفاده مايعات پيشامدي 1.6.24
  . يا ذخيره سازي به عنوان فراورده هاي ثانوي كه در آن طبقه بندي محوطه يا محل اشغال تعيين مي گردد

اطاق يا ساختماني كه براي ذخيره سازي مايعات در ظرف  .محوطه ذخيره سازي داخلي مايعات 1.6.25
  . يا مخازن پرتابل مورد استفاده قرار گرفته و از بقيه انواع اشكال ذخيره سازي مايعات متفاوت است

  .  رداطاقي كاملاً محصور در داخل ساختمان كه هيچ ديوار خارجي ندا .اطاق داخلي 1.6.25.1

  . اطاقي در داخل ساختمان كه حداقل يك ديوار خارجي داشته باشد . Cutoffاطاق  1.6.25.2

ساختماني كه تنها يك ديوار مشترك با ساختماني دارد كه در آن انواع  .ساختمان افزوده 1.6.25.3
  . كاربردها صورت مي گيرد

كه براي عملياتي از نوع انبارداري مايعات  انباري مجزا و بدون اتصال يا متصل .انبار مايعات 1.6.25.4
  . استفاده مي شود

  داراي برچسب 1.6.26

كه براي  تجهيزات يا موادي كه به آنها برچسب، عنوان يا علائم مشخص كننده ديگري الصاق مي گردد
وره اي اولياي امور قابل قبول بوده و ارزشيابي فراورده را نشان مي دهد؛ هم چنين نشان دهنده بازبيني د

توليد تجهيزات يا مواد داراي برچسب بوده و شركت توليد كننده با زدن برچسب به فراورده بر رعايت 
  .استانداردها و عملكرد صحه مي گذارد
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درجه  70گازي كه تحت فشار شارژ شده بر آن، در . )Liquefied Gas( گاز مايع شده. 1.6.27
  . به صورت نسبي مايع مي باشد) 21ºC(فارنهايت 

  . را ملاحظه كنيد 1.7.2.3 .مايع 1.6.28

گاز مايع سرد نگاه داشته شده كه در فشار جو  داراي . )Cryogenic Liquid( مايع سرمازا 1.6.28.1
  . باشد) 130ºF )-90ºC-نقطه جوش زير 

  . هر مايعي كه در تعريف بي ثبات نگنجد .مايع باثبات 1.6.28.2

ه در وضعيت خالص يا تحت شرايط توليد يا ترابري، پليمريزه و تجزيه مايعي ك .مايع بي ثبات 1.6.28.3
شده، تحت واكنش هاي تقطير و تغليظ قرار گرفته، يا تحت شرايط شوك، فشار يا دما خود واكنش پذير 

  . باشد

هر مايعي كه در تمام نسبت ها  .)Water-Miscible Liquid(پذير  مايع امتزاج واختلاط* 1.6.28.4
  . فاده از افزودني هاي شيميايي مانند عوامل امولسيون كننده با آب مخلوط شودبدون است

  فهرست شده * 1.6.29

كه از نظر اولياي امور قابل قبول بوده و به ارزشيابي فراورده در فهرست  موجودتجهيزات، مواد يا خدمات 
واد و يا ارزشيابي دوره اي يا خدماتي مي پردازد كه بازبيني دوره اي توليد تجهيزات فهرست شده يا م

خدمات را ايجاب نموده و قرار گيري آنها در فهرست نشان مي دهد كه تجهيزات، مواد يا خدمات فوق 
استانداردهاي مناسب را رعايت نموده، تحت آزمايش قرار گرفته و براي اهداف مورد نظر كاملاً مناسب 

  . مي باشند

  )جاگيري(اقامت  1.6.30

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 34 
 

ساختمان ها يا بخش هايي  . )Assembly Occupancy(جلسات ه منظور برگزاري اقامت ب 1.6.30.1
نفر يا بيشتر از افراد براي برگزاري جلسات بحث و بررسي جوانب،  50از آنها كه براي جمع آوري 

  . عبادت، پذيرايي، غذاخوري، سرگرمي و يا انتظار حمل و نقل مورد استفاده قرار گيرد

ساختمان، بنا يا هر بخشي از آن كه براي يادگيري يا ارائه تعاليم  .وزشياقامت هاي آم 1.6.30.2
  . آموزشي استفاده شود

ساختمان، بنا يا هر بخشي از آن كه توسط افرادي مورد استفاده قرار  .اقامت هاي سازماني 1.6.30.3
و انواع مراقبت  گيرد كه به آن محل آورده شده و در آنجا نگاه داشته مي شوند تا مراقبت هاي پزشكي

هاي ديگر را دريافت كنند يا توسط افرادي مورد استفاده قرار گيرد كه ناخود آگاه در آنجا نگهداري           
  .مي شوند

تصرف يا استفاده از ساختمان، بنا يا بخشي از آن كه به عنوان نمايشگاه خرده يا  .اقامت تجاري 1.6.30.4
  . ردازي كالاها و امثال آن مورد استفاده قرار مي گيردعمده فروشي، انبار داري يا بازارپ

ساختمان، بنا يا هر بخشي از آن كه براي معاملات . )Office Occupancy( تصرف اداري 1.6.30.5
  . تجاري، و ارائه يا دريافت خدمات حرفه اي استفاده مي شود

از بنا يا واحد آزمايشگاهي كه  سيستم تعيين ويژگي هاي عملياتي غالب بخشي .طبقه بندي تصرف 1.6.31
اين موارد دربرگيرنده تقطير، . براي بخش هاي مرتبط با اين مجموعه قوانين مورد استفاده قرار مي گيرد

  . اكسيداسيون، كراكينگ و پليمريزاسيون بوده اما محدود به آنها نمي گردد

شبيه به . )Outdoor Occupancy Classification( طبقه بندي تصرف برون ساختماني 1.6.31.1
طبقه بندي تصرف بوده به جز اين كه شامل عمليات برون ساختماني مي گردد كه در ساختمان يا پناهگاه 

  . محصور انجام نمي شود
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).  Operating Unit  or Process Unit )(ظرف هاي انجام آنها(فرايند واحد عملياتي يا واحد  1.6.32
عمليات يا فرايند واحد را نيز  1.6.44تعريف ( فرايند واحد انجام مي شودتجهيزاتي كه در آنها عمليات يا 

  ). ملاحظه فرمائيد

عبارتي كلي كه شامل استفاده، انتقال، ذخيره سازي و فرايند مايعات گرديده اما محدود  .عمليات 1.6.33
  .به آنها نمي گردد

فاعش بيشتر بوده و از ساحل در آب پيش           ساختاري كه معمولاً پهناي آن از ارت .)Pier( اسكله*  1.6.34
  . اسكله ممكن است داراي عرشه باز يا روعرشه باشد. مي رود

  )كارخانه ها(تجهيزات  1.6.35

بخشي از مايملك كه در آن مايعات از طريق مخازن، ظروف،  .تجهيزات عمده يا پايانه ها 1.6.35.1
ثال آن دريافت و به صورت عمده ذخيره سازي يا مخلوط  خطوط لوله، واگن هاي نفتكش، تانكرها و ام

  . مي گردد تا با استفاده از مخازن، ظروف، خطوط لوله، واگن هاي نفتكش، تانكرها و امثال آن پخش شود

تجهيزاتي بزرگ و يكپارچه يا بخشي از آن، به جز پالايشگاه يا دستگاه  .تجهيزات آزمايشگاهي 1.6.35.2
  . يعات توسط واكنش هاي شيميايي توليد يا در واكنش هاي شيميايي استفاده   مي شوندتقطير، كه در آن ما

هرگونه مخزن اشتعال يافته يا نيافته در مجموعه قوانين مخازن  .)Pressure Vessel( مخزن فشار 1.6.36
  .ASMEبويلر و فشار 

آن شامل هر دو عمليات فيزيكي تسلسل . زنجيره اي يكپارچه از عمليات .فرايند يا فرايند كردن 1.6.37
اين زنجيره شامل آماده . يا شيميايي بوده، مگر آن كه عبارت فوق تعديل و به يك يا ديگري محدود گردد

سازي، جداسازي، تصفيه يا تغيير در وضعيت، محتواي انرژي و يا تركيب بوده اما محدود به آنها                  
  . نمي شود
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محافظت  .)Protection for Exposures( ر قرارگيري در معرض مخاطراتحفاظت در براب 1.6.38
حفاظت چنين ساختمان هايي زماني . ساختمان هاي همجوار مخازن ذخيره سازي مايعات در برابر حريق

قابل قبول خواهد بود كه در حوزه اختيارات هرگونه اداره اطفاء حريق دولتي يا در مجاورت تجهيزات 
امكان استفاده از جريانات آب خنك كننده را در ساختمان هاي  حريق قرار گرفته و داراي بريگادهاي

  . موجود در زمين هاي همجوار ذخيره سازي مايعات داشته باشد

تجهيزاتي كه در آن مايعات قابل احتراق و اشتعال بر اساس مقياس هاي تجاري و از  .پالايشگاه 1.6.39
  . منابع هيدروكربن تهيه شوند طريق نفت خام، بنزين طبيعي و ديگر

داراي درپوش فنردار و ) ليتر 18.9(گالن  5ظروف فهرست شده با ظرفيت حداكثر  .ظروف ايمني 1.6.40
سرپوش دهانه كه به گونه اي طراحي شده كه فشار داخلي را در صورت قرارگيري در معرض حريق 

  . كاهش مي دهد

ابزاري كه مايع قابل احتراق و اشتعال را . )Solvent Distillation Unit( لواحد تقطير حلاّ 1.6.41
  . تقطير و آلودگي هاي آن را برداشته تا مايع بازيابي شود

ظرف، ظرف هاي عمده واسط، و مخازن  ذخيره سازي موقت مايعات در .)Staging(سكوبندي  1.6.42
  . قابل حمل و قرار دادن آنها در محوطه مخصوص فرايند مايعات

  خازنم 1.6.43

مخزني كه بدون خاكريزي در بالاي سطح، هم سطح يا زير سطح نصب شده . مخازن روزميني 1.6.43.1
  . باشد

مخزن ذخيره سازي كه براي فعاليت در فشار جوي تا  .)Atmospheric Tank( مخازن جوي*  1.6.43.2
1.0 psig )760 mm Hg  تا mm Hg812 (طراحي شده است   .    
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مخازن روزميني فهرست شده كه امكان  .)Fire-Resistant Tank( قاوم در برابر حريقمخزن م 1.6.43.3
مقاومت در برابر حريق را از طريق قرار دادن مخزن در معرض حريق حوضچه مايعات با شدت زياد فراهم 

  .مي آورد

ر فشار مخزن ذخيره سازي كه براي مقاومت در براب. )Low-Pressure Tank( مخزن كم فشار 1.6.43.4
طراحي شده و لازم به ذكر است ) 103.4 kPa(psig 15تا حداكثر ) psig )6.9 kPa 1.0داخلي بالاي 

  .  كه اندازه گيري آن در قسمت فوقاني مخزن صورت مي گيرد

بوده ) ليتر 227(گالن آمريكا  60هر ظرف دربسته اي كه گنجايش مايع آن بالاي  .مخزن پرتابل 1.6.43.5
را آنگونه كه توسط اداره ) IBC(اين تعريف ظروف عمده واسط . بت طراحي نشده باشدو براي نصب ثا

  .  حمل و نقل آمريكا تعيين و تنظيم شده، در بر مي گيرد

مخزن ذخيره سازي  .)Protected Aboveground Tank( مخازن روزميني حفاظت شده 1.6.43.6
ايق بندي شده براي ذخيره سازي مايعات قابل ، استاندارد مخازن روزميني عUL 2085روزميني كه طبق 

اشتعال و احتراق، يا روند آزمايشي معادل آن امكان حفاظت در برابر آسيب هاي فيزيكي و حريق را از 
  . طريق قرارگيري در معرض حريق حوضچه مايعات با شدت زياد فراهم مي آورد

مخزني با ديواره خارجي . )Secondary Containment Tank( مخزن محبوس كننده ثانوي 1.6.43.7
و داخلي كه داراي فضاي بين ديواره ها بوده و از ابزار مناسبي براي حفاظت از فضاي بينابيني در برابر 

  . نشت و امثال آن برخوردار مي باشد

كه براي نصب ثابت ) ليتر 227(گالن  60هر ظرف با گنجايش مايع حداكثر  .مخزن ذخيره سازي 1.6.43.8
  . شده و براي فرايند مورد استفاده قرار نمي گيردطراحي 
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بخشي از فرايند فيزيكي يا شيميايي كه با بخش هاي ديگر ادغام  .عمليات واحد يا فرايند واحد 1.6.44
  .شده و زنجيره توليد را تشكيل مي دهد

  . را ملاحظه كنيد Vapor Pressure(. 1.7.2.4( فشار بخار 1.6.45

بخش هايي از سيستم فرايند كه براي فرايند بخار يا مايعاتي طراحي شده كه  .د بخارتجهيزات فراين 1.6.46
  . در حين عمليات انتقال يا پركردن به دست مي آيند

سيستمي كه براي نگهداري و فرايند . )Vapor Processing Equipment( سيستم فرايند بخار 1.6.47
نتقال با استفاده از ابزار مكانيكي يا شيميايي طراحي بخارهاي جابجا شده در حين عمليات پر كردن يا ا

نمونه هاي آن سيستم هايي هستند كه از كمك دمنده ها براي به دست آوردن بخار و سرد . شده است
  .كردن، جذب و سيستم هاي احتراق براي فرايند كردن بخار استفاده مي كنند

سيستمي كه براي حفظ و نگهداري . )Vapor Recovery System( سيستم هاي بازيابي بخار 1.6.48 
براي . بخارهاي جابجا شده در حين عمليات پر كردن يا انتقال بدون فرايند كردن آنها طراحي شده است

نمونه مي توان سيستم جابجايي بخار با فشار متوازن شده، و سيستم هاي كمك دمنده بدون فرايند كردن 
  .  بخار را نام برد

محوطه اي شامل چهار ديوار، يك كف و يك قسمت فوقاني به  .زن زيرزمينيمحل دفن مخا 1.6.49
منظور گنجاندن مخازن ذخيره سازي مايع كه نبايد مورد تصرف هيچ يك از كاركنان به جز افراد مسئول 

  . بازبيني، تعمير و نگهداري محل، مخزن ذخيره سازي، و تجهيزات مرتبط با آن قرار گيرد

ن مجموعه قوانين، جابجايي هوا براي پيشگيري از احتراق و انفجار تهويه ناميده مي در اي .تهويه 1.6.50
هوا با غلظت هايي بالاتر از  -تهويه زماني كافي خواهد بود كه براي پيشگيري از تجمع مخلوط بخار. شود

  . يك چهارم پايين ترين حد قابل اشتعال كافي باشد
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  انبارها*  1.6.51

ساختمان مجزا و غير متصل يا بخشي از ساختمان كه تنها براي عمليات  .وميانبارهاي عم 1.6.51.1
  . انبارداري مورد استفاده قرار مي گيرد

  . انبار مايعات را ملاحظه كنيد 1.6.25.4تعريف  .انبار مايعات 1.6.51.2

. شود ساختاري داراي سكو كه در طول و به موازات بدنه آب ساخته مي .).Wharf( بارانداز 1.6.52
  .بارانداز ممكن است داراي عرشه باز يا روعرشه باشد

  تعاريف و طبقه بندي مايعات 1.7

  مندرجات گستره 1.7.1

در اين بخش سيستم واحدي براي تعريف و طبقه بندي مايعات قابل اشتعال و احتراق به منظور استفاده 
ا در بر مي گيرد كه در گستره اين اين بخش هر مايعي ر. بهتر از اين مجموعه قوانين تعيين خواهد شد
  . مجموعه قرار گرفته و تابع مقررات آن باشد

1.7.1.1   

  .  اين بخش انواع بخار، اسپري يا كف را شامل نمي گردد

1.7.1.2   

اين بخش به مايعاتي اطلاق نمي شود كه داراي نقطه اشتعال نبوده اما قادر به سوختن تحت شرايط معين 
ربن هالوژنه و مخلوط مشخصي از مايعات قابل احتراق يا اشتعال با هيدروكربن هستند، مانند هيدروك

  .)را ملاحظه فرمائيد A.1.1.2 (3). (هالوژنه

  تعاريف 1.7.2
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 :براي اهداف مورد نظر اين مجموعه، اين عبارت ها به شكل زير تعريف مي شوند

  )Boiling Point( نقطه جوش*  1.7.2.1

به منظور تعيين نقطه . مايع با فشار اتمسفري محيط اطراف برابر مي شود دمايي كه در آن فشار بخار
در مخلوط هايي كه نقطه . در نظر گرفته مي شود) psia )760 mm Hg 14.7جوش، فشار اتمسفري 

، روش استاندارد آزمايش ASTMD 86جوش ثابتي ندارند، در تقطير انجام گرفته طبق شرايط مندرج در 
  . درصد نقطه تبخير مي باشد 20ه هاي نفتي، نقطه جوش برابر با براي تقطير فراورد

  )Flash Point( نقطه اشتعال*  1.7.2.2

تعيين گرديد، بخار كافي براي  1.7.4حداقل دماي مايع كه در آن، طبق آنچه در روش آزمايشي مناسب 
  . ن داده مي شودتشكيل مخلوط قابل اشتعال با هوا، در نزديكي سطح مايع يا در داخل ظرف، بيرو

  مايع 1.7.2.3

، روش استاندارد ASTMD 5طبق شرايط مندرج در  هر ماده اي كه سياليت آن در هنگام آزمايش،
  . باشد 300آزمايش براي نفوذپذيري مواد قيرمانند، بيشتر از آسفالت با نفوذپذيري 

  )Vapor Pressure( فشار بخار*  1.7.2.4

، روش ASTMD 323ند در اينچ مربع، كه طبق شرايط مندرج در فشار اندازه گيري شده بر حسب پو
  .اعمال مي كند) psia(به صورت مطلق  ، مايع)روش ريد(استاندارد آزمايش فشار بخار فراورده هاي نفتي 

  طبقه بندي مايعات* 1.7.3

اشتعال  هر مايعي در گستره اين مجموعه و تابع مقررات اين مجموعه، بايد تحت عنوان قابل احتراق يا
  . شناسايي و طبق اين زيرگروه تعريف و طبقه بندي شود
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   مايع قابل احتراق 1.7.3.1

 1.7.4هر مايعي كه نقطه اشتعال فنجان سرپوشيده آن، طبق روش هاي آزمايش و تجهيزات مطرح شده در 
و  IIعات دسته مايعات قابل احتراق به شكل زير تحت عنوان ماي. باشد) 100ºF )37.8ºCبرابر يا بيشتر از 

III مايعات دسته  )الف: طبقه بندي مي شوندII-  100هر مايعي كه نقطه اشتعال آن در يا بالايºF  

)37.8ºC ( و زيرºF140 )60ºC ( مايعات دسته ) بباشد؛IIIA-   هر مايعي كه نقطه اشتعال آن در يا

هر مايعي كه نقطه اشتعال  -IIIBمايعات دسته  )ج. باشد  )93ºC( 200ºFاما زير ) 140ºF )60ºCيالاي 
  . باشد  )200ºF )93ºCآن در يا يالاي 

  مايعات قابل اشتعال 1.7.3.2

 1.7.4هر مايعي كه نقطه اشتعال فنجان سرپوشيده آن، طبق روش هاي آزمايش و تجهيزات مطرح شده در 
 I نوان مايعات دستهمايعات قابل اشتعال به شكل زير تحت ع .باشد) 100ºF )37.8ºCبرابر يا بيشتر از 

هر مايعي كه نقطه اشتعال آن فنجان سرپوشيده آن پايين تر از  -I مايعات دسته) الف: طبقه بندي مي شوند
100ºF )37.8ºC (طبق شرايط مندرج در  بوده وASTMD 323 روش استاندارد براي آزمايش  فشار ،

 2068.6( psia 40از ) 37.8ºC( 100ºF، فشار بخار ريد آن در )روش ريد(بخار فراورده هاي نفتي 

mm Hg( مايعات دسته . تجاوز نكندI مايعات دسته ) الف: به شكل زير نيز طبقه بندي مي شوندIA  با
با نقطه  IBمايعات دسته ) ؛ ب)37.8ºC( 100ºFو نقطه جوش زير ) 73ºF )22.8ºCنقطه اشتعال زير 

، ICمايعات دسته ) ؛ و ج)37.8ºC( 100ºFاز و نقطه جوش در يا بالاتر ) 73ºF )22.8ºCاشتعال زير 
  . باشد) 37.8ºC( 100ºFاما كمتر از ) 73ºF )22.8ºCكه نقطه اشتعال آنها در يا بالاتر از 

  تعيين نقطه اشتعال 1.7.4

  .نقطه اشتعال مايع بايد بر طبق روش هاي زير تعيين شود

1.7.4.1  
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سانتي استوك در  9.5يا زير) 104ºF )40ºCتوك در سانتي اس 5.5نقطه اشتعال مايعي با ويسكوزيته زير  
77ºF )25ºC(  بايد طبق شرايط مندرج درASTMD 56 روش استاندارد آزمايش براي تعيين نقطه ،

  . اشتعال توسط تستر برچسب فنجان سرپوشيده، تعيين شود

اتي كه حاوي آسفالت هاي كاهنده، مايعاتي كه تمايل به تشكيل لايه سطحي دارند، و مايع :استثناء
جامدات تعليقي هستند، نبايد طبق اين استاندارد آزمايش شوند، حتي اگر در غير اين صورت معيارهاي 

  .  ويسكوزيته در مورد آنها اعمال شود

1.7.4.2   

سانتي استوك يا  9.5يا ) 104ºF )40ºCسانتي استوك يا بيشتر در  5.5نقطه اشتعال مايعي با ويسكوزيته 
 ASTMDبايد طبق شرايط مندرج در  يا بالاتر) 93ºC( 200ºFيا نقطه اشتعال ) 77ºF )25ºCبيشتر در 

  . مارتنز تعيين شود –، روش استاندارد آزمايش براي تعيين نقطه اشتعال توسط تستر بسته پنسكي93

1.7.4.3  

 عال، روش استاندارد آزمايش براي تعيين نقطه اشتASTMD 3278به عنوان روش جايگزين استفاده از 

مايعات توسط تستر بسته ستافلاش، براي رنگ ها، لعاب ها، لاك والكل ها، وارنيش ها و فراورده هاي 
 150و ويسكوزيته زير ) 110ºC( 230ºFو ) 23ºF )0ºCمربوطه و اجزاي آنها با نقطه اشتعال بين 

  .   مجاز مي باشد) 77ºF )25ºCاستوك در  

17.4.4     

مايعات  ، روش استاندارد آزمايش براي تعيين نقطه اشتعالASTMD 3828ه از به عنوان آلترناتيو، استفاد
، ASTMD 3278توسط تستر بسته در مقياس كوچك، براي مواد مختلف به جز آنهايي كه مشخصاً در 

مايعات توسط تستر بسته ستافلاش به آنها اشاره شده،  روش استاندارد آزمايش براي تعيين نقطه اشتعال
  . بودمجاز خواهد 
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  استفاده از واحدهاي ديگر 1.8

اگر در پي مقادير اين استاندارد، مقادير معادلي در واحدهاي ديگر ارائه شود، اولين مورد ذكر شده به 
  . مقادير معادل فرضي به صورت تخميني در نظر گرفته مي شوند. عنوان شرط در نظر گرفته مي شود

  ملزومات كلي 1.9

  ذخيره سازي 1.9.1

يا در ظرف ها، مخازن پرتابل، و مخازن واسط  2در مخازني مطابق با شرايط مندرج در فصل مايعات 
  . ذخيره سازي مي شوند 4مياني منطبق با شرايط مندرج در فصل 

  خروجي ها 1.9.2

براي خروج از ساختمان ها و محوطه هاي تحت پوشش اين مجموعه قوانين بايد شرايط مندرج در 
NFPA 101نين ايمني زندگي رعايت نمايند، مجموعه قوا.  

  
  

  كليات 2.1

    گستره مندرجات 2.1.1

  :اين فصل به موارد زير اطلاق مي شود

ذخيره سازي مايعات قابل اشتعال و احتراق در مخازن ثابت روزميني و زيرزميني آنگونه كه در ) الف
  . تعريف شده است 1.7.3

ذخيره سازي مخازن 2فصل   
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مخازن پرتابل و محفظه هاي عمده اي كه گنجايش آنها  ذخيره سازي مايعات قابل اشتعال و احتراق در) ب
  . تجاوز مي كند) ليتر 3000(گالن  793از 

  .طراحي، نصب، آزمايش و نگهداري اين مخازن، مخازن پرتابل و محفظه هاي عمده) ج

  . محفوظ خواهد ماند. اطلاق پذيري 2.1.2

  تعاريف 2.1.3

  :ا به شكل زير تعريف مي شوندبراي منظورهاي مورد نظر اين فصل، اين عبارت ه

  )Floating Roof Tank( مخازن داراي سقف شناور 2.1.3.1

  . مخازني كه يكي از طرح هاي زير در مورد آنها صدق مي كند

، API 650پانتون سر بسته يا سقف شناور فلزي داراي دو عرشه در مخزن سر باز كه طبق استاندارد  )1
 .ه سازي نفت، ساخته مي شودمخازن فولادي جوشكاري شده براي ذخير

ساخته  API 650سقف ثابت فلزي با امكان تهويه در قسمت فوقاني و سايه اندازهاي بام كه طبق  )2
 .  باشد API 650پانتون سر بسته و يا سقف شناور فلزي دو عرشه اي طبق استاندارد  و حاويشده 

ساخته  API 650ي بام كه طبق سقف ثابت فلزي با امكان تهويه در قسمت فوقاني و سايه اندازها )3
كه ابزار شناور فلزي نفوذناپذير در برابر مايع آن را تقويت نموده  استشده و حاوي روكش شناور فلزي 

شرايطي       و مانع از قرارگيري سطح مايع در نموده را فراهم براي تعليق و به اين ترتيب ويژگي لازم 
 .  ز دست رفته باشدسازي آن اكه نيمي از خاصيت شناور  مي شود

كف، سقف، يا درپوش داخلي شناور فلزي كه شرايط مندرج در اين تعريف را تأمين ننموده يا نمونه هايي 
حتي اگر در كپسول فلزي يا فايبرگلاس قرار  كه در آن از فوم پلاستيكي براي شناورسازي استفاده شده،
  . فته مي شوندگرفته باشند، به عنوان مخازن داراي سقف ثابت درنظر گر
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  طراحي و ساخت مخازن 2.2

  ملزومات كلي 2.2.1
مخازن . مخازن مي توانند در هر اندازه، شكل يا نوعي باشند كه با طراحي مهندسي صدا هماهنگي دارد

فلزي بايد جوشكاري و پرچ شده، درزگيري يا پيچ و مهره شوند و يا با استفاده از تركيبي از اين روش ها 
  . ساخته شوند

  مواد مورد استفاده براي ساخت 2.2.2
مخازن ممكن است از جنس . مخازن بايد با رعايت استانداردهاي صحيح مهندسي طراحي يا ساخته شوند

فولاد يا ديگر مواد تأئيد شده غيرقابل احتراق باشند؛ استثناء ها و محدوديت هاي زير در مورد آنها صادق 
  :است
مخازن و ضمايم آنها بايد با مايعاتي كه در آنها ذخيره خواهد شد،  مواد مورد استفاده براي ساخت) الف

در صورت وجود ترديد در مورد ويژگي هاي مايع ذخيره سازي شده، بايد با . سازگاري داشته باشند
  .   عرضه كننده آن، توليد كننده مايع، و يا ديگر اولياي امور مشورت شود

شدن از جنس مواد قابل احتراق هستند كه اولياي امر آن را تنها در صورتي مخازن مجاز به ساخته ) ب
  :مخازن ساخته شده از مواد قابل احتراق بايد محدود به موارد زير باشند. تأئيد كنند

  نصب زيرزميني ) 1
  . استفاده در مواردي كه ويزگي هاي مايع ذخيره سازي شده ايجاب كند) 2
ر محوطه هايي كه در معرض سرريز يا نشتي مايعات دسته د IIIBذخيره سازي روزميني مايعات دسته ) 3
I  ياII قرار نگيرند .  
در داخل ساختماني كه سيستم اطفاء حريق اتوماتيك و تأئيد شده از  IIIBذخيره سازي مايعات دسته ) 4

  .آن محافظت مي كند
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د كه نيروي گرانش آنها مخازن بتوني بدون آستر براي ذخيره سازي مايعاتي مورد استفاده قرار مي گيرن) ج
يا سنگين تر بوده و مخازن بتوني با آستركشي خاص براي استفاده در مورد مايعات ديگر  40ºAPIبرابر با 

  . در شرايطي مجاز خواهد بود كه طبق شيوه هاي صحيح مهندسي طراحي و ساخته شوند
انتخاب ماده مناسب براي . دمخازن مجاز به داشتن آسترهاي قابل احتراق يا غيرقابل احتراق هستن) د

  . آستركشي و ضخامت مورد نياز آن به ويژگي هاي مايعي بستگي دارد كه قرار است ذخيره شود
ملاحظات خاص مهندسي در صورتي ضرورت مي يابد كه گرانش خاص مايعي كه بايد ذخيره سازي ) ه

با دماي پايين تر از                   شود، از آب بيشتر بوده و يا مخزن به گونه اي طراحي شود كه مايعاتي 
0ºF )-17.8ºC (را در خود بگنجاند .  

  استانداردهاي طرح 2.2.3

  استانداردهاي طراحي براي مخازن جوي 2.2.3.1
2.2.3.1.1   

مخازن جوي شامل آنهايي كه داراي سيستم هاي بازدارنده هستند، بايد به گونه اي طراحي و ساخته شوند 
مخازن جوي كه هريك از . اي مشخص و معادل هاي تأئيد شده آنها را رعايت نمايندكه استاندارده

  :را رعايت نموده اند 2.2.3استانداردهاي زير را رعايت كنند، شرايط مندرج در 
1( UL 85 استاندارد مخازن فولادي زيرزميني براي مايعات قابل احتراق و اشتعال؛ ،UL 80 استاندارد ،

 ULي آنها فولادي بوده و براي سوخت هاي نفتي مورد استفاده قرار مي گيرند؛ مخازني كه قسمت داخل

، استاندارد UL 2080، استاندارد مخازن روزميني فولادي براي مايعات قابل اشتعال و احتراق؛ 142
، استاندارد مخازن روزميني UL 2085مخازن مقاوم در برابر حريق براي مايعات قابل اشتعال و احتراق؛ يا 

 . عايق بندي شده براي مايعات قابل اشتعال و احتراق

، 12D APIمشخصه  ، مخازن پيچ و مهره شده براي ذخيره سازي مايعات توليد؛12B APIمشخصه  )2
، مخازن جوشكاري 12F APIمشخصه  مخازن جوشكاري شده ميداني براي ذخيره سازي مايعات توليد؛
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، مخازن فولادي جوشكاري API  650استاندارد  يا شده فروشگاهي براي ذخيره سازي مايعات توليد؛
 .شده براي ذخيره سازي نفت

3( UL 1316 استاندارد مخازن ذخيره سازي زيرزميني پلاستيك تقويت شده با فايبر گلاس براي ،
 بنزين  -فراورده هاي نفتي، الكل و مخلوط الكل

4( UL 1746ي براي مخازن ذخيره سازي ، استاندارد براي سيستم هاي حفاظت خارجي در برابر خوردگ
 . زيرزميني از جنس فولاد

2.2.3.1.2   
مخازن فولادي جوشكاري  ،API  650از استاندارد  Fمخازن جوي طراحي و ساخته شده برطبق ضميمه 

) kPa 6.9فشار مقياس ( psig 1.0شده براي ذخيره سازي نفت، مجاز به عملكرد در دماي اتمسفري تا 
) kPa 3.5فشار مقياس ( psig 0.5ديگر محدود به عملكرد از دماي اتمسفري تا تمام مخازن . مي باشند

  . هستند

مخازن فولادي جوشكاري  ،API  650از استاندارد Fمخازن جوي كه طبق ضميمه  :1استثناء شماره 
در شرايطي مجاز به عملكرد در دماي اتمسفري تا  شده براي ذخيره سازي نفت طراحي و ساخته نشده اند،

1.0 psig ) 6.9فشار مقياس kPa ( خواهند بود كه تحليل هاي مهندسي بر روي آنها انجام گرفته و تعيين
  . شود كه مخزن قادر است در برابر بالارفتن فشار مقاومت خود را حفظ نمايد

مخازن افقي استوانه اي و مستطيل شكل كه طبق هريك از استانداردهاي تصريح شده : 2استثناء شماره 
) kPa 6.9فشار مقياس ( psig 1ساخته شده باشند، مجاز به عملكرد در دماي اتمسفري تا  2.2.3.1.1در 

  . تحت شرايط تهويه اضطراري محدود شوند) kPa 17.2فشار مقياس ( psig 2.5بوده و بايد به 
2.2.3.1.3   

  . مخازن كم فشار و ظروف فشار مجاز به استفاده در مخازن جوي هستند
2.2.3.1.4   

  .مخازن جوي مجاز به ذخيره سازي مايع در دماي نقطه جوش يا بالاتر از آن نخواهند بود
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  استانداردهاي طراحي براي مخازن كم فشار 2.2.3.2
2.2.3.2.1   

مخازن كم فشار بايد به گونه اي طراحي و ساخته شوند كه استانداردها و معادل هاي تأئيد شده آنها را 
را  2.2.3.2ي كه هريك از استانداردهاي زير را رعايت كنند، شرايط مندرج در مخازن جو. رعايت نمايند

  :رعايت نموده اند
1( API 620 قوانين توصيه شده براي طراحي و ساخت مخازن ذخيره سازي بزرگ، جوشكاري شده و ،

 .كم فشار

 ، قسمت اول، براي مخازن فشاري كه در معرض حريق قرارVIIIبخش  ،ASMEمجموعه قوانين  )2
 .  نمي گيرند

2.2.3.2.2    

  . مخازن كم فشار مجاز به عملكرد در فشاري بالاتر از آنچه براي آن طراحي شده اند، نمي باشند

2.2.3.2.3  

  . مخازن فشار مجاز به استفاده تحت عنوان مخازن كم فشار هستند

  استانداردهاي طراحي براي ظروف فشار 2.2.3.3

2.2.3.3.1  

، بايد به گونه اي طراحي )kPa 103.4فشار مقياس ( psig 15ره سازي بالاتر از مخازن داراي فشار ذخي
ظروف فشاري كه هريك از . و ساخته شوند كه استانداردها و معادل هاي تأئيد شده آنها را رعايت نمايند

  :  را رعايت نموده اند 2.2.3.3استانداردهاي زير را رعايت كنند، شرايط مندرج در 

، قسمت VIII، يا بخش )بويلرهاي قدرت( Iارگرفته در معرض حريق بايد طبق بخش مخازن فشار قر )1
 .، مجموعه قوانين بويلرها وظرف هاي فشار طراحي يا ساخته شوندASME) ظروف فشار( 2يا  1
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) ظروف فشار( 2يا  1، قسمت VIIIمخازن فشار قرارنگرفته در معرض حريق بايد طبق بخش  )2
ASMEها وظرف هاي فشار طراحي يا ساخته شوند، مجموعه قوانين بويلر. 

2.2.3.3.2*  

را رعايت نمي كنند، در صورتي مجاز به استفاده هستند ) 2(يا ) 1( 2.2.3.3.1ظروف فشاري كه ملزومات 
  . كه از سوي حوزه قضايي ايالتي يا دولتي تأئيد شوند

2.2.3.3.3  

فشار . حي شده اند، مورد استفاده قرار گيرندظرف هاي فشار نبايد در فشاري بالاتر از آنچه براي آن طرا
  .  معمول عملياتي ظرف نبايد از فشار طراحي شده تجاوز كند

  طراحي نگهدارنده هاي مخزن 2.2.4

2.2.4.1*  

نگهدارنده هاي مخزن بايد بايد به گونه اي طراحي و ساخته شوند كه استانداردها و معادل هاي تأئيد شده 
  .آنها را رعايت نمايند

2.2.4.2  

  . مخازن بايد به شيوه اي تقويت شوند كه از تراكم اضافي بار بر روي بخش بدنه جلوگيري گردد

2.2.4.3   

در محيط هايي كه در معرض خطر زلزله قرار دارند، نگهدارنده مخزن و اتصالات آن بايد به گونه اي 
  . ه مقاومت كنندطراحي شوند كه در برابر آسيب هاي وارده در نتيجه شوك  ناشي از زلزل

  طراحي تهويه هاي مخزن 2.2.5
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  تهويه معمول مخازن 2.2.5.1

2.2.5.1.1   

در مخازن ذخيره سازي جوي بايد تهويه كافي صورت گيرد تا  از ايجاد خلاء يا فشاري كه سقف مخزن 
ا خالي داراي سقف مخروطي را از شكل انداخته يا  از فشار طراحي شده ديگر مخازن جوي در هنگام پر ي

  .   كردن مخزن يا به دليل تغييرات دماي جو تجاوز مي كند، جلوگيري شود

2.2.2.5.1.2   

، تهويه مخازن ذخيره سازي كم فشار و جوي، يا هر API 2000تهويه هاي معمول بايد طبق استاندارد 
صال بوده اما در هيچ يك لوله تهويه معمولاً به بزرگي بزرگترين ات. استاندارد پذيرفته شده ديگر انجام گيرد

  . كمتر باشد) ميلي متر 35(اينچ  1.25از موارد نبايد قطر داخلي آن از 

2.2.5.1.3   

مخازن كم فشار و ظرف هاي فشار بايد به خوبي تهويه شوند تا از ايجاد فشار يا خلائي كه از فشار 
دليل تغييرات جوي به وجود طراحي شده مخزن يا ظرف در هنگام پر يا خالي كردن مخزن يا ظرف يا به 

هم چنين بايد براي اجتناب از بالارفتن بيش از اندازه فشار از هر پمپ به داخل . مي آيد جلوگيري شود
مخزن يا ظرف در هنگام بيشتر شدن فشار تخليه پمپ از فشار طراحي شده مخزن يا ظرف، تدابير لازم 

  .پيش بيني گردد

2.2.5.1.4   

بيش از يك اتصال براي پر كردن يا بوده و امكان پركردن همزمان وجود داشته  اگر مخزن يا ظرف داراي
  . باشد، اندازه لوله تهويه بايد با حداكثر جريان همزمان پيش بيني شده برابر باشد

2.2.5.1.5  
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را فراهم آورده ) kPa 17.2مقياس فشار (  psig 2.5براي مخازن مجهز به تهويه كه امكان تجاوز فشار از 
براي مخازن كم فشار و ظرف هاي فشار، خروجي تمام تهويه ها و تخليه آنها بايد به گونه اي برنامه و 

ريزي و انجام گيرد كه در صورت اشتعال بخارات ناشي از تهويه، از گرم شدن بيش از حد هريك از 
  .  قسمت هاي مخزن يا برخورد شعله با آن جلوگيري شود

2.2.5.1.6  

را ذخيره مي كنند، بايد به ابزاري مجهز شوند كه به طور  IAاري كه مايعات دسته مخازن و ظرف هاي فش
  . تهويه تحت فشار يا شرايط خلاء انجام مي گيرد معمول بسته هستند، به جز مواردي كه

2.2.5.1.7  

نده يا بازدار را ذخيره مي كنند، بايد به ابزار تخليه ICو  IBمخازن و ظرف هاي فشاري كه مايعات دسته 
)arrestors (درصورت استفاده، ابزار تخليه بايد به طور معمول بسته باشند، به . مجاز شعله مجهز شوند

  .تهويه تحت فشار يا شرايط خلاء انجام مي گيرد جز مواردي كه

2.2.5.1.8  

يا كمتر از آن كه نفت خام را در محل توليد ذخيره مي ) ليتر 476.910(بشكه  3000مخازني با ظرفيت 
بوده و حاوي ) ليتر 3785(بشكه  23.8كنند و مخازن جوي روزميني بيروني كه ظرفيت آنها كمتر از 

را  2.2.5.2.1استثناي . (مي باشند، مجاز به داشتن تهويه آزاد هستند IAمايعاتي به جز مايعات دسته 
  ). ملاحظه كنيد

2.2.5.1.9*  

، مجاز به حذف شدن در مخازني  هستند 2.2.5.1.7و  2.2.5.2.6بازدارنده هاي شعله يا ابزار تهويه لازم در 
ذخيره كرده و شرايط آنها به گونه اي است كه استفاده از آنها در صورت  را ICو  IBكه مايعات دسته 

  .مسدودسازي منجر به وارد آمدن خساراتي به مخزن مي گردد،
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   معرض حريقدر  تهويه كاهنده اضطراري براي قرارگيري مخازن روزميني 2.2.5.2

2.2.5.2.1  

هر مخزن ذخيره سازي روزميني بايد در شكل ساختاري خود داراي تهويه كاهنده اضطراري يا ابزاري 
اين شرايط . باشد كه فشار داخلي اضافي ايجاد شده در اثر قرارگيري در معرض حريق را كاهش دهد

ن محبوس سازي نوع دوم و نيز شامل هر يك از بخش هاي مخزن طبقه بندي شده، فضاي بينابيني مخاز
اين شرايط هم چنين به فضاها يا حجم هاي . فضاي محصور مخازن داراي ساختار سربسته مي باشد

محصور مانند آنچه براي عايق بندي، ايجاد غشاء يا حفاظ در برابر شرايط آب و هوايي در نظر گرفته شده 
عايق بندي، ايجاد غشاء يا . ند، اطلاق مي گرددو مانع از تهويه در اثر قرارگيري در معرض حريق مي شو

  .حفاظ در برابر شرايط آب و هوايي نبايد با تهويه در شرايط اضطراري تداخل داشته باشد

بشكه  285در خود ذخيره مي سازند كه بيشتر از  IIIBمخازني كه آن دسته از مايعات دسته  :استثناء
يا در مسير تخليه مخازن ذخيره سازي كننده مايعات دسته است، و در محدوده سدبندي شده ) ليتر 45306(
I  وII قرار ندارند، نيازي به رعايت اين مقررات ندارند .  

2.2.5.2.2  

به آن اشاره شد، شامل سقف شناور،  2.2.5.2.1در مخازن عمودي، ساخت تهويه كاهنده اضطراري كه در 
در صورت . ارهاي كاهنده فشار مي باشدسقف بالارونده، درز ظريف سقف تا پوسته، و ديگر ساخت

استفاده، بايد درز ظريفي در محل اتصال سقف به بدنه بكار رفته تا از اولويت دادن به درزهاي ديگر پرهيز 
مخازن فولادي جوشكاري شده براي ذخيره سازي  ،API  650شده و ايجاد آن نيز بايد طبق استاندارد 

  . باشد  زميني فولادي براي مايعات قابل اشتعال و احتراق، استاندارد مخازن روUL 142نفت، يا 

2.2.5.2.3   
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در جايي كه اتكاي كامل تهويه هاي كاهنده اضطراري بر ابزار كاهنده فشار است، كل ظرفيت تهويه هر دو 
تهويه هاي معمول و اضطراري بايد به اندازه اي باشد كه مانع از پارگي بدنه يا انتهاي مخزن عمودي يا 

در صورت ذخيره سازي مايعات فراّر، بايد تأثير گرما يا گاز ناشي از . نه و سر مخزن افقي گرددبد
مجموع گنجايش تهويه كاهنده . پليمريزاسيون، تجزيه، تغليظ يا خودواكنش پذيري در نظر گرفته شود

 2.2.5.2.3ول اضطراري در هر دو ابزار تهويه معمول و اضطراري نبايد كمتر از مقداري باشد كه در جد
  .تعيين گرديده است

  .پيش بيني شده است 2.2.5.2.6و  2.2.5.2.5آنگونه كه در  :استثناء

  :   شرايط زير نيز بايد در نظر گرفته شوند

  :ابزار كاهنده فشار بايد در برابر بخار نفوذناپذير بوده و مي توانند هريك از انواع زير باشند) الف

 manwayروكش هاي خودبند  )1

هاي پيش بيني شده در مسير انسان با پيچ و مهره هاي بلند كه ممكن است در اثر فشار داخلي  روكش )2
 .  بلند شوند

 ولوهاي كاهنده اضافي يا بزرگتر )3

% 75كل محوطه قرار گرفته مخزن كره اي يا شبه كره اي، % 55ناحيه مرطوب شده مخزن بايد بر مبناي ) ب
رصد بدنه و كف مخزن مستطيل شكلي كه در معرض حريق قرار د 100كل محوطه قرارگرفته مخزن افقي، 

بالاي سطح محوطه بدنه قرارگرفته مخزن ) متر 9(فوت  30مي گيرد، به جز بخش فوقاني مخزن و اولين 
  . عمودي در معرض حريق، محاسبه شود

  .را براي مربع اندازه هاي انواع مخزن مورد مطالعه قرار دهيد Bضميمه  :استثناء

محوطه مرطوب شده در برابر هواي آزاد بر حسب سانتي متر مربع در هر ساعت  2.2.5.2.3جدول 
}14.7 psia  60وºF )101.3 kPa  15.6وºC({  
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ft2CFH ft2CFH ft2 CFH  
20 21.100 160 168.000  900  493000  
30 31.600 180 190.000  1000  524000  
40 42.100 200 211.000  1200  557000  
50 52.700 250 239.000  1400  587000  
60 63.200 300 265.000  1600  614000  
70 73.700 350 288.000  1800  639000  
80 84.200 400 312.000  2000  662000  
90 94.800 500 354.000  2400  704000  
100  105.000 600 392.000  2800  742000  

  و بالاتر  
120  126.000 700 428.000       
140  147.000 800 462.000      
  SI ،10 ft2= 0.93 m2 ،36 ft3=1.0 m3 براي واحدهاي

2.2.5.2.4  

كل ظرفيت تهويه كاهنده اضطراري براي مخازن و ظرف هاي ذخيره سازي طراحي شده براي عملكرد در 
  . كمتر باشد 2.2.5.2.3نبايد از مقادير ارائه شده در جدول ) kPa 6.9مقياس فشار ( psig 1فشار بالاي 

باشد، كل ظرفيت تهويه  )ft2 )260 m2 2800در شرايطي كه محوطه مرطوب مخزن بيشتر از  *:ثناءاست
به آن اشاره شده و نيز نبايد كمتر از  2.25.2.4كاهنده اضطراري نبايد كمتر از مقاديري باشد كه در جدول 

  :مقداري باشد كه از طريق فرمول زير به دست مي آيد

  
  :كه در آن

CFH= ويه شرايط ته)ft3 هواي آزاد در ساعت(  

A=  سطح مرطوب قرار گيري شده در معرض)ft2(  

مقياس فشار ( psig 1و فشارهاي بالاي  ) ft2 )260 m2 2800محوطه مرطوب در  2.2.5.2.4جدول 
6.9 kPa(  
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ft2 CFH ft2 CFH  
2800  742000  9000  1.930.000  
3000  786000  10.000  2.110.000  
3500  892000  15.000  2.940.000  
4000  995000  20.000  3.720.000  
4500  1100.000  25.000  4.470.000  
5000  1.250.000  30.000  5.190.000  
6000  1.390.000  35.000  5.900.000  
7000  1.570.000  40.000  6.570.000  
8000  1.760.000      

  SI ،10 ft2= 0.93 m2 ،36 ft3=1.0 m3 براي واحدهاي

2.2.5.2.5    

  :يت تهويه كاهنده اضطراري براي هر مايع باثبات خاص را مي توان از طريق فرمول زير تعيين كردكل ظرف

                                        
  كه در آن 

V = 2.2.5.2.3فوت مكعب هواي آزاد در هر ساعت از روي جدول   

L=  حرارت نهفته تبخير مايع خاص)Btu/lb(  

M= اصوزن مولكولي مايعات خ  

2.2.5.2.6  

در شرايطي كه محافظت به شيوه اي كه تعيين شده ضرورت يافت، كل  براي مخازن حاوي مايعات باثبات،
مجاز به ضرب شدن  2.2.5.2.6يا  2.2.5.2.4، 2.2.5.2.3ظرفيت تهويه كاهنده اضطراري تعيين شده توسط 
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امل زير مورد استفاده قرار           براي هر مخزن تنها يكي از عو. در يكي از عوامل كاهش زير مي باشد
  :مي گيرند

كه در آنها امكانات تخليه مطابق ) 18.6 m2( ft2200 در مخازني با محوطه مرطوب بزرگتر از) الف
  . مجاز خواهد بود 0.5پيش بيني شده، عامل كاهش  2.3.2.3.1مقررات مندرج 

، استاندارد سيستم هاي NFPA 15ت در مخازن حفاظت شده توسط سيستم اسپري آبفشان كه مقررا) ب
  .مجاز خواهد بود 0.3ثابت آبفشان براي حفاظت در برابر حريق را رعايت مي كند، عامل كاهش 

 0.3محافظت مي شوند، عامل كاهش  2.2.5.2.7در مخازني كه از طريق عايق بندي و طبق مقررات ) ج
  . مجاز مي باشد

، استاندارد NFPA 15ري آبفشان مطابق مقررات مندرج در در مخازني كه با استفاده از سيستم اسپ) د
را به كار  2.2.5.2.7سيستم هاي ثابت آبفشان براي حفاظت در برابر حريق، عايق بندي شده و مقررات 

  . مجاز مي باشد 0.15امكانات تخليه پيش بيني شده، عامل كاهش  2.3.2.3.1بسته و يا در آنها طبق 

ي كه مايعات قابل اختلاط با آب كه در آنها گرماي احتراق يا نرخ اشتعال در جاي *.1استثناي شماره 
است، ذخيره سازي يا فرايند مي شوند و در شرايطي كه احتمال قرارگيري در ) اتانول(كمتر از اتيل الكل 

معرض حريق براي مايعاتي بجز اين مايعات وجود ندارد، ظرفيت تهويه كاهنده اضطراري امكان كاهش تا 
در هيچ يك . براي دستيابي به اين كاهش نيازي به تخليه نخواهد بود. درصد ديگر را نيز خواهد داشت 50

  . كاهش نمي يابد 0.15تا كمتر از ) د(تا ) الف( 2.2.5.2.6از موارد، عوامل موجود در 

نرخ اشتعال  در جايي كه مايعات غير قابل اختلاط با آب كه در آنها گرماي احتراق يا  .2استثناي شماره 
است، ذخيره سازي، فرايند يا تصفيه مي شوند، و در جايي كه احتمال ) اتانول(كمتر از اتيل الكل 

قرارگيري در معرض حريق براي مايعاتي بجز اين مايعات وجود ندارد، ظرفيت تهويه كاهنده اضطراري 
كاهش . نيز خواهد داشت درصد ديگر را 50امكان كاهش تا ) ج(و ) الف( 2.2.5.2.6تعيين شده توسط 

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 57 
 

براي دستيابي به اين كاهش نيازي به تخليه نبوده و . بيشتر براي حفاظت با استفاده از آبپاش ضرورت ندارد
  . كاهش نمي يابد 0.15تا كمتر از ) د(تا ) الف( 2.2.5.2.6در هيچ يك از موارد، عوامل موجود در 

2.2.5.2.7  

  :د معيارهاي عملكردي زير رعايت شوند، باي 2.2.5.2.6در عايق بندي به شيوه 

  . در شرايط قرارگيري در معرض حريق، عايق بندي در جاي خود باقي بماند) الف

در صورت قرارگيري در معرض حريق و درصورت برخورد حريق به شيلنگ، عايق بندي در برابر ) ب
  .  بيرون آمدن از وضعيت ثابت خود مقاوم باشد

تفاده از شيلنگ هاي محكم مورد نظر نبوده يا عملي نباشد، اين ملزومات قابل  در شرايطي كه اس :استثناء
  . اطلاق نمي باشد

در هر ساعت در هر فوت مربع و در هر درجه فارنهايت   Btu 4.0عايق بندي حداكثر مقدار رسانايي) ج
)Btu/ hr/ft/ºF ( در را حفظ مي كند، مشروط بر آنكه پوشش عايق بندي خارجي يا روكش آن

    .باشد) 537.8ºC( 1000ºFبوده و متوسط درجه حرارت تزريق) 1660ºF  )904.4ºCدماي

٢.٢.۵.٢.٨  

تخليه آنها در مخازن مجهز به تهويه كاهنده اضطراري كه امكان بالا رفتن فشار خروجي تمام تهويه ها و 
د كه مواردي مانند وجود دارد، بايد به گونه اي پيش بيني شو) kPa 17.2فشار مقياس ( psig 2.5از 

حرارت موضعي بيش از اندازه يا برخورد حريق به هريك از قسمت هاي مخزن در صورت امكان احتراق 
  .بخارات ناشي از تهويه به وقوع نپيوندد

2.2.5.2.9  
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هريك از ابزار تهويه تجاري مخزن بايد در نقطه فشار آماده باز شدن، فشاري كه در آن ولو به وضعيت 
اگر فشار لازم براي راه اندازي و بازكردن آن . مي رسد، و ظرفيت جريان خود مشخص شوند كاملاً باز
و فشار در وضعيتي كه در آن ولو در حالت كاملاًٌ باز قرار ) kPa 17.2فشار مقياس ( psig 2.5كمتر از  

برابر با  هويهباشد، ظرفيت جريان بر روي ابزار ت) kPa 17.2فشار مقياس ( psig 2.5مي گيرد بيشتر از 
2.5 psig ) 17.2فشار مقياس kPa (ظرفيت جريان به صورت متر مكعب در هر ساعت . مشخص مي شود

  . مشخص مي شود) 760 mm Hg( psia 14.7و ) 60ºF )15.6ºCهوا در 

2.2.5.2.9.1   

انجام بايد از طريق ) mm 200(اينچ  8اندازه اسمي لوله كمتر از  ظرفيت جريان ابزار تهويه مخزن با
اين آزمايشات بايد توسط آژانس مجرب بي طرف خارجي يا توليد كننده و در . آزمايشات تعيين گردد

  . صورت تأئيد وي توسط ناظر مجرب بي طرف انجام شود

2.2.5.2.9.2*  

در اندازه اسمي لوله شامل روكش ) mm 200(اينچ  8ظرفيت جريان ابزار تهويه مخزن برابر يا بيشتر از 
درصورت تعيين توسط . ه در مسير عبور انسان، با انجام آزمايش يا محاسبه تعيين مي شودقرارگرفت

است كه  0.5محاسبه، فشار آغازين توسط آزمايش اندازه گيري شده و محاسبه آن بر مبناي ضريب جريان 
، عبارت در دهانه درجه بندي شده به كار مي رود؛ بعد از تعيين فشار درجه بندي و محدوده دهانه آزاد

  . بر روي پلاك نام پديدار مي شود محاسبه شد

  لوله كشي براي تهويه اضطراري گسترش* 2.2.5.2.10

در ابزار تأئيد شده كاهنده اضطراري براي مخازن جوي و كم فشار، لوله كشي بايد به گونه اي اندازه 
داكثر فشار مجاز در طراحي گيري شود كه در پيش بيني جريان تهويه اضطراري، فشار پشتي به كمتر از ح
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در ابزار تأئيد شده كاهنده اضطراري براي ظروف فشار، لوله كشي بايد طبق مجموعه  .مخزن محدود گردد
  . انجام پذيرد ASMEقوانين بويلر و ظروف فشار 

  تهويه معمول براي مخازن ذخيره سازي زيرزميني 2.2.5.3

2.2.5.3.1  

  . انجام گيرد 3اضطراري بايد طبق شرايط مندرج در فصل  لوله كشي براي تهويه كاهنده معمول و

  گنجايش تهويه*  2.2.5.3.2

بايد در هنگام پر كردن مخزن، سيستم هاي تهويه با ظرفيت كافي براي جلوگيري از جريان رو به عقب 
  .  بخار يا مايع در دهانه مخصوص پيش بيني شود

 32(اينچ  1.25مي شوند، قطر داخلي اسمي آن نبايد از  اندازه گيري 2.2.3.5.2لوله هاي تهويه طبق جدول 
در صورت نصب ابزار تهويه مخزن در لوله هاي تهويه، ظرفيت جريان طبق . كمتر باشد) ميلي متر
  . تعيين مي گردد 2.2.5.2.9

  قطر لوله هاي تهويه  2.2.5.3.2 جدول

  طول لوله  
  )اينچ(فوت  200  )اينچ(فوت 100 )اينچ(فوت50  )gpm(حداكثر جريان 
١٠٠  1 ¼  1 ¼  1 ¼  
٢٠٠  1 ¼  1 ¼  1 ¼  
٣٠٠  1 ¼  1 ¼  1½  
۴٠٠  1 ¼  1 ¼  2  
۵٠٠  1 ½  1½  2  
۶٠٠  1 ½  1 ½  2  
٧٠٠  2  2  2  
٨٠٠  2  2  3  
٩٠٠  2  2  3  
١٠٠٠  2  2  3  

   gal= 3.8 L 1  و، SI ،1 in= 25mm ،1 ft= 0.3m براي واحدهاي
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  لوله خم 7 به اضافه فوتي 200فوت و  100 فوت، 50 لوله هاي تهويه*

  طراحي سيستم حفاظت مخازن ذخيره سازي در برابر خوردگي 2.2.6
فلزي كه براي ساخت مخزن مورد استفاده قرار مي گيرد بايد از ضخامت كافي برخوردار باشد تا خوردگي 

برابر داخلي قابل انتظار در حين طراحي طول عمر مخزن جبران شده و ديگر ابزار مورد تأئيد حفاظت در 
  . خوردگي نيز پيش بيني گردد

   حفاظت در برابر خوردگي خارجي براي مخازن زيرزميني 2.2.6.1
2.2.6.1.1  

  :مخازن زيرزميني و لوله كشي آنها بايد توسط هر يك از روش هاي فوق حفاظت گردد
 :سيستم حفاظتي كاتدي با مهندسي، نصب و نگهداري سريع طبق استانداردهاي زير )1(

، سيستم كاتدي براي حفاظت مخازن زيرزميني ذخيره سازي نفت و سيستم هاي API RP 1632. الف
  .لوله كشي

، استاندارد سيستم هاي حفاظت در برابر خوردگي گالوانيزه براي مخازن زيرزميني ULC-S603.1 M .ب
  .مخصوص نگهداري مايعات قابل اشتعال و احتراق

رابر خوردگي خارجي مخازن فولادي زيرزميني براي ، مشخصات و دستورالعمل حفاظت در ب STI-P3. ج
  .ذخيره سازي مايعات

، شيوه هاي توصيه شده براي كنترل خوردگي خارجي در سيستم هاي RP-0169 استانداردNACE .د
  .فلزي غوطه ور در آب و يا زيرزمينيلوله كشي 

 ارجي در سيستم هاي، شيوه هاي توصيه شده براي كنترل خوردگي خ RP- 0285 استاندارد NACE .ه
  . فلزي ذخيره سازي مايعات مدفون در آب، تا اندازه اي دفن شده و يا غوطه ور در آب

خوردگي خارجي مخازن زيرزميني فولادي  حفاظت در برابر سيستم هاي ، استانداردUL 1746 .و
  .مخصوص ذخيره سازي مايعات، بخش اول
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خوردگي شبكه هاي لوله كشي زيرزميني ت در برابر براي محافظ، شيوه هاي توصيه شده STI RP 892 .ز
  . مرتبط با سيستم هاي پخش و ذخيره سازي مايعات

  . مواد يا سيستم هاي تأئيد يا فهرست شده مقاوم در برابر خوردگي *) 2(
2.2.6.1.2   

در صورتي كه . انتخاب نوع حفاظت به پيشينه خوردگي محل و نظر مهندس واجد صلاحيت بستگي دارد
اهد نشان دهد بعضي محافظت ها در زمينه خوردگي ضروري نيستند، اولياي امور مجاز به چشم پوشي شو

  . از آن شرايط خواهند بود

  محافظت در برابر خوردگي داخلي تمام مخازن 2.2.6.2
يا منطبق با استانداردهاي مؤسسه نفتي آمريكا، انجمن آمريكايي  2.2.6در شرايطي كه مخازن طبق 

مكانيك، يا مؤسسه آزمايشگاه هاي بيمه طراحي نشوند يا درصورتي كه خوردگي فراتر از مهندسين 
مواردي باشد كه در فرمول هاي طراحي يا استانداردهاي استفاده شده پيش بيني گرديده، ضخامت اضافي 
فلز و روكش هاي حفاظتي مناسب يا آستركشي براي جبران ضايعات ناشي از خوردگي در حين عمر 

  .  ي شده براي مخزن ضرورت مي يابدطراح

  براي مخازن روزميني) محل دفن(طراحي طاقي  2.2.7

  كليات 2.2.7.1
. را رعايت مي كنند 2.2.7مخازن روزميني مجاز به نصب در طاقي هايي هستند كه تمام شرايط مندرج در 

نداردهاي مندرج در اين پيش بيني شده، طاقي ها بايد تمام استا 2.2.7به جز مواردي كه در تبصره هاي 
، استاندارد               UL 2245طاقي ها بايد طبق استانداردهاي مندرج در . مجموعه قوانين را رعايت كنند

  . طاقي هاي زيرهمسطح جهت دفن مخازن زيرزميني ساخته و فهرست شوند

  طراحي و ساخت طاقي 2.2.7.2
  :شرايط ذيل رعايت گردد طاقي ها بايد به گونه اي طراحي و ساخته شوند كه

  .باشد) ميلي متر 150(اينچ  6جنس كف و ديواره طاقي ها بايد از بتون مسلح با حداقل ضخامت ) الف
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سقف طاقي هاي روزميني بايد از ماده غير قابل احتراق ساخته و به گونه اي طراحي شود كه از ديواره ) ب
گونه انفجاري در داخل طاقي به سمت بالا          طاقي ضعيف تر بوده و اطمينان حاصل گردد كه رانش هر

سقف طاقي هاي هم سطح يا زير . مي باشد؛ قبل از آنكه فشار داخلي مخرّب در درون طاقي ايجاد شود
هم سطح نيز بايد به گونه اي طراحي شود كه نيروي هرگونه انفجار ايجاد شده در داخل طاقي را در درون 

  . خود گنجانده يا كاهش دهد
سقف و كف طاقي ها و فونداسيون مخازن بايد به گونه اي طراحي شوند كه در برابر تمام بارگيري ) ج

  . هاي منتظره مانند رفت و آمد وسائط نقليه مقاومت نمايد
ديواره ها و كف طاقي هاي زير هم سطح بايد به گونه اي طراحي شوند كه در برابر تمام بارگيري هاي ) د

  .طاقي بايد در برابر مايعات نفوذناپذير باشد. استاتيك مقاومت كنندمنتظره خاك و هيدرو
  .  طاقي هاي مجاور هم مجاز به داشتن ديوار مشترك هستند) ه
محوطه طاقي نبايد هيچ روزنه اي به جز آنچه براي دسترسي، بازبيني، پر وخالي كردن و تهويه مخزن ) و

  .لازم است، در خود داشته باشد
م، طاقي بايد به گونه اي طراحي شود كه در برابر باد و زمين لرزه مقاوم بوده و شيوه در صورت لزو) ز

  . هاي صحيح مهندسي در احداث آن به كار رود
در طاقي بايد اتصالات لازم پيش بيني شده و امكان تهويه براي رقيق كردن، پخش و از بين بردن ) ح

  . بخارات قبل از ورود پرسنل در آن فراهم گردد
  . در طاقي بايد امكانات لازم براي ورود پرسنل طراحي شود) ط
  . در طاقي بايد امكانات لازم براي پذيرش عامل اطفاء حريق پيش بيني شود) ي

  زنامخ نحوه قرارگيريانتخاب و  2.2.7.3
هر مخزن بايد در طاقي خود قرار گرفته و كاملاً . مخازن بايد براي كاربردهاي روزميني فهرست شوند

بايد فاصله مجاز بين مخزن و طاقي پيش بيني شود تا امكان بازبيني بصري و . وسط طاقي محاصره شودت
  . اطراف مخرن نبايد خاكريز وجود داشته باشد. نگهداري مخزن و متعلقات آن را فراهم آورد
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  ضمايم مخزن 2.2.7.4
2.2.7.4.1  

 12شوند، بايد در بيرون و در فاصله حداقل  لوله هاي تهويه اي كه براي تهويه معمول مخزن پيش بيني مي
  . سطح زمين خاتمه يابند) متري 3.6(فوتي 

2.2.7.4.2   
. تهويه هاي اضطراري بايد در برابر بخار نفوذناپذير بوده و امكان تخليه در درون طاقي را داشته باشند

  . روكش حاوي پيچ هاي بلند براي اين منظور مناسب نيست
2.2.7.4.3   
ابزار تأئيد شده براي حفاظت در برابر سرريزي مخازن موجود درطاقي ها استفاده شود؛ تعبيه  بايد از

  . ولوهاي شناور توپي ممنوع است

  سيستم هاي تهويه اگزوز 2.2.7.5
اما نه ft3/ min/ft2 حاوي مخازن ذخيره كننده مايعات درجه يك بايد با نرخي حداقل يك  طاقي هاي

اين تهويه بايد به صورت مرتب راه اندازي يا به گونه اي . تهويه شوند) cfm  )4 m3/min 150كمتر از
عدم تداوم جريان هوا به . طراحي شود كه در اثر فعاليت سيستم كشف بخار و مايع راه اندازي شود

سيستم اگزوز بايد به گونه اي طراحي شود كه  .صورت اتوماتيك سيستم پخش را متوقف خواهد ساخت
مجراهاي تأمين و اگزوز تا ارتفاع حدود . حركت هوا را در تمام قسمت هاي كف طاقي امكان پذير سازد

سيستم اگزوز بايد . كف ادامه مي يابد) ميلي متر 300(اينچي  12اما نه بيشتر از ) ميلي متر 75(اينچي  3
ستاندارد سيستم هاي اگزوز براي انتقال هواي بخارها، گازها، غبار، و ، اNFPA 91برطبق تبصره هاي 

  . ذرات جامد غيرقابل احتراق نصب شود

  سيستم هاي كشف بخار و مايع 2.2.7.6
2.2.7.6.1  
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در طاقي بايد سيستم هاي كشف بخار و مايع تأئيد شده پيش بيني و ابزار هشداردهنده صوتي و تصويري 
  . يه گرددبا پشتيباني باتري تعب

2.2.7.6.2   
 25سيستم هاي كشف بخار بايد در هنگام كشف بخار توسط سيستم آلارمي را به صدا درآورد كه به 

موج ياب هاي بخار نبايد . درصد كرانه پايين قابل اشتعال مايع ذخيره شده رسيده و از آن تجاوز مي كند
  . بالاتر باشنداز پايين ترين نقطه طاقي ) ميلي متر 305(اينچ  12بيش از 

2.2.7.6.3  
موج . سيستم هاي كشف مايع بايد در هنگام كشف هرگونه مايعي مانند آب، آلارمي را به صدا درآورند

  . ياب هاي مايع بايد طبق دستورالعمل هاي شركت توليد كننده جاسازي شوند
2.2.7.6.4  

ه هميشه كسي در آن حضور فعال سازي سيستم هاي كشف بخار و يا سيستم كشف مايع بايد در محلي ك
  . دارد و يا محدوده امكانات موجود براي مخازن، سيگنالي را ايجاد نمايد

  نصب طاقي. 2.2.7.7
  :طاقي ها بايد طبق ملزومات زير نصب گردند

طاقي و مخزن آن بايد به گونه اي مهار شوند كه در صورت بالارفتن توسط آب زمين يا سيل، در ) الف
  . الي بودن مخزن، مقاومت كندهمه شرايط مانند خ

در جلوي طاقي هايي كه در برابر آسيب هاي ناشي از وسائط نقليه موتوري مقاوم نيستند، بايد موانعي ) ب
  . نصب شده تا از آنها محافظت كنند

  . ابزار پخش كننده مجاز به نصب بر روي سقف مخازن مي باشند) ج
درصورت استفاده از پمپ، نبايد پمپ به . ناسب پيش بيني شودابزار م براي بازيابي مايع از طاقي بايد) د

، مجموعه قوانين ملي NFPA 70پمپ هاي پرتابل برقي طبق تعاريف . طور دائم در طاقي نصب گردد
  . ، براي اين كاربرد تأئيد مي شوند1بخش  Iالكتريكي براي استفاده در مكان هاي تعريف شده در دسته 
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نصب شود كه نياز به اتخاذ روش هاي مناسب  د، بايد علامت هشدار دهنده ايدر هر يك از نقاط ورو) ه
هر نقطه ورودي بايد در برابر ورود . براي ورود امن به فضاهاي محصور را مورد تأكيد قرار مي دهد

  . غيرمجاز و ويرانگري مصون نگاه داشته شود

  مخازن مقاوم در برابر حريق 2.2.8
  .محفوظ خواهد ماند

  خازن حفاظت شدهم 2.2.9
، استاندارد مخازن روزميني عايق UL 2085مخازن حفاظت شده بايد در فهرست قرار گرفته و بر طبق 

مخازن حفاظت . بندي شده براي ذخيره سازي مايعات قابل اشتعال و احتراق، مورد آزمايش قرار گيرند
  :شده بايد هر دو ملزومات زير را رعايت كنند

ساعت در برابر حريق و مانع از آزادسازي  2اظت لازم موجب مقاومت حداقل ساخت كه در آن حف) الف
مايع، خرابي مخزن اوليه، ضعف ساختار تقويت كننده، و اختلال تهويه شده و با موارد قرارگيري در 

  . آزمايش مي شود  UL 2085معرض حريق طبق شرايط مندرج در 
  ، مجاز به كاهش نمي باشد 2.2.5.2.5اندازه تهويه اضطراري، به جز موارد مندرج در) ب

  نصب مخازن و ضمائم آنها 2.3
در مخازن روزميني ساخت كارخانه، بايد دستورالعمل هاي مناسب براي آزمايش و نصب تهويه هاي 

  .اضطراري و معمولي پيش بيني شود

  مخازنتحكيم فونداسيون و لنگر براي  2.3.1

2.3.1.1*  
ن هاي ساخته شده از بتون، مصالح، ستون بندي، يا فولاد تكيه داشته مخازن بايد بر زمين يا فونداسيو

فونداسيون هاي مخازن بايد به گونه اي طراحي شود كه امكان قرارگيري ناهموار مخزن را كاهش . باشند
  . داده و خوردگي را در هر بخش متكي بر فونداسيون مخزن، به حداقل برساند

2.3.1.2.  
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الاي فونداسيون نگه داشته مي شوند، نگهدارنده هاي مخزن بايد بر              در شرايطي كه مخازن در ب
، Iنگه دارنده هاي مخصوص براي مخازن ذخيره كننده مايعات دسته . فونداسيون هاي محكم نصب شوند

  . بايد از جنس بتون، مصالح يا فولاد حفاظت شده باشند IIIAيا دسته  IIدسته 

ي الوار چوبي واحد كه به صورت افقي قرار مي گيرند، در صورتي مجاز به استفاده نگه دارنده ها :استثناء
) متر 0.3(اينچ  12براي مخازن روزميني خارجي خواهند بود كه ارتفاع آنها در پايين ترين نقطه بيشتر از 

  . نباشد

2.3.1.3 *  
را ذخيره مي كنند،  IIIAيا دسته  II، دسته Iساختارهاي فولادي ستون بندي مخصوص كه مايعات دسته 

  . ساعت است، محافظت شوند 2بايد توسط موادي كه درجه بندي مقاومت آنها در برابر حريق حداقل 

 12مخازن فولادي زيني شكل در صورتي كه ارتفاع آنها در كوتاهترين نقطه  كمتر از  :1 استثناي شماره
  . باشد، نياز به حفاظت ندارند) متر 0.3(اينچ 

، NFPA 15در صورت صلاحديد اولياي امور، حفاظت با افشانه آب بر طبق  :2 مارهاستثناي ش
، استاندارد نصب         NFPA 13استاندارد سيستم هاي ثابت آبفشان براي حفاظت در برابر حريق، يا 

  . سيستم هاي آب پاش يا معادل آن مجاز مي باشد
2.3.1.4   

بصره هاي لازم براي پيشگيري از غوطه ور شدن مخازن در وقتي مخزن در معرض سيل قرار گيرد، بايد ت
  .حين بالا آمدن سطح آب تا حداكثر مرحله تعيين شده سيلاب پيش بيني گردد

  نصب مخازن روزميني*  2.3.2

موقعيت مكاني با درنظر گرفتن حدود مايملك، راه هاي عمومي، و ساختمان هاي مهم  2.3.2.1
2.3.2.1.1   

كه راه اندازي آنها در فشاري برابر با  IIIAيا دسته  II، دسته I مايعات باثبات دستهمخازن ذخيره كننده 
و ) الف( 2.3.2.1.1صورت مي گيرد، بايد طبق جدول هاي  )kPa 17.2فشار مقياس ( psig 2.5حداكثر 
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رف در جايي كه فاصله مخازن بر اساس طرح درز سقف به بدنه بنا نهاده شده، مص. مكان يابي شوند) ب(
  . در صورت درخواست مسئولين، اسناد موجود مبني بر تأئيد ساختمان را ارائه نمايد كننده بايد،

ذخيره سازي مي كنند،  IIIAدسته  مخازن عمودي با درزهاي ضعيف سقف به بدنه كه مايعات :استثناء
ن كه مخازن در هستند، مشروط بر آ) الف( 2.3.2.1.1مجاز به قرارگيري در فواصل تصريح شده در جدول 

  .قرار نداشته باشند IIيا دسته  Iمحوطه سدبندي شده مشترك يا مسير تخليه مخزن ذخيره سازي دسته 

يا ) kPa 17.2فشار مقياس ( psig 2.5با فشار عملكردي (مايعات باثبات ) الف( .2.3.2.1.1جدول 
  )كمتر

  حفاظت  نوع مخزن

حداقل فاصله بر حسب فوت از 
ان ساخت بر محدوده ملكي كه امك

فوت  5روي آن وجود داشته و نبايد از 
  كمتر باشد

حداقل فاصله از راه 
هاي عمومي، و 

 ساختمان هاي مهم

  سقف شناور
محافظت براي قرارگيري در معرض 

  خطر
  يك ششم قطر مخزن  برابر قطر مخزن ½

  هيچ كدام  
فوت  175قطر مخزن اما لزوماً نبايد از 

  تجاوز كند
  يك ششم قطر مخزن

عمودي با درزي 
ضعيف در 

قسمت سقف تا 
  پوسته

فوم تائيد شده يا سيستم خنثي كننده 
 150بر روي مخازني كه قطر آنها از 

  فوت تجاوز نمي كند
  يك ششم قطر مخزن  برابر قطر مخزن ½

  
محافظت براي قرارگيري در معرض 

  خطر
  يك سوم قطر مخزن  قطر مخزن

  هيچ كدام  
نبايد از  دو برابر قطر مخزن اما لزوماً

  فوت تجاوز كند 350
  يك سوم قطر مخزن

مخازن افقي و 
عمودي با تهويه 

هاي كاهنده 
اضطراري براي 

سيستم هاي خنثي كننده تأئيد شده 
بر روي مخزن يا سيستم هاي تأئيد 
  شده كف بر روي مخازن عمودي

  2.3برابر جدول  ½  )ب.(2.3.2.1.1برابر جدول  ½
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محدود كردن 
 2.5فشارها تا

psig ) فشار
 17.2مقياس 

kPa(    

  
محافظت براي قرارگيري در معرض 

  خطر
  )ب( 2.3.2.1.1  )ب.(2.3.2.1.1جدول 

  )ب( 2.3.2.1.1  ) ب.(2.3.2.1.1برابر جدول  2  هيچ كدام  
  

، 2.3.2.1.2، )الف. (2.3.2.1.1جدول ارجاعي براي استفاده در جدول هاي ) ب( 2.3.2.1.1جدول 
  2.3.2.1.4و  2.3.2.1.3

  ظرفيت مخزن

حداقل فاصله بر حسب فوت از 
محدوده ملكي كه امكان ساخت 

بر روي آن وجود دارد، شامل بخش 
  )فوت(هاي مقابل راه عمومي 

حداقل فاصله از نزديكترني بخش 
راه هاي عمومي، يا نزديكترين 

ساختمان مهم روي همان ملك 
  )فوت(

  5 5  يا كمتر 275
  5 10  750تا  276

  5 15 12.000تا  751
  5 20 30.000تا  12.001
  10 30 50.000تا  30.001
  15 50 100.000تا  50.001
  25 80 500.000تا  100.001
  35 100 1.000.000تا  500.001

  45 135 2.000.000تا  1.000.001
  55 165 3.000.000تا  2.000.001

  60 175 و بيشتر 3.000.001
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2.3.2.1.2   
در صورت راه اندازي در فشار حداكثر  IIIAيا دسته  II، دسته Iات باثبات دسته مخازن ذخيره كننده مايع

2.5 psig ) 17.2فشار مقياس kPa(  2.5، و يا تجهيز با تهويه هاي اضطراري با فشار متجاوز از psig 
  .جاي داده شوند) ب( 2.3.2.1.1يا  2.3.2.1.2، بايد طبق جدول هاي )kPa 17.2فشار مقياس (

   psig 2.5با عملكرد در فشار متجاوز از (مايعات باثبات   2.3.2.1.2جدول 
  ))kPa 17.2فشار مقياس (

  حفاظت  نوع مخزن

حداقل فاصله بر حسب 
فوت از محدوده ملكي كه 
امكان ساخت بر روي آن 

 5وجود داشته و نبايد از 
  فوت كمتر باشد

حداقل فاصله از راه هاي 
عمومي، و ساختمان هاي 

  مهم

  هر نوع
حافظت براي قرارگيري در م

  معرض خطر

 2.3.2.1.1برابر جدول   ½ 1
 25كه نبايد كمتر از ) ب(

  .فوت باشد

 2.3.2.1.1برابر جدول   ½
  )ب(

  هيچكدام  
 2.3.2.1.1برابر جدول  3
 25كه نبايد كمتر از ) ب(

  .فوت باشد

 2.3.2.1.1برابر جدول   ½
  )ب(

    
2.3.2.1.3   

مايعاتي با . قرار گيرند 2.3.2.1.3با مشخصه هاي بويل اُورِ بايد طبق جدول مخازن ذخيره كننده مايعاتي 
ذخيره  ) متر 45.7(فوت  150مشخصه هاي بويل اوُِر نبايد در مخازن داراي سقف ثابت با قطري بيشتر از 

  . شوند مگر آن كه سيستم خنثي كننده مورد تأئيدي در مخزن پيش بيني شده باشد

  رات بويل اوُِمايع 2.3.2.1.3جدول 

حداقل فاصله بر حسب   حفاظت  نوع مخزن
فوت از محدوده ملكي كه 

حداقل فاصله از راه هاي 
عمومي، و ساختمان هاي 
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امكان ساخت بر روي آن 
 5وجود داشته و نبايد از 
  فوت كمتر باشد

  مهم

جدول (سقف شناور 
  ))الف( 2.3.2.1.1

محافظت براي قرارگيري در 
  معرض خطر

  يك ششم برابر قطر مخزن  مخزنبرابر قطر  ½

  يك ششم برابر قطر مخزن  قطر مخزن  هيچكدام  

  سقف ثابت
فوم تأئيد شده يا سيستم 

  خنثي كننده
  يك سوم برابر قطر مخزن  قطر مخزن

  
محافظت براي قرارگيري در 

  معرض خطر
  دو سوم برابر قطر مخزن  برابر قطر مخزن ٢

  هيچكدام  
چهار برابر قطر مخزن اما 

فوت  350نبايد از  لزوماً
  تجاوز كند

  دو سوم برابر قطر مخزن

2.3.2.1.4   
  . را رعايت كنند) ب( 2.3.2.1.1و  2.3.2.1.4مخازن ذخيره كننده مايعات باثبات بايد شرايط مندرج در 

  )فّرار(بي ثبات مايعات  2.3.2.1.4جدول 

  حفاظت  نوع مخزن

حداقل فاصله بر حسب 
فوت از محدوده ملكي كه 

ساخت بر روي آن  امكان
 5وجود داشته و نبايد از 
  فوت كمتر باشد

حداقل فاصله از راه هاي 
عمومي، و ساختمان هاي 

  مهم

مخازن افقي و عمودي با 
تهويه هاي كاهنده اضطراري 
براي محدود كردن فشارها 

فشار ( psig 2.5كه از 
تجاوز )kPa 17.2مقياس 

  كند

مخازن حفاظت شده با يكي 
اسپري آبپاش : از موارد ذيل

مورد تأئيد، سيستم هاي 
خنثي كننده مورد تأئيد، 
عايق بندي مورد تأئيد و 
  سرمادهي، موانع تأئيد شده

اما ) ب( 2.3.2.1.1جدول 
  فوت نباشد 25كمتر از 

  هيچكدام

محافظت براي قرارگيري در   
  معرض خطر

برابر جدول   ½ 2
اما كمتر از ) ب( 2.3.2.1.1

  هيچكدام
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 فوت نباشد 50

  هيچكدام  
 2.3.2.1.1برابر جدول  5
فوت  50اما كمتر از ) ب(

  نباشد
  هيچكدام

  

مخازن حفاظت شده با يكي 
اسپري آبپاش : از موارد ذيل

مورد تأئيد، سيستم هاي 
خنثي كننده مورد تأئيد، 
عايق بندي مورد تأئيد و 
  سرمادهي، موانع تأئيد شده

 2.3.2.1.1برابر جدول     2
فوت  50اما كمتر از ) ب(

  نباشد
  هيچكدام

محافظت براي قرارگيري در   
  معرض خطر

 2.3.2.1.1برابر جدول  4
فوت  100اما كمتر از ) ب(

  نباشد
  هيچكدام

  هيچكدام  
 2.3.2.1.1برابر جدول  8

فوت  150اما كمتر از ) ب(
  نباشد

  هيچكدام

2.3.2.1.5   
  .  را رعايت كنند  2.3.2.1.5رج در بايد شرايط مند IIIBمايعات باثبات دسته مخازن ذخيره كننده 

قرارگيري در همان محوطه سدبندي شده يا درصورت  IIIBمخازن ذخيره كننده مايعات دسته  :استثناء
  .  را رعايت كنند 2.3.2.1.1، بايد شرايط مندرج در IIيا  Iمسير تخليه مخازن ذخيره سازي مايعات دسته 

 IIIBمايعات دسته  2.3.2.1.5 جدول

  مخزنظرفيت 

حداقل فاصله بر حسب فوت از 
محدوده ملكي كه امكان ساخت بر 

روي آن وجود دارد، شامل بخش هاي 
 )فوت(مقابل راه عمومي 

حداقل فاصله از نزديكترني بخش راه 
هاي عمومي، يا نزديكترين ساختمان 

  )فوت(مهم روي همان ملك 

  5  5  يا كمتر  12.000
  5  10  30.000تا  12.001
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  10  10  50.000تا  30.001
  10  15  100.000تا  50.001

  15  15  و بيشتر 100.001
 

2.3.2.1.6   
اگر دو زمين كه مخازن در آنها واقع شده داراي مالكيت متفاوت اما مرزبندي مشترك باشند، اولياي امور 
در صورت در دست داشتن رضايت نامه مكتوب مالكين زمين ها مجاز خواهند بود كه فواصل پيش بيني 

  . جايگزين نمايند 2.3.2.1را با حداقل فواصل مندرج در  2.3.2.2شده در 
2.3.2.1.7  

در شرايطي كه اختلال در عملكرد مخزن يا ظرف فشار مخازن افقي موجب قرارگيري ملك در معرض 
خطر گردد، مخزن يا ظرف بايد به شكلي قرار گيرد كه محور طولي آن با نزديكترين محل قرارگيري مهم 

  .موازي باشد مخزن

  فاصله گذاري به صورت تماس بدنه ها بين مخازن روزميني مجاور 2.3.2.2
2.3.2.2.1    

 2.3.2.2.1بايد طبق فواصل مندرج در  IIIAيا دسته  II، دسته Iمخازن ذخيره كننده مايعات باثبات دسته 
  . از هم جدا شوند

 3000(گالن  126.000ظرفيت مستقل آنها از در مورد مخازن ذخيره كننده نفت خام كه  :1استثناي شماره 
تجاوز نكرده و در تجهيزات خاص توليد در موقعيت هاي مكاني مجزا قرار دارند، نيازي به وجود ) بشكه

  . وجود ندارد) متر 0.9(فوت  3فاصله بيش از 

از به وجود نياستفاده مي شوند،  IIIBمخازني كه فقط براي ذخيره كردن مايعات دسته : 2استثناي شماره 
ندارند، مشروط بر آن كه در همان محوطه سدبندي شده يا مسير تخليه ) متر 0.9(فوت  3فاصله بيش از 

  . قرار نداشته باشند IIيا  Iدسته  مخازن ذخيره كننده مايعات
 مخازن ثابت يا عمودي
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  IIIBمايعات دسته   IIيا  Iمايعات دسته  مخازن داراي سقف شناور 
ه قطر آنها از تمام مخازني ك

  فوت تجاوز نمي كند 150
يك ششم مجموع قطرهاي 
مخازن مجاور به شرطي كه 

  فوت كمتر نباشد 3از 

يك ششم مجموع قطرهاي 
مخازن مجاور به شرطي كه 

  فوت كمتر نباشد 3از 

يك ششم مجموع قطرهاي 
مخازن مجاور به شرطي كه 

  فوت كمتر نباشد 3از 
 150مخازني كه قطر آنها از 

  تجاوز مي كندفوت 
                           

اگر امكان انبار كردن از راه 
دور طبق شرايط مندرج در 

پيش بيني شده  2.3.2.3.1
  باشد

يك ششم مجموع قطرهاي 
  مخازن مجاور

يك چهارم مجموع قطرهاي 
  مخازن مجاور

يك ششم مجموع قطرهاي 
  مخازن مجاور

اگر امكان سدبندي طبق 
 2.3.2.3.1شرايط مندرج در 
  پيش بيني شده باشد

يك چهارم مجموع قطرهاي 
  مخازن مجاور

يك سوم مجموع قطرهاي 
  مخازن مجاور

يك چهارم مجموع قطرهاي 
  مخازن مجاور

2.3.2.2.2  
مخازن ذخيره كننده مايعات بي ثبات، بايد به اندازه حداقل نصف مجموع قطر آنها از هم فاصله داشته 

  .باشند
2.3.2.2.3  

يا مسير تخليه مخازن ذخيره  IIيا  Iدسته  در همان محوطه سدبندي شده مايعات مخازن در شرايطي كه
قرار داشته و در دو يا سه رديف به صورت نامنظم متراكم باشند، بايد فاصله  IIيا  Iدسته  كننده مايعات

را براي انجام گذاري بيشتر يا ابزار ديگري توسط اولياي امور پيش بيني شود كه امكان دسترسي به مخازن 
  .اهداف اطفاء حريق فراهم مي سازد

2.3.2.2.4  
يا  II، دسته Iدسته  و مخازن ذخيره سازي مايعات LPحداقل فاصله گذاري افقي بين مخازن حاوي گاز 

يا دسته  II، دسته Iبراي پيشگيري از تجمع مايعات دسته . باشد) متر 6(فوت  20بايد برابر با  IIIAدسته 
IIIA ينرهاي مجاور حاوي گاز تحت كانتLP  اقدامات لازم مانند سدبندي، جدول بندي و يا درجه بندي
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 3(فوت  10بايد خارج از محوطه سدبندي قرار گرفته و حداقل  LPمخازن حاوي گاز . ضروري مي باشد
  . فاصله بگيرد از خط مياني ديوار سدبندي شده) متر

 در فشارهاي متجاوز از IIIAيا دسته  II، دسته Iات دسته اگر مخزن ذخيره كننده مايع :1استثناي شماره 
2.5 psig ) 17.2فشار مقياس kPa ( راه اندازي شده يا مجهز به تهويه كاهنده اضطراري باشد كه امكان

آن را توسط فواصل ارائه  را فراهم مي آورد، بايد) kPa 17.2فشار مقياس ( psig 2.5بالارفتن فشار از 
   .جدا كرد  LPاز مخزن حاوي گاز  2.3.2.2.1شده در 

 125با ظرفيت   LPاين ملزومات شرايطي را در بر نمي گيرد كه در آن مخازن گاز  :2استثناي شماره 
نصب    مي ) ليتر 2498(گالن  660يا كمتر در مجاورت مخازن تأمين كننده نفت سوخت ) ليتر 475(گالن 
  .   شوند

   كنترل سرريز مخازن روزميني 2.3.2.3
براي پيشگيري از برون ريزي  بايد ابزاري IIIAيا دسته  II، دسته Iدر هر مخزن حاوي مايعات دسته 

تصادفي مايع از تجهيزات مهمي كه در معرض خطر قرار دارند، زمين هاي اطراف و يا رسيدن مايعات 
 2.3.2.3.3، و 2.3.2.3.2، 2.3.2.3.1اين تدابير بايد شرايط مندرج در . سرريز به آب روها، پيش بيني شود

  .را رعايت نمايد

  راه دور در انبار كردن  2.3.2.3.1
در جايي كه كنترل سرريزها از طريق تخليه به محوطه انبار راه دور سبب مي شود مايع انبار شده در برابر 

  :مخازن قرار نگيرد، بايد مقررات زير رعايت شوند
  .محوطه انبار) متري 15(فوتي  50فاصله حداقل پيش بيني شيب حداقل يك درصدي از مخزن در ) الف
  .برخورداري محوطه انبار از ظرفيتي برابر يا بيشتر از بزرگترين مخزني كه به داخل آن تخليه  مي شود) ب

در جايي كه به دليل نبود فضاي باز كافي در اطراف مخازن امكان انجام اين كار وجود نداشته يا  :استثناء
شد، امكانات لازم براي انبار كردن نسبي راه دور بخشي از ظرفيت لازم هر مخزن يا اين كار غير عملي با
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در صورت بيشتر بودن حجم از ظرفيت انبار نسبي راه دور، بايد . زمين هاي اطراف پيش بيني مي شود
  .رعايت شود 2.3.2.3.2ملزومات مندرج در 

حتراق سيستم تخليه، مخازن و زمين هاي مسير سيستم تخليه بايد به گونه اي باشد كه درصورت ا) ج 
  . اطراف مورد تهديد جدي حريق قرار نگيرند

حدود محوطه انبار بايد به گونه اي تعيين شود كه در صورت پرشدن تا نهايت ظرفيت، سطح مايع ) ه
از زمين هايي كه امكان ساخت بر روي آنها وجود داشته يا هر گونه مخزن ) متر 15(فوت  50حداقل 

در شرايطي كه انبار كردن به صورت نسبي صورت مي گيرد، سطح مايع بايد مقررات . له داشته باشدفاص
را رعايت كرده و براي حجم اضافي نيز ملزومات انبار كردن از طريق سدبندي طبق  2.3.2.3.1مندرج در 

هاي سدبندي  فاصله گذاري مخازن بايد بر اساس تبصره. پيش بيني گردد 2.3.2.3.2مقررات مندرج در 
  . انجام گيرد 2.3.2.2.1مخازن طبق جدول 

  انبار كردن در اطراف مخازن از طريق سدبندي 2.3.2.3.2
در شرايطي كه حفاظت از زمين هاي مجاور يا آب روها از طريق انبار كردن توسط سدبندي در اطراف 

  :مخازن صورت مي گيرد، بايد مقررات زير رعايت شود
يا پايه سد، هر ) متري 15(فوتي  50اقل يك درصدي از مخزن در فاصله حداقل پيش بيني شيب حد) الف

  . كدام كمتر است

در صورتي كه مخزن را كاملاً پر فرض كنيم، گنجايش حجمي محوطه سدبندي نبايد كمتر از  *)ب
براي  .بيشترين مقدار مايعي باشد كه امكان آزاد سازي آن از بزرگترين مخزن محدوده سدبندي وجود دارد

فراهم آوردن امكان اشغال حجم توسط مخازن، ظرفيت محوطه سدبندي شده اي كه بيش از يك مخزن را 
  . احاطه مي كند، به جز بزرگترين مخزن، بعد از كم كردن حجم مخازن زير ارتفاع سد محاسبه مي شود

با حدود ملكي كه ) متر 3(فوت  10براي فراهم آوردن امكان دسترسي، پايه بيروني سد بايد حداقل ) ج
  . امكان ساخت بر روي آن وجود دارد، فاصله داشته باشد

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 76 
 

ديواره هاي محوطه سدبندي شده بايد از جنس خاك، فولاد و يا مصالحي باشد كه در برابر نفوذ  * )د
فوت  3ديواره هاي خاكي با ارتفاع . مايعات مقاوم بوده و مي توانند سري هيدرواستاتيك را تحمل كنند

فوت  2يا بيشتر بايد در بخش فوقاني خود داراي بخش مسطحي باشند كه پهناي آن حداقل ) متر 0.9(
شيب ديواره خاكي بايد با زاويه قرارگيري ماده اي كه ديوار از آن ساخته شده هماهنگي . است) متر 0.6(

  . داشته باشد
  . تر از شيب داخلي آن مي باشدبيش) متر 1.8(فوت  6ارتفاع ديوارهاي محوطه سدبندي به طور متوسط ) ه

سدها در شرايطي مجاز به تجاوز از اين ارتفاع خواهند بود كه تبصره هاي لازم براي دسترسي به  :استثناء
آنها وجود داشته و دسترسي اضطراري به مخازن، ولوها، و ديگر تجهيزات، و امكان برون رفت مطمئن از 

  :زير رعايت شوندمحوطه سدبندي شده پيش بيني شده و مقررات 
فوت بوده و فاصله بين مخزن و  12بيشتر از  Iدر جايي كه ارتفاع متوسط سدهاي حاوي مايعات دسته  )1

لبه داخلي فوقاني ديواره سد كمتر از ارتفاع سد باشد، پيش بيني تبصره هاي لازم براي عملكرد طبيعي 
رعايت اين        . ز به ورود ضرورت داردولوها و دسترسي به سقف مخازن در زير قسمت فوقاني سد بدون نيا

تبصره ها با استفاده از ولوهايي كه از راه دور فعال مي شوند، ايجاد راه هاي عبور در بلندي ها و اقدامات 
  . مشابه ممكن خواهد بود

طراحي لوله هايي كه از ديواره سد مي گذرند، بايد به گونه اي باشد كه از فشار زياد ناشي از قرار  )2
 . ري در معرض حريق جلوگيري به عمل آيدگي

 .باشد) متر 1.5(فوت  5حداقل فاصله بين مخازن و قسمت پنجه ديواره هاي سد بايد  )3

هر محوطه سدبندي شده كه حاوي دو يا چند مخزن است بايد به چند زير بخش تقسيم شده و اين   ) ز
صورت مي گيرد تا از سرريزي كار ترجيحاً از طريق حفر كانال هاي تخليه و يا سدبندي هاي واسط 

 :مخازن مجاور در محوطه سدبندي شده اجتناب گردد

در جايي كه مايعات معمولاً با ثبات در مخازن عمودي داراي سقف مخروطي داراي درزهاي ضعيف  )1
سقف به بدنه يا در مخازن داراي سقف شناور ذخيره مي شوند؛ يا در صورت ذخيره سازي نفت خام در 
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بشكه  10.000حال توليد در هر نوع مخزن، براي هر مخزن داراي ظرفيت بيشتر از محوطه هاي در 
علاوه بر آن، براي هر گروه از مخازن كه ظرفيت . بايد يك زيربخش پيش بيني شود) ليتر 1.590.000(

 . تجاوز نمي كند، نيز بايد يك زيربخش پيش بيني شود) ليتر 2.385.000(بشكه  15.000مجموع آنها از 

 2.3.2.3.2از  1جايي كه ذخيره سازي مايعات معمولاً باثبات در مخازني صورت گيرد كه در بند  در )2
بايد يك ) ليتر 378.500(بشكه  2380پوشش داده نشده، براي هر مخزن داراي ظرفيت بيشتر از ) ز(

بشكه  3570علاوه بر آن، براي هر گروه از مخازن كه ظرفيت مجموع آنها از . زيربخش پيش بيني شود
 . تجاوز نمي كند، نيز بايد يك زيربخش پيش بيني شود) ليتر 567.750(

در شرايطي كه مايعات بي ثبات در هر نوع مخزن ذخيره سازي مي شود، بايد براي هر مخزن يك  * )3
 . زيربخش پيش بيني شود

ش براي حفاظت ، استاندارد سيستم هاي ثابت آبپاNFPA 15مخازني كه در تخليه آنها مقررات  :استثناء
  .در برابر حريق رعايت گرديده، لزومي به رعايت اين موارد ندارند

را ذخيره سازي كنند، هركدام از آنها كه داراي قطر مخزني بالغ  Iهرگاه دو يا چند مخزن مايعات دسته  )4
د باشد، در يك محوطه سدبندي شده مشترك قرار مي گيرند؛ در چنين شرايطي باي) متر 45(فوت  150بر 

ظرفيت مخزني را كه به اين شيوه % 10بين مخازن مجاور سدهاي واسطي پيش بيني شوند كه حداقل 
 .محصور شده در خود نگه مي دارند؛ اين مقدار شامل حجم جابجا شده توسط مخزن نمي باشد

ا از كانال هاي تخليه يا سدهاي واسط بايد به گونه اي بين مخازن قرار گيرند كه نهايت بهره برداري ر )5
سدهاي مياني، درصورت استفاده، نبايد كمتر . فضاي موجود با درنظر گرفتن ظرفيت مخازن مستقل بنمايند

 .  ارتفاع داشته باشند) ميلي متر 450(اينچ  18از 

در شرايطي كه تبصره هاي لازم براي آب تخليه شده از مناطق سدبندي پيش بيني مي شوند، بايد    ) ح
كنترل شده تا از ورود مايعات در جريان هاي طبيعي آب، فاضلاب ها، يا آب  شرايط تخليه به صورت كامل
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بايد امكان دسترسي از بيرون سد  در شرايط قرارگيري در معرض حريق،. روهاي همگاني جلوگيري شود
 . جهت كنترل تخليه وجود داشته باشد

 . ي مجاز نمي باشدذخيره سازي مواد قابل احتراق و بشكه هاي پر يا خالي در محدوده سدبند  ) ط

  مخازن محبوس سازي ثانوي. 2.3.2.3.3
در جايي كه از مخازن محبوس سازي ثانوي به منظور فراهم آوردن امكان كنترل سرريز استفاده مي شود، 

  :بايد تمام موارد زير رعايت شود
  .تجاوز كند) ليتر 45.420(گالن  12.000ظرفيت مخزن نبايد از ) الف
  .ه كشي به مخزن، بايد بالاتر از حداكثر سطح معمول مايع قرار گيردتمام اتصالات لول) ب
  . براي پيشگيري از بيرون ريزي مايع از مخزن توسط جريان سيفون تدابير لازم انديشيده شود) ج
اين ابزار بايد براي اپراتور تحويل قابل . ابزار لازم براي تعيين سطح مايع در مخزن پيش بيني شود) د

   .دسترس باشد
تدابير لازم براي پيشگيري از اُورفيل شدن انديشيده شده و با به صدا درآمدن آلارم در هنگام رسيدن ) ه

ظرفيت آن و متوقف سازي اتوماتيك تخليه مايع در مخزن هنگامي كه سطح % 90سطح مايع به بيش از 
در هيچ شرايطي . رسدظرفيت آن مي رسد، شرايط موجود به اطلاع اولياي امور ب% 95مايع در مخزن به 

  . نبايد اين تبصره ها با عملكرد صحيح تهويه معمول يا تهويه اضطراري تداخل داشته و آن را محدود سازد
  . باشد) متر 0.9(فوت  3فاصله گذاري بين مخازن همجوار نبايد كمتر از ) و
نقليه موتوري را داشته  مخزن بايد توانايي مقاومت در برابر ضربه هاي خارجي ناشي از برخورد وسيله) ز

  . و در غير اين صورت لازم است موانع مناسب براي مقابله با برخورد پيش بيني شود
در جايي كه ابزار محبوس سازي ثانوي محصور مي گردد، بايد تهويه اضطراري طبق مقررات مندرج ) ح

  . براي آن پيش بيني شود 2.2.5.2در 
يا  2.4.2.3زي محبوس سازي ثانوي طبق مقررات مندرج در بايد ابزار مناسب براي يكپارچه سا) ط

اين محبوس سازي بايد به گونه اي طراحي شود كه امكان مقاومت در برابر . پيش بيني شود 2.4.2.4
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هيدرواستاتيك سر ناشي از نشت حداكثر مايعي كه امكان ذخيره سازي در مخزن اوليه را دارد، را داشته 
  .باشد

، لوله كشي، و سيستم هاي حفاظت در برابر حريق براي محوطه هاي مخصوص تجهيزات 2.3.2.3.4 
  .انبار كردن از راه دور و محوطه هاي سدبندي شده

  تعيين موقعيت لوله كشي*  2.3.2.3.4.1
لوله كشي استفاده شده به منظور انتقال فراورده، خدمات يا حفاظت در برابر حريق، درصورت اتصال 

ازن در محدوده محوطه  سدبندي شده، و در شرايط قرار گيري در معرض حريق، مستقيم به مخزن يا مخ
بايد از طريق محوطه سدبندي، محوطه مخصوص انبار از راه دور، يا تخليه سرريز به محوطه مخصوص 

  . انبار از راه دور يا بالاي محوطه تخليه مخزن مخصوص ذخيره سازي راه يابد

منظورهاي ديگر مورد استفاده قرار مي گيرند، در صورتي مجاز به           لوله كشي هايي كه براي :استثناء
راه يابي به اين محوطه ها مي باشند كه طبق پيش بيني هاي مهندسين طراح ويژگي لازم براي پيشگيري از 

  . ايجاد خطر ناشي از قرارگيري در معرض حريق را دارا باشند

  تخليه 2.3.2.3.4.2
از تجمع  2.3.2.3.2ه گونه اي طراحي گردد كه با ايجاد شيب طبق مقررات مندرج در مقدمات تخليه بايد ب

لوله كشي مقاوم در برابر خوردگي و لوله هايي كه در برابر . هر گونه مايع در زير لوله ها جلوگيري شود
ملي خوردگي حفاظت مي شوند، در صورتي مجاز به دفن مي باشند كه امكان تخليه پيش بيني نشده يا ع

  . نباشد

  تعيين موقعيت تجهيزات*  2.3.2.3.4.3
تجهيزات فرايند، پمپ ها، ابزار، و تجهيزات مورد استفاده الكتريكي، درصورت قرارگيري در محوطه انبار 
از راه دور، محوطه سدبندي شده، يا تخليه سرريز به محوطه انبار از راه دور، بايد به گونه اي قرار گرفته 

ه مخزن يا مخازن موجود در محوطه را براي دوره زماني بيشتر از توانايي هاي اطفاء يا حفاظت شوند ك
  .حريق و عمليات اطفاء حريق موجود در آن موقعيت مكاني، در معرض حريق قرار ندهند
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  دربرابر حريقحفاظت سيستم هاي . 2.3.2.3.4.4
محوطه  حريق يا آب بايد در بيروناتصالات شيلنگ، كنترل و ولوهاي كنترل براي استفاده از كف اطفاء 

  . انبار از راه دور، محوطه سدبندي شده، يا تخليه سرريز به محوطه انبار از راه دور قرار داده شوند

  مواد قابل احتراق 2.3.2.3.4.5
ساختارهايي مانند راه پله ها، راه رو ها، حفاظ هاي ابزار، و پايه هاي نگهدارنده لوله كشي و تجهيزات كه 

محوطه انبار از راه دور، محوطه سدبندي شده، يا تخليه سرريز به محوطه انبار از راه دور قرار دارند  در
  . بايد از جنس مواد غير قابل احتراق باشند

  لوله هاي مخصوص تهويه براي مخازن روزميني 2.3.2.4
تعبيه  3فصل لوله كشي مخصوص تهويه هاي كاهنده معمول و اضطراري بايد طبق مقررات مندرج در 

  . شوند

  .دريچه هاي مخزن جدا از تهويه هايي كه براي مخازن روزميني پيش بيني شده اند 2.3.2.5
2.3.2.5.1   

بايد در هر گونه اتصال به مخازن روزميني، كه از طريق آن مايع جريان مي يابد، يك ولو داخلي يا 
  .اشدخارجي پيش بيني گردد كه تا حد امكان به بدنه مخزن نزديك ب

2.3.2.5.2   
در هر گونه اتصال زير سطح مايع، كه از طريق آن مايع به راحتي به بيرون جريان نمي يابد، بايد از بست 

  . هاي غير قابل نفوذ در برابر مايع مانند ولو، توپك، يا مسدود كننده يا تركيبي از اينها استفاده شود
2.3.2.5.3  

بايد درپوش يا كلاهك غير قابل  Iخيره كننده مايعات دسته در منافذ مخصوص اندازه گيري در مخازن ذ
  .نفوذ براي بخارات پيش بيني گردد

2.3.2.5.4*  
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 0150اينچي  6لوله هاي مخصوص پركردن كه از قسمت فوقاني مخزن وارد مي شوند، بايد در محدوده 
اي نصب و قرار گيرند لوله هاي مخصوص پر كردن بايد به گونه . انتهاي مخزن خاتمه يابند) ميلي متري

  . كه لرزش آنها به حداقل برسد

لوله هاي مخصوص پر كردن در مخازني كه در آنها فضاي بخار زير دامنه مورد انتظار  :1 استثناء شماره
شرايط عملياتي معمول در دامنه قابل اشتعال نبوده يا خنثي مي باشد، لزومي به رعايت اين موارد نخواهند 

  . داشت

لوله هاي مخصوص پر كردن در مخازن ذخيره سازي مايعاتي با حداقل پتانسيل براي  :2اره استثناء شم
الكتريسيته ساكن، نيازي به رعايت اين مقررات نخواهند داشت؛ مشروط بر آن كه لوله مخصوص به          

ن كافي زمان در گونه اي طراحي و سيستم به گونه اي راه اندازي شود كه از توليد غبار اجتناب شده، ميزا
  .  فيلتر و غربال صرف شده، و بار ايجاد شده پراكنده گردد

2.3.2.5.5   
كه معمولاً قطع و وصل  IIIAيا دسته  II، دسته Iاتصالات مخصوص پر و خالي كردن براي مايعات دسته 

فاصله آنها . دمي شوند، بايد در بيرون ساختمان و در جايي عاري از هر گونه احتمال احتراق قرار داده شون
اين اتصالات بايد در . باشد) متر 1.5(فوت  5با هر يك از درها و ورودي هاي ساختمان نبايد كمتر از 

  . صورت عدم استفاده  بسته و ويژگي غير قابل نفوذ بودن خود در برابر مايعات را حفظ كنند

   .ل هستندملزومات مخازن روزميني واقع در محل هايي كه در معرض بروز سي 2.3.2.6
2.3.2.6.1   

درصد ظرفيت ذخيره  30مخازن عمودي بايد به گونه اي قرار گيرند كه قسمت فوقاني مخازن حداقل 
  .سازي مجاز آنها بالاتر از حداكثر ميزان سيل باشد

2.3.2.6.2  
درصد ظرفيت ذخيره سازي مخزن در سيل  غوطه  70در مخازن عمودي كه در صورت بروز سيل، بيش از 

  :شود، بايد اقدامات زير پيش بيني گردد ور مي
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 .با لنگر ثابت نگاه داشته شده تا  در برابر حركت مقاومت كند )1

فونداسيوني از جنس فولاد و بتون و بتوني با وزن كافي داشته باشد تا بار لازم براي مخزن در هنگام  )2
 . پر بودن آن از مايع و غوطه ور شدن در اثر بروز سيل تأمين گردد

 .ر مناسب ديگر براي ايمن سازي در برابر غوطه ور شدنتدابي )3

تهويه مخازن يا ديگر دريچه هايي كه در برابر مايعات نفوذناپذير نيستند، بايد بالاتر از حداكثر سطح آب 
 .در هنگام بروز سيل قرار گيرند

2.3.2.6.3 
  . قرار گيرد بايد ذخيره قابل اطمينان آب براي پركردن مخزن خالي يا نيمه پر در دسترس

در جايي كه پركردن مخزن با آب عملي نبوده يا به دليل محتويات مخزن خطرناك باشد، بايد با  :استثناء
  .استفاده از ابزار مناسب ديگر آن را در برابر حركت و سقوط حفظ نمود

2.3.2.6.4  
  .محافظت شوند مخازن كروي يا شبه كروي بايد توسط هر يك از شيوه هاي تصريح شده در اين زيربخش

  نصب مخازن زيرزميني 2.3.3

  موقعيت مكاني 2.3.3.1
حفاري براي تعبيه مخازن زيرزميني بايد با دقت كامل و بدون آسيب رساندن به فونداسيون ساختمان هاي 

مخازن زيرزميني يا مخازن زير ساختمان بايد به گونه اي جاي داده شوند كه به . موجود صورت گيرد
مان هاي موجود آسيبي وارد نشده و پايه ها نيز به گونه اي قرار گيرند كه بار تحميل شده فونداسيون ساخت

را در خود ذخيره      Iفاصله هر بخش از مخزني كه مايعات دسته . به فونداسيون به مخزن منتقل نگردد
و ) متر 0.3(فوت  1مي سازند با نزديكترين ديوار هريك از پي هاي ساختمان يا گودال نبايد كمتر از 

. باشد) متر 0.9(فوت  3نسبت به هريك از حدود ملكي كه امكان ساخت بر روي آن وجود دارد، كمتر از 
را در خود ذخيره مي سازند، با نزديكترين ديوار هريك  IIIو  IIفاصله هريك از مخازني كه مايعات دسته 

  . باشد) متر 0.3(وت ف 1از پي هاي ساختمان يا گودال و يا حدود ملك نبايد كمتر از 
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  عمق دفن و پوشش آن 2.3.3.2

2.3.2.3.1*  
تمام مخازن زيرزميني بايد طبق دستورات شركت سازنده نصب شده، بر روي فونداسيون محكم قرار گرفته 

اينچ مواد غيرفرساينده و خنثي مانند شن يا سنگريزه هايي كه كاملاً كوبيده شده اند، احاطه  6و با حداقل 
  . زن بايد با دقت تمام در گودال گنجانده شودمخ. گردند

2.3.3.2.2  
خاك ) متر 0.3(فوت  1يا با خاك پوشانده شده و ) متر 0.6(فوت  2مخازن زيرزميني بايد با حداقل 

. قرار گيرد) ميلي متر 100(اينچ  4پوشانده و بر روي آن كالاري از جنس بتون مسلح با ضخامت حداقل 
فوت  3ر و مرور بر روي آنها وجود دارد، بايد با پوششي از خاك برابر با حداقلدر شرايطي كه امكان عبو

 8بتون مسلح يا  )ميلي متر 150(اينچ  6خاك كوبيده شده به همراه ) ميلي متر 450(اينچ  18يا ) متر 0.9(
سائط نقليه بتون آسفالتي، اين مخازن را در برابر آسيب هاي ناشي از عبور و مرور و) ميلي متر 200(اينچ 

در شرايطي كه از روكش بتون مسلح يا آسفالت براي حفاظت استفاده مي شود، اين . محافظت نمود
  . فراتر از خطوط خارجي مخزن در تمام جهات امتداد يابد) متر 0.3(فوت  1روكش بايد حداقل 

2.3.3.2.3  
در . درج گرددحداكثر عمق روكش بايد توسط شركت سازنده مخزن تصريح شده و برروي مخزن 
فشار ( psig 10شرايطي كه عمق روكش بيشتر از قطر مخزن بوده و يا فشار قسمت انتهايي مخزن از 

تجاوز مي كند، بايد با سازنده مخزن مشورت كرد تا معين گردد كه آيا تقويت مخزن ) kPa 69مقياس 
  .طراحي به شمار مي رودوزن مخصوص مايعي كه بايد ذخيره شود، عامل مهمي در . ضرورت دارد يا خير

  تهويه مخازن زيرزميني برايلوله كشي  2.3.3.3
  .صورت گيرد 3نصب لوله ها به منظور تهويه مخازن زيرزميني بايد طبق شرايط مندرج در فصل 

  دريچه هاي مخزن به جز تهويه هايي كه براي مخازن زيرزميني طراحي شده اند 2.3.3.4
2.3.3.4.1  
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  .ه ها يا شكاف ها بايد در برابر مايعات غيرقابل نفوذ باشنداتصالات بين تمام دريچ
2.3.3.4.2  

دريچه هاي مخصوص اندازه گيري دستي، در صورت مستقل بودن از لوله مخصوص پر كردن مخزن، بايد 
در شرايطي كه اندازه گيري انجام         . با كلاهك يا درپوش نفوذناپذير در برابر مايعات پوشانده شود

در صورت قرار گيري در داخل ساختمان، بايد هريك از منافذ . د، اين درپوش ها بايد بسته باشندنمي شو
با پيش بيني ولو بازرسي فنردار يا ابزار تأئيد شده ديگر در برابر سرريز مايعات ويا ورود بخارات به هوا 

  . محافظت شوند
2.3.3.4.3  

لوله هاي مخصوص پر . سمت فوقاني مخزن وارد شوندلوله هاي مخصوص پر يا تخليه مخزن بايد تنها از ق
مخازن زيرزميني مخصوص ذخيره سازي مايعات با . نسبت به مخزن داشته باشند كردن بايد شيب ملايمي

بايد به ابزار محكمي كه شيلنگ مخصوص پركردن مخزن به آن ) ليتر 3785(گالن  1000گنجايش بيشتر از 
  . متصل مي شود، تجهيز گردد

2.3.3.4.4  
 150(اينچي  6لوله هاي مخصوص پر كردن كه از قسمت فوقاني مخزن وارد مي شوند، بايد در محدوده 

لوله هاي مخصوص پر كردن بايد به گونه اي نصب يا چيده شوند . انتهاي مخزن خاتمه يابند) ميلي متري
  . كه امكان لرزش به حداقل برسد

ن در مخازني كه فضاي بخار پايين تر از دامنه منتظره هاي مخصوص پر كرد در لوله :1استثناي شماره 
  .شرايط عملياتي معمول و قابل اشتعال نبوده يا خنثي شده، نيازي به رعايت اين شرط نيست

لوله هاي مخصوص پر كردن در مخازني كه داراي حداقل امكان تجمع الكتريسيته  :2استثناي شماره 
طراحي و سيستم مزبور در لوله  ارند، مشروط بر آن كهساكن هستند، نيازي به رعايت اين شرط ند

مخصوص پر كردن به گونه اي باشد كه از توليد مه جلوگيري شده و سطح قابل قبولي از فضا در زير 
  . جريان فيلترها و صافي ها وجود داشته و به اين ترتيب بار الكتريكي ايجاد شده در همان محل پخش شود
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2.3.3.4.5  
، Iتصالات مخصوص پر و خالي كردن و بازيابي بخار براي مخازني كه مايعات دسته ضروري است كه ا

II  وIII  را ذخيره كرده و بايد قطع و وصل شوند، در بيرون ساختمان و در محلي عاري از هر نوع منبع
 اين. باشد) متر 1.5(فوت  5احتراق قرار گرفته و فاصله آن با هر يك از ورودي هاي ساختمان حداقل 

  .اتصالات بايد درصورت عدم استفاده، بسته و كاملاً مشخص بوده و در برابر نفوذ مايعات مقاوم باشند
2.3.3.4.6  

سوراخ ها و يا دريچه هايي كه در مخزن براي بازيابي بخار پيش بيني شده اند، بايد با استفاده از ولوهاي 
سازي احتمالي بخار محافظت شوند، مگر بازرسي فنري و يا شيوه هاي تأئيد شده ديگر در برابر آزاد

دريچه هاي مخصوص پركردن . شرايطي كه در آن دريچه از طريق لوله به سيستم فرايند بخار متصل باشد
و بازيابي بخار بايد در برابر آزادسازي بخار محافظت شوند، مگر آن كه اتصال لوله پركننده به طور 

  . مام اتصالات بايد در برابر نفوذ بخار مقاوم باشندت. همزمان بازيابي بخار را نيز فعال سازد

  ملزومات مخازن زيرزميني واقع در نواحي قرار گرفته در معرض سيلاب 2.3.3.5
2.3.3.5.1  

در شرايطي كه حجم انبوه و قابل اطميناني از ذخاير آب وجود دارد، مخازن زيرزميني حاوي مايعات قابل 
درصد گنجايش ذخيره سازي آنها در اثر وقوع سيل به زير آب  70از  اشتعال و احتراقي كه احتمالاً بيش

خواهد رفت، بايد با لنگر نگاه داشته، سنگين شده و به گونه اي نگهداري شوند كه از حركت در صورت 
پر بودن، يا در شرايطي كه پر از آب بوده و احتمال زير آب رفتن آن در اثر سيلاب وجود دارد، جلوگيري 

ه هاي مخزن و يا ديگر دريچه هايي كه در برابر نفوذ مايعات مقاوم نيستند، بايد بالاتر از سطح تهوي. شود
  .بالاآمدن احتمالي آب قرار گيرند

2.3.3.5.2  
در شرايطي كه حجم انبوه و قابل اطميناني از ذخاير آب وجود نداشته و يا به دليل محتويات موجود، پر 

نمي باشد، هر يك از مخازن بايد در هنگام خالي بودن، و در شرايطي كردن مخازن زيرزميني با آب عملي 
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كه احتمال فرورفتن آن توسط سيل يا آب هاي زيرزميني وجود دارد، توسط لنگر و يا ابزار تأئيد شده 
اين مخازن بايد به گونه اي ساخته و نصب شوند كه حتي در صورت . ديگر در برابر حركت مقاوم گردد

  .در برابر فشارهاي خارجي مقاومت نمايندفرورفتن در آب 

   ساختمان هاي مخازن ذخيره سازي 2.3.4

  دامنه* 2.3.4.1
در ساختمان هايي              IIIAو  I ،IIشامل تأسيسات مخازن ذخيره كننده مايعات دسته  2.3.4زيربخش 

هاي فرايند اطلاق  اين زيربخش مشخصاً به اين مخازن در محل. مي شود كه داراي اين مخازن هستند
، نبايد لزوماً مقررات IIIBمخازن ذخيره كننده مايعات دسته ). را ملاحظه نمائيد 5فصل (نخواهد شد 

در مورد تأسيسات مخزن داراي سايبان يا سقفي كه پخش حرارت . مندرج در اين زيربخش را رعايت كنند
ه منظور اطفاء و كنترل حريق را محدود يا پراكندگي بخارات قابل اشتعال را محدود نكرده و دسترسي ب

  . نمي سازد، مقررات مربوط به مخازن روزميني خارج از ساختمان اطلاق خواهد شد

  . را رعايت مي كنند 5.5مخازني كه ملزومات بخش  :استثناء

  محل قرارگيري 2.3.4.2
ه اي جاي داده شوند مخازن و هرگونه تجهيزات موجود در اماكن داراي مخازن ذخيره سازي بايد به گون

كه بروز حريق در محل تا زمان اقدام به منظور اطفاء حريق، موجب قرارگيري ساختمان و يا مخازن 
هم چون رعايت شرايط  2.3.4.2.5تا  2.3.4.2.1رعايت شرايط مندرج در . همجوار در معرض حريق نگردد

  .   است 2.3.4.2مندرج در 
2.3.4.2.1  

كه احتمالاً در معرض حريق قرار گرفته و ساختمان هاي مربوط به تأسيسات  حداقل فاصله از حدود ملكي
 2مخازن ذخيره سازي موجود در داخل محدوده ساختماني كه قدرت مقاومت آنها در برابر حريق كمتر از 

را رعايت كرده و ظرفيت هريك از مخازن مستقل بدون  2.3.4.2.1ساعت است، بايد مقررات مندرج در 
  . تجاوز نمايد) ليتر 380.000(گالن  100.000ياي امور نيز نبايد از تأئيد اول
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  . تعديل گرديده است  2.3.4.2.2آن گونه كه توسط شرايط مندرج در  :استثناء
محل قرارگيري ساختمان هاي مخازن ذخيره سازي در مقايسه با حدود ملك، راه هاي عمومي، و  2.3.4.2.1 جدول

  *همان ملك نزديك ترين ساختمان مهم در

  

حداقل فاصله از حدود ملكي كه امكان ساخت بر روي آن وجود 
  بر حسب فوت) شامل راه هاي عمومي(داشته يا وجود دارد 

حداقل فاصله از ساختمان هاي مهم 
  )بر حسب فوت(

كاهش فشار اضطراري مايعات 
  باثبات

كاهش فشار اضطراري مايعات بي 
  ثبات

كاهش فشار 
اضطراري مايعات 

  باتباث

كاهش فشار 
اضطراري مايعات 

  بي ثبات
ظرفيت مايع 

بزرگترين مخزن  در 
  )گالن(حال استفاده 

 2.5كمتر از
psig  

 2.5بيشتر از
psig  

 2.5كمتر از
psig  

 2.5بيشتر از
psig  

 2.5 كمتر از
psig  

 2.5 بيشتر از
psig  

    5  60  40  25  15  12.000تا 
    5  80  50  30  20  30.000تا  12.001
    10  120  75  45  30  50.000 تا 30.001
    15  200  125  75  50  100.000تا  50.001

 psig = 6.9 kPa 1متر؛ و  0.3ليتر؛ يك فوت برابر با  38.5، يك گالن برابر با SIبراي واحدهاي 

در صورت عدم پيش بيني حفاظت براي قرار گيري در معرض حريق تمام فواصل را دو برابر كرده اما نيازي به بيشتر  *
  .    فوت نيست 300كردن فواصل از 

2.3.4.2.2  
در جايي كه ساختمان مخزن ذخيره سازي داراي ديواري است كه احتمال قرارگيري آن در معرض خطر 

  :را به شرح زير تعديل نمود 2.3.4.2.1وجود دارد، مي توان فواصل مندرج در جدول
ريق است، فاصله بين ساختمان مخزن در جايي كه ديوار داراي مقاومت حداقل دو ساعت در برابر ح )1

 . بيشتر باشد) متر 7.6(فوت  25ذخيره سازي و موقعيت قرارگيري آن لزوماً نبايد از 

ساعت پيش بيني شده، لزومي به رعايت  4در صورتي كه مقاومت ديوار در برابر حريق حداقل  * )2
ذخيره سازي  IAبي ثبات و دسته  علاوه بر آن، در شرايطي كه مايعات. نيست 2.3.4.2.1شرايط مندرج در 

مي شوند، ديواري كه در معرض آنها قرار دارد، بايد بر طبق شيوه هاي صحيح مهندسي در برابر انفجار 
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مقاوم بوده و امكانات مناسب تهويه نيز در ديوارها و سقف هايي كه در معرض حريق قرار               
 . نمي گيرند، پيش بيني شود

2.3.4.2.3  

 7.6(فوتي  25زات ديگر مرتبط با مخازن، مانند پمپ، هيتر، فيلتر و مبدل ها نبايد در فاصله كمتر از تجهي
آنها بايد فاصله لازم را با نزديكترين . حدود ملكي قرار گيرند كه ملكي در مجاورت آن وجود دارد) متري

خازن ذخيره سازي به شمار ساختمان مهمي كه در همان ملك وجود داشته و جزء لاينفكي از ساختمان م
  . نمي رود، رعايت كنند

اين ملزومات فاصله گذاري به مواردي كه حفاظت هاي لازم براي قرارگيري در معرض حريق  :استثناء
  . فهرست وار بيان گرديد، اطلاق نمي شود  2.3.4.2.2پيش بيني شده و در 

2.3.4.2.4   

 7.6(فوت  25مي شوند، بايد با رعايت فاصله حداقل  مخازني كه در آنها مايعات بي ثبات ذخيره سازي 
ساعت مي باشد، از خطرات احتمالي قرارگيري در  2يا ديواري كه مقاومت آن در برابر حريق حداقل ) متر

  . معرض حريق حفاظت شوند

2.3.4.2.5  

رد، از بايد در هريك از ساختمان هاي مخازن ذخيره سازي و هر مخزني كه در داخل ساختمان قرار دا
  . امكان دسترسي براي اطفاء حريق و كنترل آن وجود داشته باشد حداقل دو طرف

  بناهايي كه مخازن ذخيره سازي مايعات در آن قرار مي گيرند 2.3.4.3

2.3.4.3.1   
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ساختمان هاي مرتبط با مخازن ذخيره سازي بايد به گونه اي ساخته شوند كه در شرايط قرارگيري در 
چگي ساختاري خود را به مدت حداقل دو ساعت حفظ نموده و امكانات دسترسي و معرض حريق يكپار

برون رفت كافي براي حركت بدون مانع همه پرسنل و تجهيزات مخصوص اطفاء حريق در آنها پيش بيني 
  . است 2.3.4.3.1همچون رعايت شرايط مندرج در  2.3.4.3.7تا  2.3.4.3.2رعايت موارد . شده باشد

2.3.4.3.2*  

ساعت در صورت قرارگيري در معرض حريق باشند، به  2ساختمان ها يا بناها بايد داراي حداقل مقاومت 
جز مواردي كه ساختار قابل احتراق يا غيرقابل احتراق توسط آبپاش هاي اتوماتيك يا حفاظت معادلي از 

  . آنها به عمل آمده و اين حفاظت به تأئيد اولياي امور برسد

2.3.4.3.3  

در صورت وجود امكان قرارگيري در معرض حرارتي بيشتر از نقطه اشتعال  IIIAيا  I ،IIت دسته مايعا
بايد ابزار لازم براي پيشگيري از سرريز مايعات و راه يافتن آنها به . خود، نبايد در زيرزمين نگهداري شوند

تمانهاي داراي زيرزمين در روي زمين و در ساخ Iزيرزمين پيش بيني شده و در شرايطي كه مايعات دسته 
يا ديگر مناطق زيرزميني كه در آنها بخارت قابل اشتعال امكان حركت و جابجايي دارند، ذخيره سازي         

گودال هاي . مي شوند بايد از تهويه مكانيكي استفاده كرده و از تجمع بخارات قابل اشتعال جلوگيري نمود
  . ي ايجاد مي شوند، نبايد زيرزمين قرار گيرندمحصوري كه براي نگهداشتن مخازن ذخيره ساز

2.3.4.3.4*  

ساعت در برابر حريق را دارد، از  2مخازن ذخيره سازي بايد با طراحي بنايي كه امكان مقاومت حداقل 
ديگر محل هاي مسكوني موجود در ساختمان جدا گرديده و هر يك از ورودي ها نيز با استفاده از درهاي 

درهاي . ير هاي تأئيد شده با مقاومت حداقل يك ساعت در برابر حريق حفاظت شوندخود بند يا ضربه گ
، استاندارد درها و پنجره هاي ضد حريق؛ NFPA 80ضد حريق يا ضربه گيرها بايد مقررات مندرج در 
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NFPA 90A ؛ )ايركانديشنر(، استاندارد نصب سيستم هاي تهويه و تهويه مطبوعNFPA 91 استاندارد ،
در . اي اگزوز براي انتقال بخار، گاز، غبار، ذرات جامد غيرقابل احتراق به هوا را رعايت كنندسيستم ه

يا ديگر مواد بي ثبات ذخيره سازي مي شود، تهويه بايد بيرون از ساختمان  IAجايي كه مايعات دسته 
موارد  صورت گرفته و در ديواري كه اين ذخيره سازي را از ديگر فضاهاي مسكوني جدا مي كند،

بايد تهويه كافي و مناسب براي ديوارهايي كه در معرض حريق قرار ندارند . مهندسي به دقت رعايت شود
  .نيز پيش بيني گردد

2.3.4.3.5*  

ساختمان هاي داراي مخازن ذخيره سازي بايد داراي امكانات و تجهيزات لازم براي خروج باشند تا از به 
خروجي هاي ساختمان نبايد در معرض . يق جلوگيري شوددام افتادن ساكنين در صورت وقوع حر

  . قرار گيرند 2.3.4.5امكانات تخليه مندرج در 

2.3.4.3.6  

پهنا داشته تا امكان حركت آزادانه پرسنل اطفاء حريق و ) متر 0.9(فوت  3راهروهاي دسترسي بايد حداقل 
  .فراهم گرددتجهيزات لازم براي حفاظت بخش هاي ديگر ساختمان در برابر حريق 

2.3.4.3.7  

انجام مي گيرد، فاصله ايمني بين قسمت  2.3.4.12.3در بناهايي كه حفاظت آنها طبق شرايط مندرج در 
در ساختمان هايي كه تجهيزات ثابت . باشد) متر 0.9(فوت  3فوقاني مخزن و بناي ساختمان بايد حداقل 

شده تا امكان استفاده از شيلنگ در قسمت  براي اطفاء حريق وجود ندارد، بايد فضاي كافي پيش بيني
  .  فوقاني مخزن و خنك كردن مخزن از اين طريق وجود داشته باشد

  تهويه ساختمان هاي داراي مخزن 2.3.4.4
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2.3.4.4.1  

در دماي بالاي نقطه اشتعال آنها را  IIIAيا  I ،IIساختمان هاي مخازن ذخيره سازي كه مايعات دسته 
درصد  25تهويه با نسبتي مناسب براي حفظ غلظت بخارات در داخل ساختمان يا  بايدذخيره مي كنند، 

با رعايت  2.3.4.4.5تا  2.3.4.4.2 رعايت شرايط مندرج در. پايين ترين حد قابل اشتعال انجام گيرد
  . برابر است 2.5.3.1ملزومات 

2.3.4.4.2*  

  :ملزومات تهويه بايد طبق يكي از شيوه ها زير صورت گيرد

براي اطلاعات بيشتر در زمينه روش هاي (محاسبه بر طبق مواد فراّر پراكنده شده در فضا ) الف
  ؛)را مورد مطالعه قرار دهيد Fمحاسباتي،ضميمه 

 5نمونه برداري بايد در شعاع . نمونه برداري از غلظت واقعي بخار تحت شرايط معمول عملياتي) ب 
اراتي باشد كه تا و به قسمت تحتاني و فوقاني ناحيه محصور هريك از منابع احتمالي بخ) متري 1.5(فوتي 

غلظت بخار استفاده شده براي تعيين نرخ مورد نياز تهويه بايد بالاترين . ذخيره سازي كشيده مي شود
  . غلظتي باشد كه در حين نمونه برداري به دست مي آيد

  .فمساحت ك) 0.3 m3/min/m2( ft3/min/ft2 1تهويه با نرخ حداقل ) ج

2.3.4.4.3  

تخليه مواد نيز بايد در محل امني در . تهويه بايد توسط امكانات طبيعي يا مكانيكي تهويه صورت بگيرد
  . بيرون ساختمان، بدون گردش مجدد هواي تخليه شده، انجام گيرد

گردش دوباره جريان هوا در شرايطي مجاز است كه در صورت كشف مخلوط بخار و هوا با  :استثناء
درصد پايين ترين حد قابل اشتعال، از سيستم محافظ داري كه آلارم آن اتوماتيك وار به  25بالاي غلظت 
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صدا درمي آيد استفاده شده و ضمن متوقف سازي گردش جريان ، بخار يا هواي موجود به بيرون از 
  .ساختمان تخليه شود

2.3.4.4.4*  

جتناب مي گردد، رعايت تبصره هاي پيش بيني شده براي استفاده از هوايي در آن از كوتاهي جريان تهويه ا
تهويه بايد تمام قسمت هاي كف يا گودالي را كه در آن امكان جمع شدن بخارات . ضروري خواهد بود

قابل اشتعال وجود دارد، در بر گرفته و در صورت كافي نبودن تهويه طبيعي، بايد از تهويه مكانيكي 
اين تهويه در حداقل . عات قابل اشتعال كار مي شود، اين تهويه ادامه يابداستفاده كرده و تا زماني كه با ماي

  .موارد قابل استفاده است% 75

2.3.4.4.5  

پايين تر از ) متر 0.3(در ساختمان هاي مخصوص ذخيره سازي كه شيب داخلي آنها حداقل يك فوت 
و يا )) ج( 2.3.4.4.2ر طبق شرايط مندرج د(سطح متوسط خارجي است، بايد تهويه مداوم مكانيكي 

درصد پايين ترين حد قابل اشتعال  25سيستم كشف بخار پيش بيني گرديده و آلارم هشدار دهنده را در 
آلارم بايد در محلي به صدا درآيد كه هميشه . به صدا درآورد تا سيستم تهويه مكانيكي آغاز به كار نمايد

  . افرادي در آن حضور دارند

  تمان مخازنتخليه از ساخ 2.3.4.5

2.3.4.5.1  

سيستم هاي تخليه بايد به گونه اي طراحي شوند كه قرارگيري مخازن ديگر، زمين هاي مجاور و آب روها 
به  2.3.4.5.6تا  2.3.4.5.2پيروي از مقررات مندرج در بندهاي . در معرض حريق را به حداقل برساند

  .رفت به شمار خواهد 2.3.4.5.1عنوان رعايت ملزومات مندرج در 

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    صفحه 93 
 

2.3.4.5.2  

تجهيزات بايد به گونه اي طراحي و راه اندازي شود كه از تخليه معمول مايعات قابل اشتعال و احتراق به 
  . آب روهاي عمومي، فاضلاب هاي عمومي و يا ملك مجاور اجتناب گردد

2.3.4.5.3  

در محل . عات مقاوم باشدبه جز مواردي كه در آن راه آب در نظر گرفته شده، كف بايد در برابر نفوذ ماي
در برابر نفوذ ) ميلي متر 100(اينچ  4پيوستن ديوارهاي اتاق به كف نيز بايد فضايي به ارتفاع حداقل 

  . مايعات مقاوم باشد

2.3.4.5.4  

دريچه هاي بازشونده به اتاق ها و يا ساختمان هاي مجاور، بايد به جلو پنجره هاي مرتفع، غير قابل 
تجهيز ) ميلي متر 100(اينچ  4نفوذ در برابر مايعات، يا رمپ هايي با ارتفاع حداقلاحتراق و غيرقابل 

استفاده از . گرديده و يا به گونه اي طراحي شوند كه مانع از جريان يافتن مايع به محوطه هاي مجاور گردد
به عنوان شيارهاي مناسب در سرتاسر پهناي دريچه كه امكان تخليه به محلي امن را فراهم مي آورد، 

  . جايگزين براي جلوپنجره يا رمپ مجاز مي باشد

2.3.4.5.5  

تجهيز . ظرفيت محوطه محبوس نبايد از بزرگترين مخزني كه امكان تخليه به داخل آن را دارد، كمتر باشد
محوطه به سيستم تخليه اضطراري سبب مي شود نشتي مايعات قابل احتراق و اشتعال و آبي كه به منظور 

استفاده از جدول، راه آب و سيستم هاي . برابر حريق به كار مي رود به محلي امن هدايت شود حفاظت در
  ). را ملاحظه كنيد 2.3.2.3(خاص تخليه مجاز مي باشد 

2.3.4.5.6  
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سيستم هاي تخليه اضطراري به راه آب هاي عمومي، يا تخليه به آب روهاي عمومي،  در صورت راه يابي
  . ي يا جداساز مجهز گرداندبايد آنها را به زانوي

   تهويه براي مخازن داخل ساختمان مخازن 2.3.4.6

2.3.4.6.1  

تهويه مخازن داخل ساختمان مخازن بايد به گونه اي طراحي شود كه بخارات نتوانند به داخل ساختمان 
ندرج در حكم رعايت ملزومات م 2.3.4.6.3و  2.3.4.6.2پيروي از مقررات مندرج در بندهاي . راه يابند

  .را دارد 2.3.4.6.1

2.3.4.6.2  

به جز مواردي كه در آنها تهويه اضطراري با استفاده از درزهاي ضعيف سقف به بدنه مجاز نمي باشد، 
.            انجام گيرد 2.2.5.2و  2.2.5.1تهويه مخازن داخل ساختمان مخازن بايد طبق شرايط مندرج در 

، استاندارد نصب سيستم هاي آب NFPA 13ا شرايط مندرج در سيستم هاي آب پاش اتوماتيك بايد ب
پاش منطبق بوده، به تأئيد اولياي امور رسيده و از نظر آنها با سيستم هاي آب پاشي كه براي محاسبه 

مورد استفاده قرار مي گيرد،  2.2.5.2.6سرعت جريان هواي درخواستي در تهويه اضطراري مندرج در 
، استاندارد سيستم هاي NFPA 15وط بر آن كه شرايط براي چگالي و پوشش برابري داشته باشد؛ مشر

مسير تهويه بايد حتماً به بيرون از ساختمان منتهي . ثابت آبپاش براي حفاظت در برابر حريق، تأمين گردد
  .گردد

2.3.4.6.3  

  .يت شودرعا 3در لوله كشي تهويه و امدادرساني در شرايط اضطراري و معمول بايد ملزومات فصل 

   دريچه هاي مخزن به جز منافذ تهويه براي مخازن داخل ساختمان 2.3.4.7
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2.3.4.7.1  

دريچه هاي مخزن به جز منافذ تهويه براي مخازن داخل ساختمان بايد به گونه اي طراحي شود كه از بابت 
روي از مقررات پي. عدم راهيابي مايعات و بخارهاي قابل اشتعال به داخل ساختمان اطمينان حاصل گردد

  . را دارد 2.3.4.7.1حكم رعايت ملزومات مندرج در  2.3.4.7.9و  2.3.4.7.2مندرج در بندهاي 

2.3.4.7.2  

تمام منافذ موجود در يا زير حداكثر سطح مايع، بايد در برابر نفوذ مايعات مقاوم باشند؛ اما آنهايي كه 
بيعي بسته بوده و به صورت مكانيكي محكم نگاه بالاتر از حداكثر سطح مايع قرار دارند بايد به طور ط

  .داشته شوند تا از آزادسازي بخارات جلوگيري شود

2.3.4.7.3  

در هريك از اتصالاتي كه امكان راه يابي مايع با كمك نيروي گرانش از مخزن به داخل ساختمان را فراهم 
حد امكان به بدنه مخزن نزديك مي سازند ، بايد ولوهاي داخلي يا خارجي پيش بيني شده و ولوها تا 

  . باشند

2.3.4.7.4  

داخل ساختمان ها  IIIAيا  I ،IIدر هريك از اتصالات انتقال مايع در مخازن ذخيره كننده مايعات دسته 
  : بايد يكي از موارد زير پيش بيني شود

  .باشد ولوي كه به طور معمول بسته بوده و راه اندازي آن به صورت كنترل از راه دور مي) الف

  .ولوي كه به طور اتوماتيك بسته شده و با گرما فعال مي گردد) ب

  .هر نوع ابزار تأئيد شده ديگر) ج
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اتصالاتي كه براي بيرون ريزي اضطراري مايعات استفاده شده و يا براي قطع سريع جريان در  :استثناء
  . شرط نخواهند داشتصورت وقوع حريق در نزديكي مخزن به كار مي روند، لزومي به رعايت اين 

2.3.4.7.4.1  

اگر از ولو جداگانه استفاده مي . تأمين مي گردد 2.3.4.7.4، ملزومات 2.3.4.7.3در صورت استفاده از ولو 
  . ضرورت دارد 2.3.4.7.3شود، بايد اين ولو در كنار ولوي قرار داده شود كه وجود آن بر طبق 

2.3.4.7.5*  

، در صورت جدا بودن از IIيا  Iاي اندازه گيري دستي مايعات دسته استفاده شده بر) Openings(منافذ 
. لوله مخصوص پر كردن مخزن، بايد داراي درپوش يا كلاهكي باشند كه در برابر نفوذ بخار مقاوم است

هريك از اين سوراخ ها . در صورتي كه از اين سوراخ ها استفاده نمي شود، بايد آنها را بسته نگاه داشت
رابر سرريز جريان و نيز احتمال آزادسازي بخارات توسط ولو بازرسي فنردار يا هر ابزار تأئيد بايد در ب

  . شده ديگري حفاظت شود

2.3.4.7.6*  

 150(اينچي  6لوله هاي مخصوص پركردن كه از قسمت فوقاني داخل مخزن مي شوند، بايد در محدوده 
  . نها به گونه اي باشد كه لرزش به حداقل برسدكف خاتمه يافته و بايد نصب و قرارگيري آ) ميلي متري

لوله هاي مخصوص پر كردن مخازني كه در آنها فضاي بخار پايين تر از دامنه منتظره  :1استثناي شماره 
  .شرايط عملياتي معمول و قابل اشتعال نبوده يا خنثي شده، نيازي به رعايت اين شرط ندارند

كردن در مخازني كه امكان تجمع الكتريسيته ساكن در آنها لوله هاي مخصوص پر  :2استثناي شماره 
بسيار كم است، نيازي به رعايت اين شرط ندارند؛ مشروط بر آن كه طراحي و راه اندازي لوله مخصوص 
پر كردن مخزن به گونه اي باشدكه از توليد مه جلوگيري شده و سطح قابل قبولي از فضا در زير جريان 
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به اين ترتيب بار الكتريكي ايجاد شده در همان محل پخش        . د داشته باشدفيلترها و صافي ها وجو
  . مي شود

2.3.4.7.7  

ورودي لوله مخصوص پر كردن و خروجي لوله هاي بازيابي بخار كه در آنها اتصالات به وسائط نقليه 
ري از هرگونه منبع داراي مخزن و واگن هاي نفتكش شكسته اند، بايد در خارج از ساختمان و در محلي عا

در صورت . از ورودي هاي ساختمان فاصله داشته باشند) متر 1.5(فوت  5اشتعال قرار گرفته و حداقل 
  . عدم استفاده بايد اين اتصالات بسته بوده و ضمن حفاظت در برابر دستكاري، كاملاً مشخص باشند

2.3.4.7.8   

اخل ساختمان بايد به ابزاري تجهيز شوند كه از در د IIIA، و I ،IIمخازن ذخيره كننده مايعات دسته 
  . سرريز آنها به داخل ساختمان جلوگيري مي كند

2.3.4.7.9  

سوراخ ها و يا دريچه هايي كه براي بازيابي بخار در مخزن پيش بيني شده اند، بايد با استفاده از ولوهاي 
حتمالي بخار محافظت شوند، مگر بازرسي فنري و يا شيوه هاي تأئيد شده ديگر در برابر آزادسازي ا

دريچه هاي طراحي شده . شرايطي كه در آن دريچه از طريق لوله به سيستم فرايند بخار متصل مي گردد
براي پركردن و بازيابي بخار بايد در برابر آزادسازي بخار محافظت شوند، مگر وقتي كه اتصال لوله 

  . تمام اتصالات بايد در برابر نفوذ بخار مقاوم باشند. سازد پركننده به طور همزمان بازيابي بخار را نيز فعال

  سيستم هاي الكتريك براي ساختمان مخازن 2.3.4.8

براي  6فصل . رعايت شوند 6در نصب تجهيزات الكترونيك و سيم كشي ها بايد مقررات مندرج در فصل 
در تعيين . فاده قرار مي گيردتعيين محل هاي طبقه بندي شده به منظور نصب تجهيزات الكتريك مورد است
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محل هاي طبقه بندي شده بايد از منتهي نشدن آن به طرف ديگر كف، ديوار، سقف يا بخش هاي ديگر 
  .محدوده طبقه بندي شده كه هيچ منفذي ندارد، اطمينان حاصل گردد

  بازرسي و نگهداري مخازن 2.3.4.9

2.3.4.9.1  

محل عمليات بايد در حداقل اندازه نگهداري و ضمن ذخيره مواد زايد قابل احتراق و رسوبات موجود در 
  . سازي در ظرف هاي فلزي درپوش دار روزانه دور ريخته شوند

2.3.4.9.2  

ذخيره سازي مواد قابل احتراق و بشكه هاي پر و خالي در ساختماني كه در آنها مخازن ذخيره سازي 
  . وجود دارد، مجاز نمي باشد

   اي مخازن درون ساختمانكشف و آلارم بر 2.3.4.10

2.3.4.10.1  

استفاده از هرگونه ابزار تأئيد شده براي آگاه سازي افراد حاضر در محل، اداره اطفاء حريق و امثال آن 
  . مجاز مي باشد

2.3.4.10.2  

محل ها و ساختمان هايي كه در آنها احتمال سرريز مايعات قابل اشتعال وجود دارد، بايد به شيوه اي 
  :اين روش ها عبارتند از. د حفاظت قرار گيرندصحيح مور

  .ديده باني پرسنل يا گروه گشت) الف
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تجهيزاتي كه در صورت بروز نشتي يا سرريز در محلي كه كسي در آن حضور ندارد، مراتب را اطلاع ) ب
  .دهد

  تجهيزات پرتابل كنترل حريق براي مخازن درون ساختمان  2.3.4.11

2.3.4.11.1 *  

، بايد از طريق انبار آب شهر و شيلنگ يا از 2.5.4ص شدن نياز طبق شرايط مندرج در در صورت مشخ
طريق اتصالات شيلنگ از سيستم هاي آب پاش با استفاده از نازل هاي جريان مستقيم و اسپري، آب را 

  . تأمين و در كنترل حريق و اطفاء آن نقش مؤثر داشت

2.3.4.11.3  

  . ، بايد از ابزار كف سيار استفاده نمود2.5.4يط مندرج در در صورت مشخص شدن نياز طبق شرا

2.3.4.11.4  

ابزار اطفاء حريق خودرو، و ابزاري كه بر روي تريلر نصب مي شوند، نبايد براي هيچ منظوري به جز اطفاء 
  . حريق يا آموزش مورد استفاده قرار گيرند

  مانساخت اخلتجهيزات ثابت كنترل حريق براي مخازن د 2.3.4.12

2.3.4.12.1  

بايد ذخاير قابل اطمينان آب و ديگر عوامل مناسب براي اطفاء حريق در فشار و كميت مناسب در دسترس 
قرار داشته باشند تا نيازهاي اطفاء حريق براي مقابله با خطرات خاص ذخيره سازي يا قرار گيري در 

  . تأمين گردد 2.5.4معرض حريق طبق شرايط مندرج در 

2.3.4.12.2*  
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بايد شيرهاي بزرگ آتش نشاني، با يا بدون نازل هاي ثابت كنترل، طبق شيوه هاي تأئيد شده پيش بيني 
، تعداد و محل قرار گيري آنها بستگي به خطرات ذخيره سازي يا 2.5.4طبق شرايط مندرج در . شوند

  .قرارگيري در معرض خطر دارد

2.3.4.12.3 *  

ضرورت  2.5.4رگيري در معرض حريق طبق موارد مندرج در در شرايطي كه خطر ذخيره سازي يا قرا
كف  -حفاظت را ايجاب كند، سيستم هاي حفاظتي ثابت با استفاده از كف تأئيد شده، سيستم هاي آب

پاش، سيستم هاي آب پاش، سيستم هاي اسپري كننده آب، سيستم هاي تنداب، مواد مقاوم در برابر حريق 
  . يابد و يا تركيبي از آنها ضرورت مي

كف، ميزان تراكم تخليه برحسب معيارهاي  -در صورت پيش بيني سيستم هاي حفاظت كف يا آب
فهرست شده ابزار تخليه كف، كنسانتره كف، و مواد قابل اشتعال و احتراقي كه حفاظت در برابر آنها پيش 

  . بيني مي شود، تعيين مي گردد

2.3.4.12.4  

طراحي، نصب و  NFPAكنترل حريق بر طبق استانداردهاي زير در صورت پيش بيني، بايد سيستم هاي 
  :نگاهداري شوند

1( NFPA 11استاندارد كف با گسترش كم ، 

2( NFPA 11Aاستاندارد سيستم هاي كف با گسترش متوسط و زياد ،  
3( NFPA 12استاندارد سيستم هاي اطفاء حريق كربن دي اكسيد ،  
4( NFPA 12A1301ون ،  استاندارد سيستم هاي اطفاء حريق هال  
5( NFPA 13استاندارد نصب سيستم هاي آب پاش ،  
6( NFPA 15 استاندارد سيستم هاي ثابت آب پاش براي حفاظت در برابر حريق ،  
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7( NFPA 16استاندارد نصب سيستم هاي آب و كف پاش و اسپري آب و كف ،  
8( NFPA 17استاندارد سيستم هاي اطفاء حريق مواد شيميايي خشك ،  
9( NFPA 25يني، آزمايش، و نگهداري سيستم هاي اطفاء حريق مبتني بر آب، استاندارد بازب. 

  شرايط آزمايش براي مخازن 2.4

  آزمايش هاي اوليه 2.4.1
تمام مخازن، چه پيش ساخته و چه آنهايي كه در محل سوار مي شوند، بايد قبل از استفاده طبق ملزومات 

  .، مورد آزمايش قرار گيرندقابل اطلاق مجموعه قوانيني كه بر اساس آنها ساخته شده اند
2.4.1.1   

مخازني . در صورت مشاهده علامت تأئيد شده بر روي مخزن بايد آن را نشانه رعايت اين مقررات دانست
كه علامت اين زيربخش بر روي آنها وجود ندارد، بايد قبل از استفاده با اصول صحيح مهندسي و يا بر 

فهرست شده اند، مورد  2.2.3.3.1، يا 2.2.3.1.1،2.2.3.2.1ن طبق ملزومات آزمايشي كه در مجموعه قواني
  . آزمايش قرار گيرند

2.4.1.2  
اگر طول عمودي لوله هاي مخصوص پر كردن و تهويه به گونه اي باشد كه با پر شدن آن از مايع، سر 

با  تجاوز مي كند، مخزن و لوله هاي آن بايد) psig )69 kPa 10ساكن در قسمت انتهايي مخزن از 
در موارد خاص و در جايي كه ارتفاع . فشاري برابر با همين سري مورد آزمايش هيدرواستاتيك قرار گيرد

لوله تهويه در بالاي قسمت فوقاني مخزن بالا است، فشار آزمايش هيدرواستاتيك بايد با استفاده از           
  .شيوه هاي تأئيد شده مهندسي تعيين گردد

2.4.1.3  
رار مخزن در محلي كه قرار است در آن به كار گرفته شود، تمام درزها و تغيير شكل هايي كه قبل از استق 

درزگيري هاي مكانيكي براي اصلاح درزهايي . در آن ايجاد شده بايد به شيوه اي قابل قبول اصلاح گردند
  . دكه در مخزن جوشكاري شده ايجاد مي گردد، به جز سوراخ در قسمت فوقاني، مجاز نمي باش
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2.4.1.4  
ايجاب مي گردد، تمام مخازن و اتصالات آنها بايد از نظر نفوذناپذيري بعد  2.4.1به جز آزمايشاتي كه در 

اين آزمايشات بايد در . آزمايش شوند 2.4.2.4تا  2.4.2.1از نصب و قبل از استفاده طبق شرايط مندرج در 
در مخازن حاوي مايعات يا بخارهاي قابل . م شوندفشار عملياتي با استفاده از هوا، گاز خنثي يا آب انجا

را براي  3.6بخش . (اشتعال و احتراق نبايد از فشار هوا براي آزمايش نفوذناپذيري مخازن استفاده شود
  .)لوله كشي آزمايش فشار مورد ملاحظه قرار دهيد

 2.6.1.2يا  2.6.1.1ر در مخازني كه در محل عمليات سوار مي شوند، انجام آزمايشات مندرج د :استثناء
  . براي آزمايش نفوذناپذيري ضرورت مي يابند

2.4.2.1   
فشار ( psig 3بايد به صورت هيدرواستاتيك يا با فشارهوا در حداقل  مخازن روزميني افقي پيش ساخته

از نظر نفوذناپذيري مورد آزمايش قرار ) kPa 34.5فشار مقياس ( psig 5و حداكثر ) kPa 20.6مقياس 
 1.5بايد به صورت هيدرواستاتيك يا با فشارهوا در حداقل  مخازن روزميني عمودي پيش ساخته. دگيرن

psig ) 10.3فشار مقياس kPa ( 2.5و حداكثر psig ) 17.3فشار مقياس kPa ( از نظر نفوذ ناپذيري
 .آزمايش شوند

2.4.2.2 
صور شدن يا قرار گيري در محل مخازن زيرزميني تك ديواره و لوله كشي هاي آن قبل از پوشيده يا مح

و ) kPa 20.6فشار مقياس ( psig 3مورد نظر، بايد به صورت هيدرواستاتيك يا با فشارهوا در حداقل 
  .از نظر نفوذ ناپذيري آزمايش شوند) kPa 34.5فشار مقياس ( psig 5حداكثر 
2.4.2.3   

مخزني داخلي باشند كه به  زيرزميني و افقي روزميني بايد داراي) Containment(مخازن محبوس 
 psig 5و حداكثر ) kPa 20.6فشار مقياس ( psig 3صورت هيدرواستاتيك يا با فشارهوا در حداقل 

فضاي بينابيني اين مخازن نيز بايد به . از نظر نفوذ ناپذيري آزمايش مي شود) kPa 34.5فشار مقياس (
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و با استفاده ) kPa  34.5تا  20.6شار مقياس ف( psig 5تا   3صورت هيدرواستاتيك يا با فشار هواي بين
يا طبق فهرست تأئيد شده مخزن و يا دستورالعمل شركت ) كيلوپاسكال in. Hg )17.9 5.3از خلاء در 

فشار يا خلاء نبايد كمتر از يك ساعت يا مدت قيد شده در مخازن به كار . سازنده مورد آزمايش قرار گيرد
بينابيني بيش از اندازه تحت فشار قرار نگرفته يا خلاء بيش از حد در بايد توجه داشت كه فضاي . روند

  .مورد آن اعمال نگردد
2.4.2.4   

در مخازن عمودي روزميني از نوع مخازن محبوس، مخازن داخلي بايد به صورت هيدرواستاتيك يا با 
) kPa 17.3س فشار مقيا( psig 2.5و حداكثر ) kPa 10.3فشار مقياس ( psig 1.5فشارهواي حداقل 

تا   1.5فضاي بينابيني اين مخازن نيز بايد به صورت هيدرواستاتيك در. از نظر نفوذ ناپذيري آزمايش شوند
2.5 psig ) 17.3تا  10.3فشار مقياس  kPa ( 2.5تا   1.5با فشار هواي بين psig ) 10.3فشار مقياس 

يا طبق دستورالعمل شركت ) لوپاسكالكي 17.9( in. Hg 5.3، با استفاده از خلاء در )kPa  17.3تا 
فشار يا خلاء بايد به مدت يك ساعت بدون مشاهده درز و نشتي حفظ . سازنده مورد آزمايش قرار گيرد

بايد دقت داشت كه فضاي بينابيني بيش از اندازه تحت فشار قرار نگرفته يا خلاء بيش از حد در . شود
  .مورد آن اعمال نگردد

  زودهآزمايش هاي اف* 2.4.3
مخازني كه جاي آنها عوض شده، از نظر ساختاري آسيب ديده و احتمال نشتي در آنها مي رود، بايد به 

  .  شيوه اي قابل قبول از نظر اولياي امور آزمايش شوند

  كنترل و حفاظت در برابر حريق 2.5

  مندرجات 2.5.1
كنترل حريق براي كاهش يا به اين بخش به شيوه هاي كنترل عموماً مورد تأئيد و روش هاي اطفاء و 

دامنه . حداقل رساندن خسارات ناشي از حريق يا انفجار در تجهيزات ذخيره سازي مخازن مي پردازد
گسترده اي كه اندازه، طرح و محل قرارگيري تجهيزات ذخيره سازي مخازن را شامل مي شود، شيوه هاي 
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در صورت لزوم . هيزات را در بر نمي گيردمشروح پيشگيري وكنترل حريق قابل اطلاق به تمام اين تج
  . امكان مشاوره با اولياي امور وجود داشته و در غير اين صورت از نظر مهندسين مجرب استفاده مي گردد

  ملزومات كلي 2.5.2
تجهيزات ذخيره سازي مخازن بايد داراي امكان كنترل و پيشگيري از حريق به منظور تأمين امنيت، كاهش 

رعايت . تجهيزات مجاور در معرض حريق و انفجار باشند به مايملك، كاهش قرارگيري خسارات وارده
  . مي باشد 2.5.2به منزله رعايت ملزومات  2.5.7تا  2.5.3موارد 

  كنترل منابع احتراق 2.5.3
2.5.3.1  

  :دبراي پيشگيري از احتراق بخارات قابل اشتعال از منابع زير بايد احتياط هاي لازم را به كار بر
 شعله باز )1

 تابش نور )2

 سطوح داغ )3

 تابش حرارت  )4

 كشيدن سيگار )5

 برشكاري و جوش كاري )6

 احتراق خودجوش )7

 حرارت يا جرقه هاي ناشي از اصطكاك )8

 الكتريسيته ساكن )9

 جرقه هاي الكتريكي  )10

 جريانات هرز )11

 اجاق، كوره و تجهيزات گرم كننده )12

2.5.3.2  
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  .مجاز مي باشدكشيدن سيگار تنها در اماكن تعيين شده و كاملاً مشخص 

2.5.3.3*  
جوشكاري، برشكاري و عملياتي مانند آن كه جرقه توليد مي كنند، در اماكن حاوي مايعات قابل اشتعال 

اين . مجاز نخواهند بود، مگر آنكه اجازه كتبي براي انجام اين كار توسط اولياي امور صادر شده باشد
رده و از بابت رعايت احتياط هاي لازم تا زمان اجازه بايد توسط فردي صادر شود كه از محل بازديد ك

  .تكميل كار اطمينان يافته است

  الكتريسيته ساكن*  2.5.3.4
طراحي و راه اندازي تمام تجهيزات فلزي مانند مخازن، ماشين آلات، و لوله كشي ها بايد به گونه اي باشد 

ام تجهيزات فلزي كه ممكن است در تم. كه از احتراق ناشي از الكتريسيته ساكن در آنها جلوگيري شود
اتصال به هم يا به زمين . آنها مخلوط قابل اشتعال وجود داشته باشد، بايد به هم يا به زمين متصل شوند

هر بخش ايزوله شده لوله كشي فلزي بايد به هم يا به . بايد به صورت فيزيكي و يا در اثر نصب ايجاد شود
تمام تجهيزات غيرفلزي و          . لكتريسيته ساكن جلوگيري شودزمين متصل شده تا از تجمع خطرناك ا

  . لوله كشي با امكان وجود مخلوط قابل احتراق بايد مورد ملاحظه خاص قرار گيرند

   تأسيسات الكتريكي 2.5.3.5
  .رعايت گردد 6در طراحي، انتخاب و نصب سيم كشي الكتريكي و تجهيزات بايد شرايط مندرج در فصل 

  نترل خطرات ناشي از حريقك 2.5.4
دامنه كنترل و پيشگيري خطرات ناشي از حريق براي تجهيزات ذخيره سازي مخازن بايد با ارزشيابي 
مهندسي نصب و راه اندازي و به دنبال آن به كارگيري اصول مهندسي فرايند و حفاظت مناسب در برابر 

  : ه اما به آنها محدود نگردداين ارزشيابي بايد شامل موارد ذيل بود. حريق همراه باشد

  تحليل و بررسي خطرات ناشي از حريق و انفجار ) الف

بررسي شرايط محلي مانند قرارگيري در معرض خطرات ناشي از ملك هاي مجاور، مانند احتمال ) ب
  وقوع سيل و زلزله
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  .اداره مبارزه با حريق و كمك هايي كه در اين رابطه انجام مي گيرد) ج

  آتش سوزيمهار . 2.5.5
مخصوص ذخيره ) ليتر 189.250(گالن  50.000در مخازن عمودي با سقف ثابت و گنجايش بيشتر از 

، در صورت قرارگيري آنها در محل پر ازدحام، بايد سيستم اطفاء حريق مطابق با Iسازي مايعات دسته 
تي كه مايعات دسته مخازن داراي سقف ثاب. در دسترس قرار گيرد پيش بيني شده و NFPAاستانداردهاي 

II  ياIII  را در دماي زير نقطه اشتعال در خود ذخيره مي سازند و مخازن داراي سقف شناور كه هر نوع
  . را ندارند 2.3مايعي را در خود ذخيره مي سازند، لزومي به رعايت موارد مندرج در بخش 

  برنامه ريزي و آموزش هاي اضطراري 25.6
2.5.6.1  

راري متناسب با تجهيزات و پرسنل موجود بايد به گونه اي تنظيم گردد كه امكان نشان برنامه عملياتي اضط
اين برنامه بايد دربرگيرنده . دادن واكنش هاي مناسب به حريق يا ديگر شرايط اضطراري را فراهم آورد

  :موارد زير باشد
لارم، اطلاع رساني به اداره آتش آ: شيوه هايي كه امكان استفاده در هنگام بروز حريق را دارند، مانند) الف

  .نشاني، خالي كردن محل از پرسنل، و كنترل و اطفاء حريق
  . انتصاب و آموزش افرادي كه در صورت بروز حريق قادر به انجام فعاليت هاي مناسب مي باشند) ب
  حفظ و نگهداري تجهيزات حفاظت در برابر حريق) ج
  انجام مانورهاي مربوط به اطفاء حريق ) د
  خاموش يا ايزوله كردن تجهيزات براي كاهش امكان فرار مايعات) ه
اقدامات جايگزين براي تأمين امنيت پرسنل در صورت خاموش بودن تجهيزات مخصوص حفاظت در ) و

  .برابر حريق
2.5.6.2  
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پرسنل مسئول استفاده و راه اندازي تجهيزات مخصوص حفاظت در برابر حريق بايد براي استفاده از اين 
  . تجهيزات آموزش ديده و حداقل سالي يك بار آموزش ها به روز شوند

2.5.6.3  
اين . برنامه ريزي اقدامات مؤثر براي اطفاء حريق بايد با آژانس هاي مخصوص اين كار هماهنگ شود

برنامه ريزي شامل شناسايي تمام مخازن از نظر موقعيت مكاني، محتوا، اندازه و خطرات آن مانند شرايط 
  .شده اما به آن محدود نمي گردد 2.6.2.1رج در مند

2.5.6.4  
براي خاموش سازي مطمئن تجهيزات ذخيره سازي مخازن تحت شرايط اضطراري بايد دست به انجام 

فعاليت هاي مناسب زده و در عين حال تبصره هاي لازم براي آموزش، بازرسي، و آزمايش آلارم ها،   
  .بست ها، و كنترل ها پيش بيني شود

2.5.6.5  
بايد امكان دسترسي به اقدامات اضطراري موجود در محل عمليات سريعاً فراهم آمده و  اين امكانات 

  .مرتب به روز شود
2.5.6.6  

در صورت امكان عدم حضور پرسنل براي مدت طولاني، بايد خلاصه اي از اقدامات اضطراري در محل 
  .استراتژيك و قابل دسترس الصاق و يا نصب شود

  و نگهداري رسيشيوه هاي مناسب براي باز 2.5.7
2.5.7.1  

تمام تجهيزات مربوط به اطفاء حريق بايد به شيوه اي مناسب نگهداري شده و آزمايش ها و بازرسي هاي 
  .دوره اي طبق شيوه هاي استاندارد و دستورالعمل شركت سازنده انجام گيرد

2.5.7.2  
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زات مخازن شامل بررسي مواردي مانند نشت از مخزن شيوه هاي مخصوص بازرسي و راه اندازي تجهي
  .ممانعت از سرريزي مايعات مي گردد

2.5.7.3  
در زمين هاي اطراف تجهيزات نبايد علف هرز، آشغال و مواد قابل احتراق غير ضروري ديگر وجود داشته 

  . باشند
2.5.7.4  

ند، بايد عاري از هر مانع بوده تا راه هايي كه در صورت بروز حريق پرسنل از آنها انتقال داده مي شو
  .علاوه بر وجود امكان تخليه منظم پرسنل، دسترسي سريع براي اطفاء حريق دستي را ميسر سازد

2.5.7.5  
ضايعات و پسماندهاي قابل احتراق در محل هاي عمليات بايد بسيار محدود بوده، در ظرف هاي فلزي 

  .نددرپوشيده نگهداري شده و روزانه دور ريخته شو

  راه اندازي و نگهداري مخازن 2.6
  پيشگيري از پر شدن بيش از حد مخازن 2.6.1

2.6.1.1  
را از خطوط لوله اصلي يا كشتي دريافت كرده  Iمخازن روزميني موجود در پايانه هايي كه مايعات دسته 

اده از يكي از يا انتقال مي دهند، بايد تمام دستورالعمل هاي مكتوب و رسمي را پيروي كرده و با استف
  :روش هاي حفاظتي زير از پرشدن بيش از حد مخازن جلوگيري نمايند

در فواصل مكرر، مخازن توسط پرسنل متخصص اندازه گيري شده و ارتباط مستمر با تأمين كننده ) الف
  . برقرار گردد تا امكان قطع و يا تغيير مسير سريع جريان وجود داشته باشد

مستقلي باشند كه به طور اتوماتيك جريان را قطع كرده يا مسير آن را تغيير      مخازن مجهز به ابزار ) ب
  .مي دهند
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مشروط به آن كه مورد ) و ب) الف. 2.6.1.1راه كارهاي جايگزين براي شيوه هاي شرح داده شده در ) ج
  . تأئيد اولياي امور باشند

2.6.1.2  
  . نظارت الكتريكي قرار گيرند بايد تحت) و ج) ب. 2.6.1.1سيستم هاي مطرح شده در 

2.6.1.3   
  :بايد موارد زير را در بر بگيرد 2.6.1.1دستورالعمل هاي شرح داده شده در 

دستورالعمل مناسب براي بررسي صف بندي صحيح و دريافت تحويل اوليه به مخزني كه براي ) الف
  . دريافت محموله در نظر گرفته شده است

  .كنترل عملكرد پرسنل عمليات از طريق نظارت پايانه ايتبصره هايي براي آموزش و ) ب
زمان بندي و اتخاذ روش هاي مناسب براي بازرسي و آزمايش تجهيزات مخصوص اندازه گيري، ابزار ) ج

فواصل تعيين شده براي بازرسي و آزمايش بايد به تأئيد اولياي امور رسيده اما از . و سيستم هاي مربوطه
  .يك سال تجاوز نكند

2.6.1.4  
مخازن زيرزميني بايد به ابزار پيشگيري از پرشدن بيش از اندازه مجهز گرديده و ابزار فوق به يكي از 

  :اشكال زير راه اندازي گردد
  .پر شده، اتوماتيك وار مانع از جريان مايع به مخزن شود% 95در شرايطي كه مخزن ) الف
آوردن آلارم، اپراتور انتقال را از پرشدن بيش از  با محدود سازي جريان مايع به مخزن يا به صدا در) ب
  .درصد گنجايش ظرف باخبر سازد 90
  .روش هاي ديگري كه مورد تأئيد اولياي امور باشد) ج

  شناسايي و تأمين امنيت 2.6.2

  شناسايي واكنش هاي اضطراري 2.6.2.1
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ان نشان دادن واكنش ، سيستم استاندارد براي شناسايي خطرات مواد و امكNFPA 704به كارگيري 
اضطراري به آنها، در مخازن ذخيره سازي حاوي مايعات به جز مواردي كه محتويات آن داراي درجه 

اين . هستند، ضرورتي ندارد 4يا بيشتر، و يا درجه بندي قابليت اشتعال  2سلامت يا واكنش پذيري خطر 
به راحتي قابل ديدن باشد؛ مانند            علامت گذاري لزوماًٌ نبايد بر روي مخزن صورت گرفته اما بايد

حاشيه هاي راه دسترسي، راهرويي كه به مخزن يا مخازن مي رسد، و يا بر روي لوله هايي كه خارج از 
در صورت وجود بيش از يك مخزن، علامت گذاري هاي هر مخزن بايد . محوطه سدبندي قرار مي گيرند
  . به راحتي قابل شناسايي باشد

2.6.2.2  
مخازن روزميني ايزوله كه كنترلي بر روي آنها صورت نمي گيرد، بايد به شيوه اي حفاظت و علامت 

محلي كه مخزن در آن . گذاري شوند كه خطرات مخزن ومحتويات آن براي عموم مردم مشخص گردند
  .قرار مي گيرد، بايد در برابر دستكاري و ورود غيرمجاز حفاظت شود

  كه در معرض سيل قرار دارند مخازن در محل هايي 2.6.3

  بارگيري آب 2.6.1.3
پركردن مخزني كه بايد با بارگيري آب حفاظت شود، بايد در صورت نزديك شدن سيلاب ها به مرحله 

در شرايط استفاده از پمپ هاي آب با سوخت مستقل، سوخت كافي بايد . خطرناك وقوع سيل انجام گيرد
پس از بارگيري . تداوم عمليات تا پر شدن تمام مخازن فراهم گردد مرتباً در دسترس قرار گرفته و امكان

  .آب، بايد شير مخازن در حالت بسته قفل شود

  دستورالعمل هاي راه اندازي 2.6.3.2
دستورالعمل هاي راه اندازي يا روش هاي قابل استفاده در شرايط اضطراري بروز سيل، بايد در دسترس 

  :باشند

  آموزش پرسنل 2.6.3.3
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سنل مسئول ارائه خدمات در شرايط اضطراري، بايد نحوه راه اندازي ولوها و ديگر تجهيزات لازم را پر
  . بياموزند

  زميني و عدم استفاده از آنهاروجابجايي موقت يا دائم مخازن  2.6.4

  بستن مخازن ذخيره سازي *  2.6.4.1
آنها بايد در برابر ورود غير . اري گردندمخازن روزميني خارج از سرويس يا متروكه بايد از مايع و بخار ع

  .مجاز افراد به محوطه آن حفاظت شوند

   استفاده مجدد از مخازن ذخيره سازي روزميني* 2.6.4.2
تنها آن دسته از مخازن كه بخش هاي مندرج در اين مجموعه قوانين را رعايت كرده و به تأئيد اولياي امور 

  .زي مايعات قابل اشتعال يا احتراق نصب مي گردندمي رسند، براي استفاده جهت ذخيره سا

  جابجايي موقت يا دائم مخازن زيرزميني و عدم استفاده از آنها 2.6.5
  كليات  2.6.5.1

روش هاي ارائه شده در اين زيربخش زماني به كار گرفته مي شوند كه مخازن زيرزميني موقتاً خارج از 
در اين رابطه، رعايت تمام . دائم در محل بسته يا برداشتسرويس بوده و قرار باشد آنها را به صورت 

ضميمه ج .  (دستور العمل هاي مقتضي براي كار در مجاورت مواد قابل اشتعال و احتراق الزامي مي باشد
  .)را براي اطلاعات افزوده ملاحظه فرمائيد

  بستن موقت 2.6.5.2
د كه  كه قرار باشد طبق برنامه ريزي آنها را مخازن تنها در شرايطي به حالت خارج از سرويس برمي گردن

در دوره زماني حداكثر يك سال به خدمت فعال بازگردانده، به طور دائم در محل بسته و يا آنها را جابجا 
  :براي انجام هر يك از موارد مذكور بايد ملزومات زير رعايت شوند. نمود
  . خود ادامه دهند سيستم هاي تشخيص خوردگي و آزادسازي مايع به كار) الف
  .دستگاه تهويه باز بوده و به كار خود ادامه دهد) ب
  .مخزن در برابر دستكاري افراد متفرقه حفاظت شود) ج
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  .تمام لوله هاي ديگر بايد با استفاده از درپوش و توپي مسدود گردند) د
ي مانند، بايد به مخازني كه به صورت موقت براي دوره زماني بيش از يك سال خارج از سرويس باقي م

  .جابجا شوند 2.6.5.4يا  2.6.5.3صورت دائم در محل بسته مانده و يا طبق مقررات مندرج در 

   بسته ماندن دائمي در محل 2.6.5.3
در اين رابطه . مخازن در صورتي مجاز به بسته ماندن دائمي در محل هستند كه به تأئيد اولياي امور برسند

  :يت شوندتمام ملزومات زير بايد رعا
  .اين موضوع به آگاهي تمام اولياي امور برسد) الف

  . امنيت محل كار در تمام طول مدت انجام فعاليت تأمين گردد *) ب
مخزن، ضمائم ، و لوله كشي ها از مايعات قابل اشتعال و احتراق و پسماندهاي آنها خالي شده و اين ) ج

  .مواد دور ريخته شوند
ارات قابل اشتعال يا خنثي سازي آتمسفر داراي احتمال انفجار داخل مخزن مخزن از طريق تصفيه بخ) د

ايمن گرديده و تأئيد امنيت داخل مخزن از طريق آزمون هاي دوره اي با استفاده از شاخص گاز قابل 
  .اشتعال در صورت تصفيه و اكسيژن سنج در صورت خنثي سازي انجام گيرد

  .ق در قسمت فوقاني مخزن امكان پذير گردددسترسي به مخزن از طريق حفاري دقي) ه
  .تمام لوله كشي، ابزار اندازه گيري و تجهيزات مخزن، به جز تهويه قطع و برداشته شوند) و
  . مخزن با ماده اي خنثي و جامد كاملاً پر شود) ز
  . تهويه مخزن و بقيه لوله كشي زيرزميني درپوش داشته يا برداشته شوند) ح
  .دوباره پر شود محل حفاري مخزن) ط

  انداختنجابجايي و دور  2.6.5.4
  :مخازن زيرزميني بايد طبق ملزومات زير جابجا شوند

  .رعايت شوند) تا ه) الف 2.6.5.3مراحل شرح داده شده در ) الف
  .تمام لوله كشي، وسايل اندازه گيري و ضمائم مخازن شامل تهويه جدا و برداشته شوند) ب
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برجاي بماند تا از تشكيل فشار در ) ميلي متري 8(اينچي  ¼شده و تنها شكاف تمام دريچه ها مسدود ) ج
  . داخل مخزن جلوگيري شود

  .مخزن از محل حفاري شده برداشته و در برابر جابجايي محفوظ بماند) د
  .هرگونه سوراخ ناشي از خوردگي مسدود شود) ه
شامل محتويات پيشين آن، وضعيت بر روي مخزن برچسبي الصاق گرديده و در آن مشخصات مخزن ) و

  .فعلي بخار، شيوه آزادسازي بخار، و هشدار درباره استفاده مجدد از آن قيد شود
  .مخزن بي درنگ و ترجيحاً همان روز از محل برداشته شود) ز

  ذخيره سازي موقت مخازن جابجا شده 2.6.5.5
يد آن را در محل امني نگهداشته و در صورت نياز به ذخيره سازي موقت مخزني كه جابجا شده است، با

در آن ايجاد نموده و به اين ) ميلي متري 8(اينچي  ¼بهتر است شكافي . دسترسي را به آن محدود نمود
  . ترتيب از تشكيل فشار در داخل مخزن جلوگيري كرد

   دور انداختن مخازن 2.6.5.6
  :براي دورانداختن مخازن بايد ملزومات زير رعايت شوند

آنكه مخزن براي اوراق كردن و دفن قطعات آن در خاك برش زده شود، آتمسفر داخل آن را قبل از  )1
 . مورد آزمايش قرار داده و از سلامت آن اطمينان حاصل نمود) د( 2.6.5.3طبق ملزومات مندرج در 

 .با ايجاد چند سوراخ در بدنه و سر مخزن آن را براي استفاده مجدد نامناسب كرد )2

  سازيمستند  2.6.5.7

  .تمام اسناد لازم بايد بر طبق مقررات و قوانين فدرال، ايالتي و محلي آماده و نگهداري شوند

   استفاده مجدد از مخازن زيرزميني 2.6.5.8
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تنها آن دسته از مخازن استفاده شده كه بخش هاي قابل اطلاق اين مجموعه قوانين را رعايت نموده و 
  . ان نصب و ذخيره سازي مايعات قابل اشتعال و احتراق را دارندمورد تأئيد اولياي امور هستند، امك

2.6.5.9  

را  2.2مخازني كه در آنها هرگونه تغيير در فراورده ذخيره شده ايجاد مي گردد، بايد ملزومات بخش 
  .رعايت كنند

  تشخيص نشتي و سوابق موجود براي مخازن زيرزميني*  2.6.6

تهيه شده  Iايد در ارتباط با تمام مخازن ذخيره سازي مايعات دسته سوابق دقيق يا برنامه تشخيص نشتي ب
 .تا نشتي احتمالي مخازن و يا لوله كشي هاي مرتبط با آن مشخص گردد

  تعميرات و نگهداري مخازن 2.6.7

2.6.7.1    

و يا بايد هر مخزن در برابر نفوذ مايعات مقاوم گرديده و در صورت وجود نشتي آن را از مايع خالي كرده 
  .به صلاحديد اولياي امور تعمير كرد

2.6.7.2  

مخازني كه از نظر ساختاري آسيب ديده، تعمير و يا بازسازي شده، يا مظنون به نشتي هستند، بايد طبق 
  .يا به شيوه اي قابل قبول از ديد اولياي امور مورد آزمايش قرار گيرند 2.4.1ملزومات مندرج در 

2.6.7.3*  

قات آنها شامل تهويه هاي معمول و اضطراري و ابزار مرتبط با آنها بايد به گونه اي مخازن و تمام متعل
  .نگهداري شوند كه عملكرد آنها طبق اهداف تعيين شده باشد
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2.6.7.4  

تعبيه مي شوند، بايد داراي  Iدريچه هاي مخصوص اندازه گيري كه در مخازن ذخيره سازي مايعات دسته 
  .ار بوده و در صورت عدم اندازه گيري، درپوش ها بسته بماننددرپوش يا كلاهك ضد نفوذ بخ

  

  

 

سيستم هاي لوله كشي. 3فصل   
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2.6.7.4  

تعبيه مي شوند، بايد داراي  Iدريچه هاي مخصوص اندازه گيري كه در مخازن ذخيره سازي مايعات دسته 
 .درپوش يا كلاهك ضد نفوذ بخار بوده و در صورت عدم اندازه گيري، درپوش ها بسته بمانند

  

  گستره مندرجات
3.1.1.  

ر، ولو، اتصالات، اتصالات قابل انعطاف،        اين فصل به سيستم لوله كشي شامل لوله، فلانژ، پيچ، واش
بخش هاي حاوي فشار اجزاي ديگر مانند اتصالات گسترشي و صافي، و ابزاري كه به كارهاي ديگر        

مي آيند مي پردازد، مانند مخلوط، جداسازي، سفت كردن، پخش، اندازه گيري، كنترل جريان، و يا 
  .ط با آنهامحبوس سازي مايعات و بخارهاي مرتب

3.1.2  
  :اين فصل به هيچ يك از موارد زير ارتباط نمي يابد

لوله كشي يا درپوش گذاري بر روي چاه هاي نفت و گاز و هر نوع لوله كشي كه مستقيماً براي اين ) الف
  .   منظور مورد استفاده قرار مي گيرد

ك مجموعه موتورهاي ايستگاهي به وسائط نقليه موتوري، هواپيما، قايق يا لوله هايي كه بخش لاينف) ب
  . شمار مي روند

 .    لوله كشي در گستره مجموعه قوانين قابل اطلاق به مخازن فشار و بويلر) ج

  ملزومات كلي 3.2

  استانداردهاي اجرايي 3.2.1

سيستم هاي لوله كشي. 3فصل   

 (HSE) زيست محيطو  ايمني، بهداشتادارة                 شركت ملي پخش فرآورده هاي نفتي ايران
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بايد طراحي، فراوري، اسمبل و آزمايش و بازرسي سيستم هاي لوله كشي براي فشارهاي منتظره كاري و 
، مجموعه ASME B31در وهله اول، رعايت بخش هاي قابل اطلاق . ي ساختاري مناسب باشدتنش ها

  . قوانين لوله كشي فشار، و تبصره هاي اين فصل مهم ترين موارد را تشكيل مي دهند

  نفوذناپذيري لوله كشي 3.2.2
ال نشتي، كه عامل سيستم لوله كشي بايد در برابر نفوذ مايعات مقاوم بوده و سيستم لوله كشي با احتم

  . خطرسازي به شمار مي رود، بايد تخليه شده و يا به شيوه اي قابل قبول از نظر اولياي امور تعمير گردد

  مصالح مورد نياز براي سيستم هاي لوله كشي. 3.3

  مشخصات مصالح 3.3.1
د مشخصات لوله، ولوها، شير، اتصالات، اتصالات قابل انعطاف، و ديگر بخش هاي مرتبط با آن باي

، مجموعه قوانين لوله كشي فشار، را ASME B31مصالح، فشار و محدوديت هاي دمايي مندرج در 
  .آمده رعايت كنند 3.3.4، و 3.3.3، 3.3.2همانگونه در 

  آهن چكش خوار 3.3.2
در  ، ريخته گري حفاظت كنندهASTM A395بايد مشخصات مندرج در ) گره دار(آهن چكش خوار 

  . چكش خوار براي استفاده در دماهاي بالا را رعايت كند فشار آهن برابر

  مصالح ساخت ولو 3.3.3
ولوهاي مخازن ذخيره سازي مانند پيش بيني شده اند،  3.3.4، و 3.3.3.2، 3.3.3.1به جز مواردي كه در 

  . يا آهن چكش خوار باشد فولاد و اتصالات آنها به مخزن بايد از جنس 2.3.4.7.3يا  2.3.2.5.1
3.3.3.1  

در مواردي كه مشخصات مايع ذخيره سازي شده با فولاد سازگاري نداشته و ولوها به صورت داخلي در 
ولوهاي مخازن ذخيره سازي از جنسي به جز فولاد يا آهن چكش خوار  ممكن است مخزن نصب شده اند،

د جنسي به جز ولوهايي كه به صورت خارجي بر روي مخزن نصب مي شوند، در صورتي مي توانن. باشند
فولاد يا آهن چكش خوار داشته باشند كه مصالح آنها داراي نقطه ذوب و انعطاف پذيري قابل مقايسه با 
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فولاد و آهن چكش خوار بوده و در برابر تنش ها و دماي مورد نظر در صورت قرارگيري در معرض 
اقل مقاومت آنها در برابر حريق كه حد استفاده شده از مصالحييي كه در آنها ؛ ولوهاايدحريق مقاومت نم

  . حريق حفاظت شوند بايد در برابرساعت است،  2
3.3.3.2  

آهن ريخته شده، برنج، مس، آلومينيوم، چدن چكش خوار، و مصالح مانند آن مجاز به استفاده در مخازن 
ن ساختمان قرار كه در آنها مخازن در بيرو IIIB، يا مخازن ذخيره كننده مايعات دسته 2.3.2.2.1در  مندرج

قرار ندارند، خواهند  IIIA، و دسته I ،IIگرفته و در محوطه سدبندي شده و مسير تخليه مايعات دسته 
  .بود

  مصالح داراي نقطه ذوب پايين 3.3.4
مصالح داراي نقطه ذوب پايين مانند آلومينيوم، مس، و برنج؛ مصالحي كه در اثر قرارگيري در معرض 

يا مصالح غيرقابل انعطاف مانند آهن ريخته شده مجاز به استفاده در  ؛ند پلاستيكحريق نرم مي شوند، مان
، مجموعه قوانين لوله كشي فشار،         ASME B31زيرزمين با محدوديت هاي فشار و مايع مندرج در 

 ،در محيط هاي بيرون ساختمانمي توانند اين مصالح در صورت دارا بودن ويژگي هاي زير . مي باشند
  :وي زمين و يا درون ساختمان مورد استفاده قرار گيرندر
 مقاومت در برابر خسارات ناشي از حريق )1

قرارگيري به گونه اي كه هرگونه نشتي موجب قرارگيري افراد، ساختمان ها و بناهاي مهم در برابر  )2
 . حريق نگردد

امكان  امارار داشته قرارگيري به گونه اي كه نشتي بلافاصله توسط ولوهايي كه در فاصله دور ق )3
 .دسترسي به آنها وجود دارد، قابل كنترل باشد

مصالح استفاده شده براي لوله كشي با مايعاتي كه در مخزن گنجانده مي شوند، همخواني داشته بايد 
سيستم هاي لوله كشي اين مصالح بايد طبق استانداردهاي طراحي براي مصالح خاص، طراحي و . دنباش

  . ساخته شوند
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  مصالح مورد استفاده براي پوشش داخلي مخازن 3.3.5
لوله كشي، ولوها و اتصالات آن مجاز به داشتن پوشش داخلي از جنس مواد قابل احتراق يا غيرقابل 

  . احتراق مي باشند

  لوله كشي غيرفلزي 3.3.6
بايد بر سيستم هاي لوله كشي از جنس مواد غيرفلزي، شامل سيستم هاي لوله كشي مخازن محبوس شده، 

نصب  3.3.4طبق مشخصات استاندارد طراحي يا معادل هاي تأئيد شده آن طراحي و ساخته شده و برطبق 
، استاندارد         UL 971لوله كشي هاي غيرفلزي بايد در گستره تأئيديه هاي آنها يا در دامنه . شوند

.               مورد استفاده قرار گيرندلوله كشي هاي زيرزميني غيرفلزي براي مايعات قابل اشتعال، ساخته و 
  . لوله كشي هاي غيرفلزي و اجزاي آن بايد بر طبق دستورالعمل هاي شركت سازنده نصب شوند

  اتصالات لوله 3.4

  نفوذناپذيري اتصالات لوله 3.4.1
به صورت اتصالات بايد در برابر نفوذ مايعات مقاوم بوده و جوش داده شده، فلانژ شده، حديده شده و يا 

آنها بايد به گونه اي طراحي و نصب شوند كه قدرت مكانيكي اتصالات در صورت . مكانيكي متصل شوند
اتصالات قابل انعطاف فهرست شده در صورتي مجاز به استفاده . قرارگيري در معرض حريق آسيب نبيند

بايد با درزگيري يا اتصالات حديده شده . نصب گردند 3.4.2خواهند بود كه برطبق موارد مندرج در 
، Iروغن كاري هاي مناسب همراه بوده و اتصالات سيستم لوله كشي مخازن ذخيره كننده مايعات دسته 

  . بايد در هنگام قرارگيري در فضاهاي پوشيده درون ساختمان جوشكاري شوند

  اتصالات قابل انعطاف 3.4.2
  .نصب شوند 3.4.3تند كه بر طبق اتصالات قابل انعطاف فهرست شده زماني مجاز به استفاده هس

اتصالات لوله اي كه به ويژگي هاي سايشي اجزاي آنها متكي هستند، زماني مجاز به استفاده در  :استثناء
  :داخل ساختمان ها خواهند بود كه موارد زير در آنها رعايت شود
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دسترس راه دور در خارج  در جايي قرار گرفته باشند كه امكان كنترل نشتي با راه اندازي ولو قابل) الف
  .از محوطه خطر وجود داشته باشد

توانايي مكانيكي و مقاومت در برابر نفوذ مايعات اتصالات به انعطاف پذيري ماده يا جزء قابل احتراق ) ب
  . بستگي نداشته باشد

  اتصالات سايشي 3.4.3
راق براي اتصال مكانيكي يا اتصالات لوله متكي به ويژگي هاي سايشي يا انعطاف پذيري مواد قابل احت

در صورت . زمين مي باشند زيرنفوذناپذيري لوله كشي تنها مجاز به استفاده در بيرون ساختمان بر رو يا 
استفاده بر روي زمين، لوله كشي بايد به گونه اي محافظت گردد كه از قطع اتصال در محل بست 

هرگونه سرريزي ناشي از عدم اتصال موجب  جلوگيري شده و يا لوله به گونه اي طراحي شده باشد كه
قرارگيري افراد، ساختمان هاي مهم، و ساختارها در برابر حريق نگرديده و امكان كنترل آنها با استفاده از 

  . ولوهاي راه دور وجود داشته باشد

  :داين اتصالات در صورتي مجاز به استفاده خواهند بود كه تمام شرايط زير را لحاظ كنن :استثناء
  .لوله كشي به گونه اي محافظت گردد كه از قطع اتصال در محل بست جلوگيري شود) الف
  .امكان كنترل هرگونه سرريزي ناشي از عدم اتصال با استفاده از ولوهاي راه دور وجود داشته باشد) ب
احتراق بستگي توانايي مكانيكي و مقاومت در برابر نفوذ مايعات اتصالات به انعطاف پذيري ماده قابل  )ج

  . نداشته باشد

  نصب سيستم هاي لوله كشي 3.5

  كليات 3.5.1
ان قابل ملاحظه اي در برابر آسيب هاي فيزيكي و تنش هاي بيش از حد زسيستم هاي لوله كشي بايد به مي

غيرفلزي  هاينصب لوله بايد . دنناشي از قرارگيري، لرزش، گسترش يا انقباض تقويت و حفاظت گرد
هاي شركت سازنده انجام گرفته و لوله هايي كه از ديوار سد يا ساختمان گذشته و آن را  دستورالعمل
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سوراخ مي كنند، بايد به گونه اي طراحي شوند كه از تنش ها يا نشتي هاي ناشي از قرارگيري در معرض 
  . خطر يا استقرار جلوگيري گردد

  پايه هاي حامل بار* 3.5.2
ه ريسك قرارگيري آنها در معرض حريق بالا مي باشد، بايد توسط يكي از پايه هاي حامل بار لوله كشي ك

  :روش هاي زير تقويت گردد
  تخليه به محل امن براي جلوگيري از تجمع مايع در مسير لوله) الف
  ساختار مقاوم در برابر حريق) ب
  روكش ها يا سيستم هاي حفاظتي مقاوم در برابر حريق) ج
، استاندارد سيستم هاي NFPA 15و نصب شده بر طبق شرايط مندرج در سيستم هاي آبپاش طراحي ) د

  ثابت آبپاش براي حفاظت در برابر حريق
  .ديگر راه كارهاي قابل قبول از نظر اولياي امور) ه

  .محفوظ خواهد ماند. رسوخ در خطوط لوله 3.5.3

  حفاظت در برابر خوردگي* 3.5.4
خوردگي خارجي هستند، بايد به شيوه اي مناسب حفاظت سيستم هاي لوله كشي روزميني كه در معرض 

  .در برابر خوردگي حفاظت شوند 2.2.6سيستم هاي لوله كشي زيرزميني بايد طبق شرايط مندرج در . شوند

   لوله كشي زيرزميني 3.5.5
3.5.5.1  

  . قرار گيرد اينچ از مواد فشرده براي خاكريزي مجدد 6لوله كشي زيرزميني بايد بر بستري به قطر حداقل 
3.5.5.2  

در محل هايي كه در معرض عبور و مرور وسائط نقليه قرار دارند، شيارهايي كه براي قرار دادن لوله كنده 
مصالح ) ميلي متري 450(اينچي  18مي شوند، بايد از عمق كافي برخوردار بوده و امكان پوشش حداقل 

  . همفشرده خاكريز و سنگفرش را فراهم آورند

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م  صفحه 120 
 

ميلي متر  2در محل هاي سنگفرش شده كه در آن روكش آسفالتي به قطر حداقل  :1شماره استثناي 
 200(اينچ  8استفاده مي شود، عمق خاكريز بين بالاترين رديف لوله و سنگفرش را مي توان به حداقل 

  .  كاهش داد) ميلي متر

 4لح به قطر حداقل در محل هاي سنگفرش شده كه در آن روكش آسفالت بتن مس :2استثناي شماره 
    قابلمورد استفاده قرار مي گيرد، عمق خاكريز بين بالاترين رديف لوله و سنگفرش ) ميلي متر 100(اينچ 
    .است )ميلي متر 100(اينچ  4به حداقل   كاهش

استفاده مي شود،  ) ميلي متر 50(اينچ  2در محل هاي سنگفرش شده كه در آن آسفالتي به قطر حداقل 
كاهش ) ميلي متر 200(اينچ  8كريز بين بالاترين رديف لوله و سنگفرش را مي توان به حداقل عمق خا

ميلي  100(اينچ  4در محل هاي سنگفرش شده كه در آن روكش آسفالت بتن مسلح به قطر حداقل  .داد
به حداقل   مورد استفاده قرار مي گيرد، عمق خاكريز بين بالاترين رديف لوله و سنگفرش را مي توان) متر
  .  كاهش داد)ميلي متر 100(اينچ  4

3.5.5.3  
در محل هايي كه در معرض عبور و مرور وسائط نقليه قرار ندارند، شيارهايي كه براي قرار دادن لوله كنده 

مصالح ) ميلي متري 150(اينچي  6مي شوند، بايد از عمق كافي برخوردار بوده و امكان پوشش حداقل 
عمق بيشتر براي كارگذاشتن لوله تنها زماني ايجاب خواهد . نگفرش را فراهم آورندهمفشرده خاكريز و س

  .شد كه دستورالعمل هاي شركت سازنده ايجاب نموده و يا امكان يخ زدگي لوله وجود دارد
 نيازي به فاصله. لوله هايي كه در شيار مشتركي قرار دارند، بايد به اندازه قطر دو لوله از هم فاصله بگيرند

  .   براي لوله ها وجود ندارد) ميلي متر 230(اينچ  9گذاري بيش از 
3.5.5.4  

در صورت قرارگيري دو يا چند لوله در يك شيار مشترك، بايد آنها را با خاكريزهاي هم فشرده اي به قطر 
  . از هم جدا نمود) ميلي متر 150(اينچ  6حداقل 

  ولوها 3.5.6
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ابل ملاحظه اي از ولو براي راه اندازي صحيح سيستم و حفاظت از سيستم هاي لوله كشي حاوي مقادير ق
سيستم هاي لوله كشي متصل به پمپ بايد داراي مقادير قابل ملاحظه اي ولو براي . تجهيزات مي باشند

در هر گونه . كنترل جريان مايع چه در عمليات معمول و چه در شرايط بروز آسيب هاي فيزيكي باشند
له كشي كه از طريق آن تجهيزاتي مانند واگن نفتكش، وسائط نقليه مخزن دار، و يا اتصال به سيستم لو

كشتي مايعات را در مخازن ذخيره سازي تخليه مي كنند، بايد ولو بازرسي براي حفاظت اتوماتيك در برابر 
نيز را  2.3.2.5.1. (جريان روبه عقب مايع در شرايطي كه امكان آن وجود دارد، پيش بيني شده باشد

  .)ملاحظه كنيد

   سيستم هاي مشترك بارگيري و تخليه 3.5.7
. اگر بارگيري و تخليه از طريق لوله كشي مشترك انجام مي پذيرد، نيازي به وجود ولو بازرسي نخواهد بود

اين ولو بايد در جايي قرارگيرد كه به راحتي قابل . در هر صورت ولو ايزولاسيون ضروري مي باشد
  . كان راه اندازي آن از راه دور وجود داشته باشددسترس بوده و ام

  آزمايش 3.6

  آزمايش اوليه 3.6.1
     ، مجموعه قوانين لوله كشي فشار، آزمايش ASME B31بجز مواردي كه بر طبق شرايط مندرج در 

مي شود، تمام لوله ها بايد قبل از پوشانده شدن، محصور شدن، يا قرارگيري در محل استفاده آزمايش 
درصد حداكثر فشار منتظره سيستم يا به صورت  150آزمايش بايد به صورت هيدرواستاتيك و تا . وندش

درصد حداكثر فشار منتظره سيستم انجام گرفته و فشار آزمايش براي مدت قابل  110و تا  پنوماتيكي
مورد نبايد فشار در هيچ . ملاحظه اي باقي مانده تا امكان بازرسي بصري تمام اتصالات وجود داشته باشد

بوده و در هيچ مورد ) كيلوپاسكال 34.5مقياس فشار ( psig 5ه سيستم كمتر از طآزمايش در بالاترين نق
  .دقيقه حفظ شود 10نبايد فشار آزمايش به مدت كمتر از 

  آزمايش هاي اوليه براي لوله كشي مخازن محبوس سازي شده 3.6.2
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 psig 5ي شده بايد به صورت هيدرو استايك يا فشار هواي لوله كشي فضاي بينابيني مخازن محبوس ساز
منبع . يا طبق دستورالعمل هاي شركت سازنده مورد آزمايش قرار گيرد) كيلوپاسكال 34.5مقياس فشار (

فشار بايد . فشار بايد از فضاي بينابيني قطع شده و تضمين گردد كه آزمايش در سيستم بسته انجام مي گيرد
  . عت حفظ شودبراي حداقل يك سا

  انجام آزمايشات در زمان تعميرات و نگهداري 3.6.3
در صورت وجود شواهدي مبني بر نشت لوله كشي، لوله هاي موجود بايد طبق مقررات مندرج در اين 

را در خود  IIIAيا دسته  I، IIلوله هايي كه مايعات يا بخارهاي دسته . زيربخش مورد آزمايش قرار گيرند
  . بايد با استفاده از هوا مورد آزمايش قرار گيرندحمل مي كنند، ن

  لوله كشي به منظور تهويه 3.7
  . لوله كشي به منظور تهويه بايد طبق مقررات مندرج در اين زيربخش طراحي، ساخت و نصب شوند

  لوله كشي به منظور تهويه مخازن روزميني 3.7.1
3.7.1.1  

در مجاورت ساختمان ها  Iن ذخيره كننده مايعات دسته در شرايطي كه خروجي لوله هاي تهويه براي مخاز
يا گذرگاه هاي عمومي قرار مي گيرند، بايد امكان آزادسازي بخارات در نقطه امني خارج از ساختمان و 

آزادسازي بخارات بايد رو به . بالاتر از سطح زمين مجاور وجود داشته باشد) متر 3.6(فوت  12حداقل 
رتر از ديوارهاي مجاور صورت گرفته و وجود لبه بام و هر گونه مانع ديگري بالا و به صورت افقي دو

  .از ورودي ساختمان فاصله داشته باشد) متر 1.5(فوت  5موجب به دام افتادن آنها نگرديده و حداقل 
3.7.1.2  

و يا بايد از چندشاحه كردن لوله هاي تهويه به جز منظورهاي خاص مانند بازيابي بخار، پايستگي بخار 
 حديدر صورت چندشاخه كردن لوله هاي تهويه، بايد اندازه لوله ها به . كنترل آلودگي هوا اجتناب نمود

باشد كه در هنگام قرارگيري درمعرض خطر امكان تخليه بخارات در محدوده فشار سيستم وجود داشته 
  . باشد
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3.7.1.3  
لوله هاي تهويه براي مخازن ذخيره كننده  ايد بانب Iلوله هاي تهويه براي مخازن ذخيره كننده مايعات دسته 

چندشاخه شوند، به جز مواردي كه ابزار مناسبي براي پيشگيري از بروز  IIIAيا دسته  IIمايعات دسته 
  :شرايط زير وجود دارد

  IIIAيا دسته  IIدر مخازن ذخيره كننده مايعات دسته  Iورود بخار مايعات دسته ) الف
  )را ملاحظه كنيد  Containment) (A.1.2(محبوس سازي ) ب
  تغييرات احتمالي در طبقه بندي مايعات با ويژگي فراّر بودن كمتر) ج

  محفوظ خواهد ماند 3.7.1.4

  زمينيزيرلوله كشي به منظور تهويه مخازن  3.7.2
3.7.2.1  

حل تخليه آنها در بايد به گونه اي قرار داده شوند كه م Iلوله هاي تهويه مخازن ذخيره كننده مايعات دسته 
خروجي لوله هاي . بالاتر از سطح زمين مجاور باشد) متر 3.6(فوت  12در خارج از ساختمان و حداقل 

تهويه بايد به گونه اي قرار گرفته يا جهت دهي شوند كه بخارات ناشي از آنها به محل ناامني راه نيافته و 
لبه بام و هر گونه مانع ديگري موجب به دام  در آن جمع نگردد؛ وارد ورودي ساختمان ها نشده و وجود

از دستگاه هاي ) متر 4.5(فوت  15از ورودي ساختمان و ) متر 1.5(فوت  5افتادن آنها نگرديده و حداقل 
  .تهويه اي كه هوا را به درون خود مي كشند، فاصله داشته باشد

3.7.2.2  
زيابي بخار يا ديگر منظورها پيش بيني شده اند، لوله هاي تهويه نبايد به موانعي مانند ابزاري كه براي با

برخورد كنند، به جز مواردي كه در آنها مخزن، لوله هاي مربوطه و تجهيزات آن به شيوه اي ديگر حفظ 
       شده و با پيش بيني تهويه فشار خلاء، صفحات جداكننده، يا ديگر ابزار تهويه مخزن نصب شده در

خروجي هاي . پشت را به كمتر از حداكثر فشار كاري مخزن مي رسانندلوله هاي تهويه مخزن، فشار 
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تهويه و ابزار آن بايد به گونه اي حفاظت شوند كه امكان انسداد در اثر شرايط آب و هوايي، گردوخاك و 
  . يا لانه حشرات را به حداقل برساند

3.7.2.3  
  . باشد 2.2.5.3بق شرايط مندرج در اندازه لوله هايي كه به منظور تهويه استفاده مي شوند بايد ط

3.7.2.4  
در خارج از ساختمان و بالاتر از بايد  IIIAيا دسته  IIدسته  لوله هاي تهويه مخازن ذخيره كننده مايعات

بايد در . خروجي هاي تهويه بايد بالاتر از سطح معمول برف باشند. ورودي لوله پركننده قرار داشته باشند
  . ويي، حفاظ هاي زبر و امثال آن تعبيه شود تا از ورود مواد خارجي جلوگيري شودآنها ابزاري مانند زان

3.7.2.5  
لوله هاي تهويه و لوله هاي مخصوص بازگشت بخار بايد بدون شكم دادگي و زانويي كه امكان جمع 

ها به درصورت استفاده از مخازن تقطير، بايد نصب و نگهداري آن. ، باشندشدن مايعات در آن وجود دارد
لوله هاي تهويه و . گونه اي باشد كه از مسدودسازي لوله كشي بازگشت بخار توسط مايع جلوگيري شود

مخازن تقطير بايد به گونه اي قرار گيرند كه در معرض صدمات فيزيكي واقع نشده و پايانه انتهايي لوله 
  .تهويه از طريق قسمت فوقاني مخزن در آن وارد شود

3.7.2.6  
دشاخه كردن لوله هاي تهويه، بايد اندازه لوله ها به گونه اي باشد كه در هنگام قرارگيري در صورت چن

درمعرض خطر، امكان تخليه بخارات در محدوده فشار سيستم در شرايط استفاده همزمان از مخازن 
نصب ولوهاي بازرسي شناور در ورودي مخزن متصل به لوله تهويه  . چندشاخه وجود داشته باشد

اخه براي جلوگيري از آلودگي فراورده در شرايطي مجاز خواهد بود كه فشار مخزن از مقدار مجاز چندش
  . در صورت بسته بودن ولو تجاوز نكند 2.3.3.2.3در 

3.7.2.7  
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لوله هاي تهويه براي مخازن ذخيره كننده  نبايد با Iلوله هاي تهويه مخازن ذخيره كننده مايعات دسته 
چندشاخه شوند، به جز مواردي كه ابزار مناسبي براي پيشگيري از بروز  IIIAسته يا د IIمايعات دسته 

  :شرايط زير وجود دارد
  IIIAيا دسته  IIدر مخازن ذخيره كننده مايعات دسته  Iورود بخار مايعات دسته ) الف
  )را ملاحظه كنيد  Containment) (A.1.2(محبوس سازي ) ب
  كمتر يتمايعات با ويژگي فراّرتغييرات احتمالي در طبقه بندي ) ج

  الكتريسيته ساكن 3.8
  . به هم و به زمين بسته شوند 2.5.3.4سيستم هاي لوله كشي بايد طبق شرايط مندرج در 

  شناسايي*  2.9
مشخص  نظر خودهر يك از رايزرهاي مخصوص بارگيري و تخليه براي شناسايي فراورده مورد بايد 
  . شوند

  
  

  كليات 4.1

   ره مندرجاتگست* 4.1.1
4.1.1.1  

 227(گالن  60اين بخش به ذخيره سازي مايعات در بشكه ها، يا ديگر ظرفهايي كه ظرفيت مستقل آنها از 
تجاوز نمي كند، و ) ليتر 2498(گالن  660تجاوز نمي كند، مخازن پرتابلي كه ظرفيت مستقل آنها از ) ليتر

  تجاوز نمي كند، و ضمايم آنها ) ليتر 3000(الن گ 793ظرف هاي عمده مياني كه ظرفيت مستقل آنها از 
         تجاوز) ليتر 2498(گالن  660در مورد مخازن قابل حملي كه كه ظرفيت مستقل آنها از . مي پردازد

  .قابل اطلاق خواهد بود 2مي كند، شرايط مندرج در فصل 

قابل حملظرف ها و مخازن ذخيره سازي . 4فصل   
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تجاوز نكرده و براي ) ليتر 322(گالن 85از  كه ظرفيت آنها اين بخش هم چنين به بشكه هاي اوِورپك
       تجاوز نمي كند، استفاده مي شوند، ) ليتر 227(گالن  60محبوس سازي ظرف هايي كه ظرفيت آنها از 

  .پرداخته شود 1.6بايد به اين ظرف ها همچون موارد مندرج در بخش . مي پردازد
  :اين بخش موارد زير را در بر نمي گيرد 4.1.1.2

هاي عمده مياني، و مخازن پرتابلي كه در محل هاي فرايند مانند موارد ذكر شده در ظرف ها، ظرف ) الف
  .مورد استفاده قرار مي گيرند 5فصل 

مايعات در ظرف هاي سوخت براي وسائط نقليه موتوري، هواپيما، قايق، يا موتورهاي پرتابل يا ) ب
  .خاموش

گالن  1.3بندي مي شوند كه گنجايش آنها از آشاميدني ها در شرايطي كه در ظرف هاي مستقلي بسته ) ج
  .  تجاوز نمي كند) ليتر 5(
درصد حجم آنها را  50داروها، مواد غذايي، لوازم آرايش، و ديگر فراورده هاي مصرفي كه حداكثر ) د

مايعات قابل اختلاط با آب تشكيل داده و بقيه محلول نيز قابل اشتعال نمي باشد؛ در شرايطي كه در ظرف 
  . تجاوز نكند) ليتر 5(گالن  1.3يي بسته بندي شوند كه گنجايش آنها از مجزا

، روش آزمايش استاندارد براي تعيين نقطه ASTM D92مايعاتي كه در صورت آزمايش توسط ) ه
اشتعال توسط فنجان سرباز كليولند؛ تا نقطه جوش مايع يا دمايي كه در آن نمونه مورد آزمايش تغيير 

  . باشندنمي دهد، داراي نقظه اشتعال ن انفيزيكي آشكاري نش
در محلول اختلاط پذير و يا پراكنده در آب و ) 35ºC( 95ºFمايعات داراي نقطه اشتعال بيشتر از ) و

درصد در وزن كه وقتي با استفاده از روش  80با محتواي بيش از ) غير قابل احتراق(جامدات خنثي 
براي حمل و نقل  UNيا توصيه هاي  CFR 173 49از Hمه ضمي آزمايش براي قابليت احتراق مستمر در

  . كالاهاي خطرناك مورد آزمايش قرار مي گيرد، قابليت احتراق آن را اثبات نمي كند
  نوشابه هاي تقطير شده و مشروبات در بشكه هاي چوبي و چليك) ز

  تبصره هاي كلي 4.1.2
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4.1.2.1   
  . قلمداد مي شوند Iمايعات دسته  براي اهداف مورد نظر اين فصل، مايعات بي ثبات

4.1.2.2   
، به معناي ذخيره 1997براي اهداف مورد نظر اين فصل، ذخيره سازي حفاظت شده بعد از اول ژانويه 

تمام انواع ديگر . صورت مي گيرد 4.8سازي خواهد بود كه حفاظت آن بر طبق موارد مندرج در بخش 
آن كه ابزار جايگزين حفاظت آن به تأئيد اولياي امور  ذخيره سازي غير حفاظت شده خواهند بود مگر

  .)را ملاحظه كنيد 4.8.3و  4.8.2.3. (رسيده باشد

  . پيش بيني شده است 4.5به جز مواردي كه در بخش  :استثناء

  طراحي، ساخت و ظرفيت ظرف ها 4.2
4.2.1  

  :تفاده قرار خواهند گرفتتنها ظرف هاي تأئيد شده، ظرف هاي عمده مياني و مخازن قابل حمل مورد اس

ظرف هاي فلزي، ظرف هاي عمده مياني و مخازن قابل حمل فلزي در صورتي كه شرايط مندرج در ) الف
 UNتوصيه هاي  6يا فصل ) اداره مقررات حمل و نقل مواد خطرناك آمريكا( CFR 173 49از  Iفصل 

          را رعايت كرده و حاوي براي حمل و نقل كالاهاي خطرناك مورد آزمايش) سازمان ملل متحد(
  . فراورده هايي باشند كه مورد تأئيد اين فصول هستند

ظرف هاي فلزي كه ملزومات يكي از موارد زير را رعايت نموده و براي حمل و نقل فراورده هاي ) ب
  :نفتي در گستره مندرجات يكي از مشخصات زير قابل قبول باشند

1 (ASTM F 852اي قابل حمل بنزين براي مصرف مشتري، استاندارد ظرف ه  
2 (ASTM F 976استاندارد ظرف هاي قابل حمل نفت سفيد براي مصرف مشتري ،  
3 (ANSI/ UL 1313ظرف هاي ايمني غيرفلزي براي فراورده هاي نفتي ،.  
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اداره مقررات حمل و نقل مواد خطرناك ( CFR 173 49ظرف هاي فلزي كه ملزومات مندرج در  ) ج
براي حمل و نقل كالاهاي خطرناك مورد ) سازمان ملل متحد( UNتوصيه هاي  6يا فصل ) آمريكا

  . آزمايش را رعايت كرده و حاوي فراورده هايي باشند كه مورد تأئيد اين فصول هستند
  :بشكه هاي سلولزي كه موارد زير را رعايت مي كنند، قابل قبول خواهند بود) د
طبقه بندي ترابري  51يا قانون شماره ) NMFC(رابري موتوري طبقه بندي ت 296ملزومات مورد ) 1

  .4Aيا  2A ،3A ،3B-H ،3B-Lبراي انواع ) UFC(يكنواخت 
يا اداره معافيت ) اداره مقررات حمل و نقل مواد خطرناك آمريكا( CFR 173 49از  Iملزومات فصل ) 2

  . ورد تأئيد اين فصول هستندحمل و نقل را رعايت كرده و حاوي فراورده هاي مايعي باشند كه م
سازمان ( UNتوصيه هاي  6يا فصل  CFR 49ظرف هاي عمده مياني غير فلزي محكم كه ملزومات ) * ه

را رعايت  31HZ1، و 31H1 ،31H2براي حمل و نقل كالاهاي خطرناك براي دسته هاي ) ملل متحد
هاي عمده مياني غير فلزي محكم براي ذخيره سازي حفاظت شده ظرف . مي كنند قابل قبول خواهند بود

  . مي باشدتابع آزمايش استاندارد حريق قابل قبول 
4.2.2  

در هر مخزن پرتابل يا ظرف مياني بايد يك يا چند مورد از ابزار نصب شده در قسمت فوقاني با ظرفيت 
 30 يا) kPa 68.9مقياس فشار (  psig 10كافي تهويه اضطراري براي محدود كردن فشار داخلي تا 

مجموع ظرفيت تهويه نبايد . درصد فشار در حد انفجار مخزن پرتابل، هر كدام بيشتر است، پيش بيني شود
حداقل يك تهويه فعال شده در اثر . تصريح شده اند 2.2.5.2.5يا  2.2.5.2.3كمتر از مواردي باشد كه در 

 760( psia 14.7{عت هواي آزاد در سا) متر مكعب 170(فوت مكعب  6000فشار با ظرفيت حداقل 

mm Hg ( 60وºF )15.6ºC( {بايد تنظيم ظرف به گونه اي باشد كه در . بايد مورد استفاده قرار گيرد
باز شده و در صورت استفاده از تهويه قابل جوش خوردن، ) kPa 34.5مقياس فشار (  psig 5حداقل

راه اندازي          ) 300ºF )148.9ºCبايد فعال سازي آنها از طريق عواملي باشد كه در دماي حداكثر 
در جايي كه اتصال تهويه فعال شده در اثر فشار قابل استفاده باشد، مانند مواردي كه براي . مي شوند
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رنگ، روغن هاي خشك كننده و موادي مانند آن استفاده مي شوند، اتصالات قابل ذوب و ابزار تهويه اي 
ر قرارگيري در معرض حريق نرم شده و غيرقابل استفاده در اث) 300ºF )148.9ºCكه در حداكثر دماي

  .مي باشندمي شوند، مجاز به استفاده براي ملزومات تهويه اضطراري 
4.2.3   

تصريح شده تجاوز  4.2.3حداكثر اندازه قابل قبول ظرف يا مخازن فلزي پرتابل نبايد از آنچه در جدول 
  . نمايد

  . پيش بيني شده اند 4.3.2.3، و 4.2.3.2، 4.2.3.1، 4.1.1به جز مواردي كه در  :استثناء

  حداكثر اندازه قابل قبول براي ظرف ها، ظرف هاي عمده مياني، و مخازن پرتابل 4.2.3جدول 
 مايعات قابل اشتعال

 IDمايع   ICمايع  IBمايع IAمايع  نوع
  گالن 1  گالن pt 1 qt 1 1  شيشه

به جز بشكه هاي (فلز 
DOT ( يا پلاستيك
  د شدهتأئي

  گالن 5  گالن 5  گالن  5  يك گالن

      گالن 5  گالن 2  قوطي هاي ايمني
با (بشكه هاي فلزي 

  )DOTمشخصات 
  گالن 60  گالن 60  گالن 60  گالن 60

مخازن پرتابل فلزي 
 IBCتأئيد شده و 

گالن 793  گالن 793 گالن 793  گالن 793   

IBC  هاي پلاستيك
، UN 31H1(محكم 

 IBCيا  )31H2يا 

ت كمپوزي
)UN31HZ1(  

  گالن 793 غيرمجاز غيرمجاز  غيرمجاز

پلي اتيلن با 
مشخصات 

DOT،UN1H1 يا ،
  گالن 5  گالن 5  گالن 5  يك گالن

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م  صفحه 130 
 

  DOTطبق تأئيدات 
  بشكه هاي سلولزي

يا  NMFCنوع 
UFC 2A ،3A ،
3B-H  3ياB-L يا ،

 4Aنوع 

  گالن 60 غيرمجاز غيرمجاز  غيرمجاز

4.2.3.1  
        غذايي، لوازم آرايش و ديگر فراورده هاي مصرفي معمول، در صورتداروها، نوشيدني ها، مواد 

معاف  4.2.3و  4.2.1بسته بندي بر طبق شيوه هاي قابل قبول براي خرده فروشي از ملزومات مندرج در 
  . خواهند بود

4.2.3.2  
) ليتر 3.8( گالن 1مجاز به ذخيره سازي در ظرف هاي فلزي با گنجايش حداكثر  IBو  IAمايعات دسته 

در اثر ) يا بالاتر ACSمانند درجه معرف تحليلي ( خواهند بود، در صورتي كه خلوص مورد نياز مايع 
  . ذخيره سازي در ظرف هاي فلزي تأثير پذيرفته و يا مايع موجب خوردگي بيش از حد ظرف فلزي گردد

4.2.3.3  
مجاز به ذخيره سازي موقت بر ) ليتر 227(گالن  60ظرف هاي داراي نشتي يا آسيب ديده با گنجايش تا 

ي ذخيره سازي شوند كه اوُِرپكطبق ملزومات مندرج در اين بخش هستند، مشروط بر آن كه در ظرف هاي 
در صورتي كه بخواهيم آنها را طبق شرايط مندرج . تجاوز نمي كند) ليتر 322(گالن  85گنجايش آنها از 

ف اوورپك بايد از همان ماده ظرف داراي نشتي يا آسيب حفاظت شده در نظر بگيريم، ظر 4.8در بخش 
در نظر گرفته        ) nonrelieving( يا كاهنده رپك فلزي غيركمكيوِظرف هاي اُ. ديده ساخته شده باشد

  . مي شوند

  طراحي، ساخت و ظرف محفظه هاي ذخيره سازي 4.3
4.3.1  

  . در محفظه ذخيره سازي نگهداري شود IIIA و I ،IIمايعات دسته ) ليتر 454(گالن  120نبايد بيش از 
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4.3.2   
  . نبايد بيش از سه محفظه ذخيره سازي در هر يك از محوطه هاي حريق گنجانده شوند

در محل هاي صنعتي، محفظه هاي ذخيره سازي در صورتي مجاز به قرارگيري در  :استثناي شماره يك
ن هرگروه  حداكثر داراي سه محفظه فاصله بي) متر 30(فوت  100محوطه حريق مي باشند كه حداقل 

  .وجود داشته باشد

توسط سيستم آبپاش اتوماتيكي كه طبق  حفاظت شدهدر محل هاي صنعتي  :استثناي شماره دو
، استاندارد نصب سيستم هاي آبپاش طراحي و نصب شده اند، تعداد NFPA 13استانداردهاي مندرج در 

  . رسيدن به شش عدد مي باشدمحفظه هاي هرگروه مجاز به افزايش و 
4.3.3  

محفظه هاي ذخيره سازي كه يكي از مجموعه ملزومات زير را رعايت مي كنند، براي ذخيره سازي  
  :مايعات قابل قبول خواهند بود

محفظه هاي ذخيره سازي كه به گونه اي طراحي و ساخته شده اند كه دماي داخلي را در مركز ) الف
در هنگام قرارگيري در معرض تست ده  از قسمت فوقاني محفظه،) mm 25(اينچي  1محفظه و فاصله 

دماي تصريح شده در  -دقيقه اي حريق كه شبيه به قرارگيري در معرض حريق منحني استاندارد زمان
NFPA 251 شيوه هاي استاندارد آزمايشات دوام در برابر حريق مصالح و مواد ساختماني مي باشد، به ،

تمام اتصالات و درزها بايد . محدود سازند، قابل قبول مي باشند) 325ºF )162.8ºCحداكثر 
  . درها بايد كاملاً بسته باقي بمانند نفوذناپذيري خود را حفظ نموده و در حين آزمايش

قسمت : محفظه هاي فلزي ذخيره سازي كه به شيوه زير ساخته مي شوند، قابل قبول خواهند بود) ب
بوده و  18ناره هاي محفظه بايد از جنس صفحه فولادي حداقل به ضخامت شماره انتهايي، فوقاني، در و ك

اتصالات بايد پرچ شده، . اينچ براي عبور هوا باشند  ½ 1ديواره هاي آن بايد دو جداره با فاصله مياني 
          درِ محفظه بايد داراي كلون سه . جوش خورده و يا با استفاده از شيوه هاي مؤثر نفوذناپذير گردند

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م  صفحه 132 
 

از انتهاي محفظه بالاتر باشد تا مايعات ) ميلي متر 50(اينچ  2مرحله اي بوده و پله جلوي آن نيز حداقل 
  .سرريز شده را در داخل محفظه نگاه دارد

قسمت انتهايي، جانبي و : محفظه هاي چوبي كه به شيوه زير ساخته مي شوند، قابل قبول خواهند بود )ج 
بوده و از نوعي باشد ) ميلي متر 25(اينچ  1از جنس تخته چندلايي با ضخامت حداقل فوقاني محفظه بايد 

تمام اتصالات بايد جفت شده، و در دو جهت با . كه در شرايط بروز حريق لايه لايه نشده و نشكند
انه با در شرايطي كه تنها از يك در استفاده مي شود، بايد كام و زب. استفاده از پيچ هاي مناسب بسته شوند

درِ محفظه بايد داراي كلون بوده و . روي هم سوار شوند) ميلي متر 25(اينچ  1حداقل ضخامت حداقل 
لولاهاي آن به گونه اي ساخته و نصب شوند كه در هنگام قرارگيري در معرض حريق ظرفيت نگهداري 

را ) ميلي متر 50(اينچ  2 پله  بلند و يا ظرفي كه توانايي نگهداري مايعات به عمق. خود را از دست ندهد
  .دارد، در قسمت انتهايي محفظه پيش بيني مي شود تا مايعات سرريز شده را در داخل محفظه نگاه دارد

ساخته و مورد آزمايش ) الف 4.3.3محفظه هاي ذخيره سازي فهرست شده اي كه بر طبق ملزومات ) د
  . قرار مي گيرند، قابل قبول خواهند بود

4.3.4*  
نياز به  ط مندرج در اين مجموعه قوانين، محفظه هاي ذخيره سازي براي حفاظت در برابر حريقطبق شراي

تهويه نداشته و دريچه هاي مخصوص تهويه بايد با استفاده از توپي خود محفظه يا آنچه شركت سازنده 
مي باشد، بايد با اين وجود، اگر به هر دليل محفظه ذخيره سازي داراي تهويه . تصريح نموده مسدود شوند

تهويه مستقيماً به بيرون از ساختمان و به شيوه اي قابل قبول براي اولياي امور و به شيوه اي كه عملكرد 
  .مشخص شده محفظه را به خطر نيندازد، هدايت گردد

  :محفظه هاي ذخيره سازي بايد با حروف قابل ديد علامت گذاري شوند 4.3.5

  گه داريداز معرض حريق دور ن -قابل اشتعال
  طراحي، ساخت و راه اندازي محوطه هاي دروني ذخيره سازي مايع* 4.4

  گستره مندرجات 4.4.1
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اين . به محوطه هاي داخلي اطلاق مي گردد كه كاركرد اصلي آنها ذخيره سازي مايعات است 4.4بخش 
، و لاكرهاي ، ساختمان هاي افزوده، انبار مايعاتCutoffمحوطه ها شامل داخل اطاق ها، اطاق هاي 

ذخيره سازي مايعات خطرناكي است كه به عنوان محوطه هاي ذخيره سازي داخلي مورد استفاده قرار           
  .) را براي ذخيره سازي مايعات در محل هاي ديگر مطالعه كنيد 4.5بخش . (مي گيرد

  ملزومات طراحي و ساخت 4.4.2
4.4.2.1  

ه اي ساخته شوند كه مشخصات قيدشده در درجه بندي تمام محوطه هاي ذخيره سازي بايد به گون
 در اين نحوه ساخت بايد مشخصات آزمايشي قيد. را رعايت كند 4.4.2.1مقاومت در برابر حريق جدول 

، شيوه هاي استاندارد آزمايشات دوام در برابر حريق مصالح و مواد ساختماني مورد NFPA 251شده در 
  . ملاحظه قرار گيرند

  درجه بندي مقاومت در برابر حريق براي محوطه هاي داخلي ذخيره سازي مايعات 4.4.2.1جدول 
  

  )ساعت(درجه بندي مقاومت در برابر حريق
  نوع محوطه ذخيره سازي

  
  

، سقف، الفديوارهاي داخلي
  ديوارهاي خارجي  سقف  كف مياني

        اتاق هاي داخلي
  -  -  ft 2 1 150>مساحت كف

 ft2 150<مساحت كف بين 

  -  -  ft2 2 500>و  

و   Cut-offاتاق هاي 
  ساختمان هاي افزوده

      

  -  بft 2 1  1 300>مساحت كف
  ج2  بft 2  2  2 300<مساحت كف

  ح 4يا ز 2  - و4  د، هانبار مايعات
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  متر مربع 0.09، يك فوت مربع برابر است با SIبراي واحدهاي  
  .اري كه به ذخيره سازي مايعات اختصاص نيافته استبين محوطه هاي ذخيره سازي مايعات و هر محوطه همجو الف
سقف ساختمان هاي افزوده، با ارتفاع يك طبقه در صورتي مجاز به سبك وزني و دارا بودن ساختار غيرقابل احتراق خواهند بود كه  ب

  . باشند) متر 0.9(فوت  3ديوارهاي داخلي جداكننده داراي حفاظ حداقل 
  .ي ساختمان يا املاك ديگر در معرض حريق قرار داشته باشنددر شرايطي كه ديگر بخش ها ج
را ذخيره مي كنند كه بالاتر از نقطه   IIIBدرجه بندي مقاومت در برابر حريق براي انبارهاي مايعاتي كه فقط آن دسته ازمايعات دسته د 

  . ساعت مي باشند 2اشتعال آنها حرارت داده نمي شوند، مجاز به كاهش به 
  . ساعت مي باشند 2، مجاز به كاهش به 4.8.2دي مقاومت در برابر حريق براي انبارهاي مايعات حفاظت شده طبق درجه بن ه
استاندارد ديوارهاي ضد حريق و ديوراهاي حامل حريق تصريح گرديده  ،NFPA 221اين بايد همان ديوار ضدحريق باشد كه در  و

  . است
از ساختمان مهم يا املاك ) متر 15(فوت  50و حداكثر ) متر 3(فوت  10اشته و بيش از براي ديوارهايي كه در معرض حريق قرار د ز

  . مجاوري كه امكان ساخت بر روي آن قرار دارد، فاصله دارند
يا كمتر از ساختمان مهم يا املاك مجاوري كه امكان ساخت بر ) متر 3(فوت  10براي ديوارهايي كه در معرض حريق قرار داشته و  ح

  .ن قرار دارد، فاصله دارندروي آ

4.4.2.2  
براي دريچه هايي در ديوارهاي داخلي به اتاق يا ساختمان هاي مجاور و دريچه هايي در ديوار بيروني با 
درجه بندي مقاومت در برابر حريق، بايد درهاي ضد حريقي پيش بيني شوند كه به طور معمول بسته شده 

 4.4.2.2رجه بندي مقاومت در برابر حريق مندرج در جدول و درجه حفاظت آنها در برابر حريق با د
اين درها بايد مجاز به باز ماندن در هنگام عمليات خواهند بود، مشروط بر آن كه درها در . شباهت دارند

 NFPA درها بايد طبق شرايط مندرج در . شرايط اضطراري حريق با پيش بيني ابزار مناسب بسته شوند

  . و پنجره هاي ضد حريق، نصب گردند، استاندارد درها 80
4.4.2.3   

             در طراحي و ساخت ديوارهاي خارجي بايد ضمن پيش بيني دريچه هايي براي دسترسي، پنجره يا 
قابليت دسترسي سريع و انجام عمليات اطفاء حريق را  پانل هاي ديوار غيرقابل احتراق و سبك وزن،

  .ممكن ساخت
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  . به اتاق هاي داخلي اطلاق نمي گردداين مسئله  :استثناء

  درهاي ضد حريق در برابر حريق براي  حفاظتدرجه بندي  4.4.2.2جدول 
  الف)ساعت(درجه بندي مقاومت در در برابر حريق  الف)ساعت(درجه بندي مقاومت ديوار در برابر حريق

1 3/4 

2 1 ½   
  ب 3 4

  .ايجاب مي گردد 4.4.2.1آنگونه كه در جدول  الف 
 .يك در ضد حريق در اطراف دريچه داخلي انبارهاي افزوده مايعات ايجاب مي گردد ب

4.4.2.4*  
) ليتر 4(يا مايعات بي ثبات در ظرف هايي با گنجايش بيش از يك گالن  IAدر شرايطي كه مايعات دسته 

  . پخش يا ذخيره سازي مي شوند، ديوار خارجي يا ساختار سقف بايد داراي تهويه باشند

  . اين مسئله به اتاق هاي داخلي اطلاق نمي گردد :استثناء
4.4.2.5  

تحت شرايط اضطراري بايد جدول، راه  براي پيشگيري از جريان مايعات به محوطه ساختمان هاي مجاور
اگر از سيستم زه كشي استفاده مي شود، اين سيستم . آب، جوي هاي خاص و امثال آن پيش بيني شوند

راي حمل برون ريز منتظره آب ناشي از سيستم هاي حفاظت در برابر حريق و شيلنگ بايد ظرفيت كافي ب
  . را دارا باشد

 38(گالن  10اگر هيچ يك از ظرف هاي ذخيره سازي شده در محوطه ذخيره سازي از  :1استثناي شماره 
  . تجاوز نكنند، نيازي به رعايت اين موارد نخواهد بود) ليتر

در محوطه ذخيره سازي ذخيره مي شوند،   IIIBايطي كه فقط مايعات دستهدر شر :2استثناي شماره 
  .بدون درنظر گرفتن اندازه ظرف، نيازي به رعايت اين موارد نخواهد بود

4.4.2.6   
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در اتاق هاي ذخيره سازي داخلي، بايد سيستم هاي الكتريكي و تجهيزات مصرفي براي ذخيره سازي 
وده؛ و سيستم هاي الكتريكي و تجهيزات مصرفي در اتاق هاي ذخيره ب 2و بخش  I، دسته Iمايعات دسته 

  .نيز مناسب براي هدف مورد نظر باشند IIIو  IIسازي داخلي براي ذخيره سازي مايعات دسته 
  . رعايت شوند 6در نصب سيستم هاي الكتريكي و تجهيزات مصرفي بايد شرايط مندرج در فصل 

اطلاق مي شود كه ذخيره سازي  IIIو  IIبه مايعات دسته  2بخش  و Iدر صورتي شرايط دسته  :استثناء
  . در دماي بالاي نقطه اشتعال آنها انجام گرفته باشد

4.4.2.7 

در محل هاي ذخيره سازي و پخش مايعات بايد سيستم تهويه اگزوز مكانيكي مستقيم يا با كمك نيروي 
در  Iتي ضرورت خواهد داشت كه مايعات دسته استفاده از تهويه مكانيكي در صور. جاذبه پيش بيني شود

  .داخل اتاق پخش شوند
4.4.2.7.1  

اينچي  12هواي مورد نياز اگزوز بايد از نقطه اي در نزديكي ديوار در يكي از طرفين اطاق و در محدوده 
اينچي  12كف به همراه يك يا چند ورودي جبراني كه در طرف مقابل در محدوده ) ميلي متري 300(
محل قرارگيري هر دو دريچه هاي اگزوز و ورودي . كف تعبيه مي شوند، تأمين گردد) ميلي متري 300(

هوا بايد به گونه اي باشد كه تا حد امكان جابجايي هوا در تمام بخش هاي كف را تأمين و از تجمع 
به بيرون از  تخليه بخارات از اتاق بايد بدون گردش مجدد، مستقيماً. بخارات قابل اشتعال جلوگيري كند

  . ساختمان هدايت شود

زماني مجاز خواهد بود كه در صورت رسيدن غلظت مخلوط ) recirculation(گردش مجدد  :استثناء
پايين ترين حد قابل اشتعال، با استفاده از سيستم ايمني اتوماتيك وار  يك چهارمبخار به بالاتر از  -هوا

  . ام هواي كشيده به بيرون از ساختمان هدايت شوندآلارم به صدا درآمده، جريان متوقف شده و تم
، NFPA 91درصورت استفاده از داكت، نبايد از آن براي منظور ديگري استفاده شده و شرايط مندرج در 

استاندارد سيستم هاي اگزوز براي انتقال بخار، گاز، مه، و ذرات غيرقابل احتراق جامد به هواي بيرون 
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د نياز براي سيستم مكانيكي از درون ساختمان تأمين مي شود، دريچه بايد اگر هواي مور. رعايت گردد
پيش بيني شده، به در ضدحريق يا ضربه گير مجهز شده و در سيستم هاي NFPA 91 همانگونه كه در

  . گرانشي، هواي لازم از بيرون ساختمان تأمين مي گردد
4.4.2.7.2  

را  محوطه كف  )ft2 )1 m3/min/3 m2/ هواكش  min  1 ft3/سيستم هاي تهويه مكانيكي بايد حداقل
در شرايط اعمال سيستم تهويه . تجاوز نمايد) cfm   )4 m3/min 150تأمين كرده اما اين مقدار نبايد از

مكانيكي درفضا، بايد اين سيستم به دكمه جريان هوا يا ديگر روش هاي قابل اطمينان مجهز شده تا در 
  . تهويه، آلارم به صدا درآيدصورت بروز اختلال در سيستم 

  ملزومات كلي ذخيره سازي 4.4.3
4.4.3.1  

  .ذخيره سازي هر گونه مايع نبايد مانع از فراهم آوردن ابزار برون رفت گردد
4.4.3.2  

براي استفاده به منظور طبقه بندي، پوشش كف و ) ميلي متر 25(اينچ  1استفاده از چوب با ضخامت نسبي 
  .بود مانند آن مجاز خواهد

4.4.3.3  
در صورت ذخيره سازي در طبقات بر اساس شرايط مجاز در اين مجموعه قوانين، بايد راه روهاي پهن با 

بين بخش هاي طبقاتي مجاور هم و هر نوع ذخيره سازي مايعات در ) متر 1.2(فوت  4پهناي حداقل 
  .باشد) متر 2.4(فوت  8پهناي راهروهاي اصلي بايد حداقل . مجاورت آن پيش بيني شود

4.4.3.4  
 4ذخيره سازي انبوه يا بارچين بندي شده در انبار مايعات بايد به گونه اي صورت گيرد كه توده ها حداقل 

راهروها بايد به گونه اي پيش بيني شده و قرار گيرند كه هيچ . از هم فاصله داشته باشند) متر 1.2(فوت 
پهناي راهروهاي اصلي بايد  .ز راهرو فاصله نداشته باشدا) متر 6(فوت  20مخزن پرتابل يا ظرفي بيش از 

  .باشد) متر 2.4(فوت  8حداقل 
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 1.2(فوت  2فوت به  4در ظرف ها، امكان كاهش فاصله بين توده ها از  IIIBبراي مايعات دسته  :استثناء
ازي مانند به نسبت كاهش متناسب در حداكثر كميت در توده و حداكثر ارتفاع ذخيره س) متر 0.6متر به 

  .وجود خواهد داشت 4.4.4.1شرايط مندرج در 
4.4.3.5  

در صورتي مجاز به  IIIAو  IIمايعات دسته . در زيرزمين مجاز نمي باشد Iذخيره سازي مايعات دسته 
ذخيره سازي در زيرزمين مي باشند كه حفاظت اتوماتيك آبپاش و ديگر تجهيزات حفاظتي در برابر حريق 

  . پيش بيني شده باشد 4.8ج در بخش بر طبق شرايط مندر
4.4.3.6    

، استاندارد حفاظت ذخيره سازي در NFPA 230مقادير محدود كالاهاي قابل احتراق، همانگونه كه در 
برابر حريق، تعريف شده، در صورتي مجاز به ذخيره سازي در محوطه ذخيره سازي مايعات مي باشند كه 

      براي بسته بندي مايعات استفاده مي شود، توسط راهروها يا  مواد قابل احتراق معمول، به جز آنچه
افقي از مايعات ذخيره سازي شده فاصله داشته و ديگر ) متر 2.4(فوت  8قفسه هاي باز به اندازه حداقل 

  . پيش بيني شده باشد 4.8تجهيزات حفاظتي در برابر حريق بر طبق شرايط مندرج در بخش 
4.4.3.7  

ت هاي قابل احتراق خالي يا بدون استفاده در محوطه حفاظت نشده ذخيره سازي مايعات ذخيره سازي پال
) متر  1.8(فوت  6و حداكثر ارتفاع ذخيره سازي ) ft )232 m2 25000 2به حداقل اندازه توده برابر با

شده در ذخيره سازي پالت هاي قابل احتراق خالي يا بدون استفاده در محوطه حفاظت . محدود مي باشد
، استاندارد حفاظت ذخيره سازي در برابر حريق NFPA 230ذخيره سازي مايعات، بايد مندرجات 

از ) متر 2.4(فوت  8حداقل  رعايت شده و محل ذخيره سازي پالت ها با پيش بيني راهرويي به پهناي
  . محل ذخيره سازي مايعات فاصله داشته باشد

4.4.3.8   
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ذخيره سازي شوند كه ثبات تأمين شده و از فشار زياد بر ديواره ظرف ظرف هاي انبوه بايد به گونه اي 
ذخيره سازي مخازن پرتابل بر روي يك رديف بايد به گونه اي انجام گيرد كه نيازي به . جلوگيري گردد
تجهيزاتي كه با مصالح سر وكار دارند بايد مناسب بوده و بتوانند مخازن و ظرف ها را با . پوشال نباشد

  . تمام بر روي رديف بالا جاي دهندامنيت 
4.4.3.9  

) متر 0.9(اينچ  36ظرف ها يا مخازن پرتابل در محوطه ذخيره سازي مايعات حفاظت نشده نبايد كمتر از 
  . با نزديك ترين تير ساختمان و بخش هاي اصلي آن فاصله داشته باشند

  مقادير مجاز و ارتفاع ذخيره سازي 4.4.4
4.4.4.1   

محوطه ذخيره سازي داخلي حفاظت نشده بايد  4.4.4.4تا  4.4.4.2و  4.4.3.4تصريح شده در  به جز موارد
در جايي كه ذخيره سازي مايعات حفاظت شده است، . را رعايت كنند 4.4.4.1مقررات مندرج در جدول 

  .را رعايت كنند 4.8موارد آن بايد ملزومات بخش 

زماني مجاز به استفاده خواهند بود كه ذخيره سازي حفاظت ديگر مقادير و مقدمات ذخيره سازي  :استثناء
  . مناسبي داشته و به تأئيد اولياي امور رسيده باشند

  ذخيره سازي حفاظت نشده و داخلي مايعات در ظرف ها، مخازن قابل حمل، و ظرف هاي عمده مياني 4.4.4.1جدول 
  زيو ظروف فل/ ذخيره سازي مخازن پرتابل ظرف مخصوص ذخيره سازي

حداكثر ارتفاع  دسته
  )فوت(

حداكثر كميت
 )گالن(در توده 

حداكثر كميت
  )*گالن(كلي 

حداكثر ارتفاع 
  )فوت(

حداكثر كميت 
 )گالن(در توده 

حداكثر كميت 
  )*گالن(كلي 

IA 5  660 660 -      
IB 5  1.375 1.375 7      
IC 5  2.750 2.750 7      
II 10  4.120 8.250 7      

IIIA 15  13.750 27.500 7      
IIIB 15  13.750 55.000 7      
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  . و ساختمان هاي متصل به آن مربوط بوده و شامل انبار مايعات نمي باشد cutoffتنها به اطاق هاي *

4.4.4.2  

را رعايت نموده و  4.4.4.2براي ذخيره سازي در اتاق هاي داخلي بايد ملزومات تصريح شده در جدول 
هستند،  IIيا  Iكه حاوي مايعات دسته ) ليتر 113.5(گالن  30بالغ بر  علاوه بر آن، ظرف هايي با گنجايش

  .  امكان ذخيره سازي به ارتفاع بيش از يك ظرف را در اتاق هاي داخلي نخواهند داشت

اين ملزومات به اطاق هاي داخلي و لاكرهاي ذخيره سازي مواد خطرناك كه در انبار مايعات  :استثناء
  . فاطت برابر يا بيشتري در برابر حريق براي آنها پيش بيني شده اطلاق نمي گرددقرار گرفته و امكانات ح

  محدوديت هاي ذخيره سازي براي اطاق هاي داخلي 4.4.4.2جدول 

آيا امكانات حفاظتي اتوماتيك در برابر  مجموع مساحت كف
  الفحريق پيش بيني شده؟

فوت مربع از / گالن(مجموع مقدار مجاز 
  )مساحت كف

١۵٠≤ 
  2  خير
  5  بلي

 ۵٠٠≤و  ١۵٠ >
  ب4  خير

  10  بلي
سيستم حفاظت در برابر حريق آبپاش هاي اتوماتيك، اسپري آب، كربن دي اكسيد، مواد شيميايي خشك و ديگر سيستم  الف

  .)را ملاحظه كنيد 4.8بخش . (هاي تأئيد شده مي باشد

مجاز  4.4.4.4يا آنچه توسط  4.4.4.1ادير مجاز در جدول نبايد از مق IBو  IAمجموع مقادير مجاز براي مايعات دسته ب 
  .  اعلام شده تجاوز كند

4.4.4.3   
ذخيره سازي حفاظت نشده مايعات در طبقات نبايد از حداكثر مجموع مقادير مجاز اعلام شده توسط 

  . تجاوز نمايد 4.4.4.1جدول 

  . انبار مايعات نيازي به رعايت اين موارد نخواهد داشت :استثناء
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4.4.4.4   
با اين وجود، ارتفاع ذخيره سازي و . مجموع مقدار مايعات ذخيره شده در انبار مايعات نبايد محدود باشد

  . را رعايت كند 4.4.4.1حداكثر مقدار در بخش توده يا طبقه بايد شرايط مندرج در جدول 

ساختمان هاي قرار گرفته در  )متري 30(فوتي  100انبار مايع حفاظت نشده كه حداقل در فاصله  :استثناء
معرض حريق يا هرگونه مرزهاي ملكي كه امكان ساخت بر روي آنها وجود داشته يا دارد، نبايد لزوماً 

در . را رعايت كنند، اگر حفاظت كافي از آنها صورت مي گيرد 4.4.4.1يا جدول  4.4.3.9موارد مندرج در 
            افزايش) متر 51(پا  200اين فاصله حداقل تا  شرايطي كه امكان اين حفاظت پيش بيني نشده است،

  .مي يابد
              در شرايطي كه بيش از دو دسته مايعات در يك توده واحد يا بخش طبقاتي ذخيره سازي  4.4.4.5

مي شوند، حداكثر مجموع مقدار و ارتفاع ذخيره سازي مجاز در آن توده يا بخش طبقاتي بايد كوچكترين 
حداكثر مقدار مجموع مجاز بايد به . وع مقادير و ارتفاع ذخيره سازي طبقات خاص موجود باشدمجم

مجموع مقادير نسبي كه هر دسته از مايعات موجود آن را تا حداكثر مقدار مجموع مجاز براي دسته مربوطه 
  .تجاوز كند% 100مجموع مقادير نسبي نبايد از . دربرمي گيرد، محدود گردد

  ).را ملاحظه كنيد 4.4.4.3(مجموع حداكثر مقادير در انبارهاي مايع نبايد محدود باشد  :استثناء

  عمليات 4.4.5
4.4.5.1  

يا  cut-offدر دماي نقطه اشتعال آنها يا بالاتر در اتاق هاي  IIIيا دسته  I ،IIپخش مايعات دسته 
تجاوز نموده و در انبارهاي در مساحت كف ) متر مربع 93(فوت مربع  1000ساختمان هاي متصل كه از 

به اندازه مناسبي از محل  4.4.2.1مايع مجاز نمي باشد، مگر آن كه محوطه پخش طبق شرايط مندرج در 
  .را رعايت كند 4.4.2هاي ذخيره سازي فاصله داشته و مقررات 

4.4.5.2  
  . را رعايت كند 5عمليات پخش بايد مقررات قابل اطلاق فصل 
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  ه سازي مايعات در محل هاي ديگرشرايط محوطه ذخير 4.5
  گستره مندرجات 4.5.1
محوطه هايي را در بر مي گيرد كه ذخيره سازي مايعات در آنها اتفاقي بوده و هدف اصلي به  4.5بخش 

  .شمار نمي رود

را براي موارد ذخيره سازي تصادفي مايعات مورد استفاده در محوطه هاي فرايند، مخلوط  5فصل  :استثناء
سته بندي، شامل محل هايي كه در آن مايعات در درون ظرف ها بعد از پر كردن و قبل از استفاده كردن، ب

  . بعدي، انبارداري يا حمل طبقه بندي مي شوند، ملاحظه نمائيد
4.5.1.2  

در شرايطي كه محوطه هاي ذخيره سازي مايعات در محل هاي ديگر ايجاب مي گردد، آنها بايد تمام 
در شرايطي كه عوامل . و تمام ملزومات قابل اطلاق اين بخش را رعايت كنند 4.4خش شرايط مندرج در ب

ديگر خطر را به ميزان قابل ملاحظه اي افزايش يا كاهش مي دهند، اولياي امور مجاز به تغيير در مقادير 
  . تصريح شده خواهند بود

4.5.1.3   
نگهداري مشابه و نادر مجاز به ذخيره سازي مايعات استفاده شده براي نگهداري، نقاشي يا ديگر اهداف 

موقت در ظرف هاي دربسته در خارج از محفظه هاي ذخيره سازي يا داخل محل هاي ذخيره سازي 
روز و نرخ منتظره استفاده  10مايعات مي باشند، مشروط بر آن كه به مقداري محدود باشند كه از ذخيره 

  .  تجاوز نكند
4.5.1.4    

  . ايد در زيرزمين ها نگهداري شوندنب Iمايعات دسته 

  انبارهاي چند منظوره 4.5.2

  كليات 4.5.2.1
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بايد از هم جدا بوده، ساختمان هاي ) را ملاحظه كنيد 1.6بخش (انبارهاي چندمنظوره ذخيره كننده مايعات 
 ساعت مي توانند در برابر حريق مقاومت كنند، طبق 4مجزايي باشند و توسط ديوارهايي كه حداقل 

NFPA 221و يا در صورت تأئيد توسط  حريق، مانعهاي ار، استاندارد ديوارهاي ضد حريق و ديو
هر يك از . از ديگر محل ها جدا شوند ساعت در برابر حريق، 2جداساز حريق با قدرت مقاومت حداقل 

  .پيش بيني شده حفاظت شوند 4.4.2.2دريچه ها يا ورودي ها مانند آنچه در بخش 
محوطه هاي ذخيره سازي داخلي  4.4داري شامل ذخيره سازي مايعات بايد مانند بخش عمليات انبار

  . مايعات محدود باشد

  . پيش بيني شده است 4.5.2.2به جز مواردي كه در بخش  :استثناء

  ملزومات كلي 4.5.2.2
در ظرف  IIيا كمتر، مايعات دسته ) ليتر 3.8(گالن  1در ظرف هايي با گنجايش  ICو  IBمايعات دسته 

 227(گالن  60در ظرف هايي با گنجايش  IIIيا كمتر، مايعات دسته ) ليتر 19(گالن  5هايي با گنجايش 
 NFPAيا كمتر مجاز به ذخيره سازي در انبارهايي مي باشند كه همچون موارد تصريح شده در ) ليتر

تراق سروكار دارند، مشروط بر استاندارد حفاظت از ذخيره سازي در برابر حريق، با كالاهاي قابل اح ،230
براي ذخيره سازي  NFPA 230آن كه محوطه ذخيره سازي با آب پاش هاي اتوماتيك طبق تبصره هاي 

محافظت شود؛ مقدار و ارتفاع ذخيره سازي مايعات به موارد ) متر 6(فوت  20با ارتفاع  IVكالاهاي دسته 
  :زير محدود مي باشد

  مجاز نيستند؛:  IAمايعات دسته  )1

 ؛  )متر 1.5(فوت  5، حداكثر ارتفاع )ليتر 2498(گالن  IC  :660و IBمايعات دسته  )2

  ؛  )متر 1.5(فوت  5، حداكثر ارتفاع )ليتر 5204(گالن II  :1375مايعات دسته  )3

  ؛  )متر 3(فوت  10، حداكثر ارتفاع )ليتر 10.409(گالن  IIIA  :2750مايعات دسته  )4

  ؛  )متر 4.6(فوت  15حداكثر ارتفاع )ليتر 52044(گالن  IIIB  :13750مايعات دسته  )5

  .صورت گيرد 4.5.2.9تا  4.5.2.3طبق شرايط مندرج در ذخيره سازي مايعات بايد 
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   مايعات در ظرف هاي پلاستيكي 4.5.2.3

          نبايد در انبارهاي چند منظوره بلكه بايد در موجود در ظرف هاي پلاستيكي  I ،IIمايعات دسته 
        را رعايت 4.4هاي داخلي ذخيره سازي مايعي نگهداري شوند كه مقررات مندرج در بخش محوطه 
  . مي كنند

مجاز به ذخيره در صورتي مايعات زير بسته بندي شده در ظرف هاي پلاستيكي  :استثنناي شماره يك
ندرج در سازي در انبارهاي چند منظوره اي مي باشند كه محدوديت هاي حفاظتي و ذخيره سازي م

  :را رعايت كنند 4.5.2.3

درصد حجم خود از مايعات اختلاط پذير با آب، كه در آنها بقيه  50ي حاوي حداكثر فراورده ها) الف
  .نبوده و در ظرف هاي مستقل بسته بندي مي شوند Iمحلول مايع دسته 

مستقلي كه ظرفيت درصد مايعات اختلاط پذير با آب در ظرف هاي  50ي حاوي بيشتر از فراورده ها) ب
  . تجاوز نمي كند) ليتر 0.5(اوز  16آنها از 

در ظرف هاي پلاستيكي مجاز به ذخيره سازي در انبارهاي چند  IIو  Iمايعات دسته  :استثنناي شماره دو
سيستم بسته بندي آنها فهرست و برچسب زده شده براي استفاده با كه منظوره مي باشند؛ مشروط بر آن 

  .نيز قابل اطلاق است 4.5.2تمام تبصره هاي  .اين مواد باشد

  ، توده اي يا طبقه بندي)palletize(ذخيره سازي پالتي 4.5.2.4

مايعات موجود در ظرف مجاز به ذخيره سازي بر روي پالت ها، توده هاي جامد و يا طبقات هستند؛ آنها 
را  4.5.2.2ه سازي مندرج در بايد تبصره هاي مربوط به حداكثر مقدار مجموع، و حداكثر ارتفاع ذخير

  . رعايت كنند

  محوطه هاي ذخيره سازي زيرزميني 4.5.2.5
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فراهم   4.4.3.5كه در ذخيره سازي مايعات در محوطه هاي زيرزميني انبارهاي چندمنظوره تنها به شيوه اي
  . مجاز خواهد بود گرديده

  ذخيره سازي مايعات مخلوط 4.5.2.6

از مايعات در يك ساختمان بزرگ يا بخش طبقاتي واحدي ذخيره سازي  در شرايطي كه دو يا چند دسته
مي شوند، حداكثر مجموع مقدار و حداكثر ارتفاع ذخيره سازي در صورتي مجاز خواهد بود كه طبق 

  . فراهم آمده باشد 4.4.4.4در  مندرجشرايط 

  جداسازي و راهروها 4.5.2.7

پيش بيني شده  4.4.3.4و . 4.4.3.3يد به آن گونه كه در ذخيره سازي مايعات در انبارهاي چندمنظوره با
  .انجام گيرد

  ذخيره سازي مايعات و مواد قابل احتراق معمول 4.5.2.8

  :موارد ذيل در مورد ذخيره سازي مايعات و كالاهاي قابل احتراق معمول قابل اطلاق خواهد بود

ره شوند كه كالاهاي قابل احتراق معمول مايعات نبايد در همان ساختمان يا بخش هاي طبقاتي ذخي) الف
در شرايطي كه مايعات با هم و با مواد قابل احتراق بسته ). ب را ملاحظه كنيد 4.5.2.8(ذخيره مي گردند 

  . ذخيره سازي بايد بر مبناي هرآنچه در كالا بارزتر است ملاحظه شود) مانند كيت ها(بندي مي شوند 

ش بيني گرديد، بايد كالاهاي قابل احتراق معمول از مايعات موجود در الف پي 4.5.2.8به جز آنچه در ) ب
  .فاصله داشته باشند) متر 2.4(فوت  8ظرف حداقل 

  عمليات 4.5.2.9

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م  صفحه 146 
 

در انبارهاي چندمنظوره مجاز نخواهد بود، مگر آن كه محوطه پخش به شكل  IIو  Iپخش مايعات دسته 
ت يا كالاهاي قابل احتراق معمول جدا باشد، مانند آنچه قابل قبولي از ديگر محل هاي ذخيره سازي مايعا

  . را رعايت كند 4.4.2تصريح شده و در غير اين صورت بايد تبصره هاي قابل اطلاق  4.4.2در 

ساختمان هاي مسكوني حاوي حداكثر سه واحد مسكوني و گاراژهاي متصل و مجزاي همراه  4.5.3
  آنها

  .ممنوع خواهد بود IIو  Iمايعات تركيبي دسته ) ليتر 94.6(گالن  25ذخيره سازي متجاوز از 

  محل هاي گردهمايي، ساختمان هاي مسكوني حاوي بيش از سه واحد مسكوني، و هتل ها 4.5.4

مايعات ) ليتر 227(گالن  60 يا IIو  Iمايعات تركيبي دسته ) ليتر 37.8(گالن  10ذخيره سازي متجاوز از 
رت گيرد كه در محفظه هاي ذخيره سازي، ظرف هاي ايمني يا             بايد در ظرف هايي صو IIIAدسته 

محل هاي ذخيره سازي داخلي نگهداري شوند كه داراي دريچه نبوده و امكان برقراري ارتباط با آن بخش 
  . از ساختمان كه مورد استفاده عموم قرار مي گيرد، وجود ندارد

  راكز مراقبت هاي روزانهمحل هاي اداري، آموزشي و بنيادي و م 4.5.5

  .ملزومات زير به محل هاي اداري، آموزشي و بنيادي و مراكز مراقبت هاي روزانه اطلاق مي شوند

4.5.5.1  

ذخيره سازي بايد محدود به مقداري باشد كه براي راه اندازي تجهيزات دفاتر، نگهداري، نمايش و كارهاي 
رعايت شوند،  4.5.5.5تا  4.5.5.2يد شرايط مندرج در در اين ذخيره سازي با. آزمايشگاهي ضرورت دارد

، NFPA 45به جز اين كه ذخيره سازي كارهاي آزمايشگاهي صنعتي و آموزشي بايد مقررات مندرج در 
  . استاندارد حفاظت آزمايشگاه هايي كه از مواد شيميايي استفاده مي كنند در برابر حريق، را رعايت كنند

4.5.5.2  
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كه در بيرون محوطه داخلي ذخيره سازي مايعات نگهداري      Iحاوي مايعات دسته گنجايش ظرف هاي 
  .تجاوز كند) ليتر 3.8(گالن  1مي شوند، نبايد از 

  . مي باشند) ليتر 7.6(گالن  2مجاز به داشتن ظرفيت تا ) Safety cans(ظرف هاي ايمني  :استثناء

4.5.5.3  

در محوطه ضد حريق واحدي در بيرون  IIو  Iايعات تركيبي دسته از م) ليتر 37.8(گالن  10نبايد بيشتر از 
محفظه ذخيره سازي يا داخل محوطه ذخيره سازي مايعات وجود داشته باشند، به جز مواردي كه آنها در 

  . ظرف هاي ايمني نگهداري مي شوند

4.5.5.4  

        طه ضد حريق واحدي دردر محو IIو  Iاز مايعات تركيبي دسته ) ليتر 95(گالن  25نبايد بيشتر از 
  .داخلي ذخيره سازي مايعات يا محفظه ذخيره سازي وجود داشته باشند ظرف هاي ايمني در بيرون محوطه

4.5.5.5  

داخلي ذخيره سازي مايعات يا  در خارج از محوطه IIIاز مايعات دسته ) ليتر 227(گالن  60نبايد بيشتر از 
  . محفظه ذخيره سازي نگه داشته شود

  محل هاي تجاري 4.5.6

4.5.6.1  

را طبق موارد تعيين شده در اين مجموعه قوانين ذخيره  به محل هايي مي پردازد كه مايعاتاين بخش 
  .سازي كرده و به نمايش مي گذارند

4.5.6.2   
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مقدمات به نمايش گذاشتن، ذخيره سازي، و حداكثر مجموع مقدار مايعات مجاز بايد شرايط مندرج در 
  . را رعايت كنند 4.5.6.2خش و جدول اين زيرب

  مقادير مجاز براي ذخيره سازي و نمايش در محل هاي تجاري 4.5.6.2جدول 
  طبقه بندي مايعات      

  IA2   سطح حفاظتي
IB, IC, II, IIIA        

  )هر نوع تركيب(

  گالن 60  3حداكثر مقدار مجاز   حفاظت نشده 

گالن در محوطه  3750
 ساختماني، حداكثر دو

محوطه مجاز در هر محل، 
در صورتي كه جداسازي از 

طريق ديوار ضدحريق با 
توان مقاومت حداقل يك 

ساعت در برابر حريق تأمين 
  . شده باشد

گالن در هر فوت مربع  در  2  حداكثر تراكم ذخيره سازي  
محل هاي ذخيره سازي يا 

  نمايش 

  

NFPA 13 خطرات ،
سيستم ) 2گروه (معمول، 

  4آبپاش

  گالن 120  3ر مقدار مجاز حداكث

گالن در محوطه  7500
ساختماني، حداكثر دو 
محوطه مجاز در هر محل، 
در صورتي كه جداسازي از 
طريق ديوار ضدحريق با 
توان مقاومت حداقل يك 
ساعت در برابر حريق تأمين 

  شده باشد
گالن در هر فوت مربع  در 4  حداكثر تراكم ذخيره سازي  

 محل هاي ذخيره سازي يا
  نمايش 

  

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م  صفحه 149 
 

NFPA 30 گالن در هر محل  3000  گالن 120 3حداكثر مقدار مجاز    4.8، بخش  
  .هستند، مجاز به نمايش يا ذخيره سازي مايعات هر منطقه 1997 فضاهاي تجاري حفاظت نشده موجود قبل از اول ژانويه 1

 فقط طبقه همكف 1
 .نمي باشد 4.1.1شامل مايعات مستثني شده در  2
 . تجاوز نكند) متر 3.6(فوت  12يره سازي كه از براي ارتفاع ذخ 3

 

گالن  60به  IIو  Iدر كف هايي كه روي سطح زمين قرار دارند، ذخيره سازي يا نمايش مايعات دسته 
  . گالن در محل هاي حفاظت شده محدود مي گردد 120در محل هاي حفاظت نشده و ) ليتر 227(

4.5.6.4  
  . مين ذخيره سازي يا به نمايش گذاشته شوندنبايد در زيرز IIو  Iمايعات دسته 

4.5.6.5  
، نبايد در محيطي ذخيره سازي يا به نمايش گذاشته )ليتر 19(گالن  5مايعات در ظرف هاي بزرگتر از 

  .شوند كه براي عموم قابل دسترس است

ق              ، معاف است اطلا4.1.1.2اين مورد به هر نوع مايعي كه از ملزومات اين فصل، طبق  :استثناء
  . نمي گردد

4.5.6.6  
يا بيشتر ) ليتري 3.8(گالني  1كه با آب اختلاط پذير نبوده و در ظرف هاي پلاستيكي  IIمايعات دسته 

        .در هر توده محدود مي گردند) ليتر 114(گالن  30بسته بندي مي شوند، به حداكثر مجموع مقدار 
حداكثر مجموع مقدار امكان . از هم فاصله داشته باشند) متر 15(فوت  50توده هاي مجاور بايد حداقل 

كه مايعات در محفظه هاي ذخيره در صورتي خواهند داشت را ) ليتر 228(گالن  60دوبرابر شدن يعني 
سازي فهرست شده مايعات قابل اشتعال يا در محل هاي حفاظت شده توسط سيستم آبپاش خودكار با 

 230 بر روي  L/min/m2 24(فوت مربع  2500فوت مربع بالغ بر روي  در هر gpm 0.60تراكم طرح 
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m2( و از آبپاش هاي داراي دماي بالا، سوراخ هاي بسيار بزرگ و واكنش سريع استفاده  قرار داده شده
  . كنند

4.5.6.7  
سيستم هاي حفاظتي مخصوص ذخيره سازي و نمايش مايعات كه طراحي و اجراي آنها بر اساس 

حريق تمام مقياس و انجام گرفته در تجهيزات آزمايشي تأئيد شده صورت مي گيرد، جايگزين آزمايشات 
اين سيستم هاي حفاظتي . مي روندبه شمار  4.8قابل قبولي براي معيارهاي حفاظتي مطرح شده در بخش 

  . جايگزين بايد به تأئيد اولياي امور برسند
4.5.6.8   

، مجموعه قوانين ايمني NFPA 101بايد شرايط مندرج در راه هاي برون رفت از محل هاي تجاري 
  . را رعايت كنند ،زندگي

4.5.6.9  
، NFPA 505استفاده مي شوند، بايد طبق  Iكاميون هاي صنعتي برقي كه براي جابجايي مايعات دسته 

اري و استاندارهاي ايمني براي كاميون هاي صنعتي برقي شامل تخصيص انواع، محل استفاده، تبديل، نگهد
  .راه اندازي ، انتخاب، راه اندازي و نگهداري شوند

    مخصوص ذخيره سازي مواد خطرناك) locker(قفسه هاي فلزي *  4.6
4.6.1  

قفسه هاي فلزي مخصوص ذخيره سازي مواد خطرناك كه در اتاق هاي داخلي استفاده مي شوند، بايد 
را رعايت  4.4رفته و شرايط مندرج در بخش داخل اتاق هاي ذخيره سازي مايعات مورد ملاحظه قرار گ

  . نمايند
4.6.2  

به ذخيره سازي مايعات قابل اشتعال و احتراق در ظرف ها، در قفسه هاي  4.6.4و  4.6.3زيربخش هاي 
  . فلزي ذخيره سازي مواد خطرناك كه در بيرون قرار مي گيرند، مي پردازد
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4.6.3  
مقررات و شرايط محلي، ايالتي و فدرال رعايت شده و به  در طراحي و ساخت قفسه هاي فلزي بايد تمام

ساختارهاي پيش ساخته متحرك كه توسط سازمان مورد تأئيد اولياي امور امتحان . تأئيد اولياي امور برسد
شده، فهرست و نامگذاري گرديده و به عنوان تجهيزات مخصوص ذخيره سازي مواد خطرناك به تأئيد 

  . شدرسيده بايد قابل قبول با
4.6.3.1  

فوت مربع تجاوز  1500مساحت ناخالص كف قفسه هاي فلزي تأئيد شده توسط اين استاندارد نبايد از 
  .نموده و انباشته كردن آنها به حالت عمودي مجاز نمي باشد

4.6.3.2  
   .درعايت شو 4.4.2.6شرايط مندرج در در شرايطي كه نياز به سيم كشي و تجهيزات الكتريكي باشد، بايد 

4.6.3.3  
در جايي كه پخش يا پركردن در داخل قفسه فلزي مجاز اعلام مي گردد، عمليات بايد طبق شرايط مندرج 

  .اجرا شود 3در فصل 
4.6.3.4  

  . انجام شود 4.4.2.7تهويه بايد طبق شرايط مندرج در 
4.6.3.5  

تن مايعات در شرايط قفسه هاي فلزي بايد داراي سيستم محبوس سازي سرريز بوده و تا از جريان ياف
سيستم محبوس سازي بايد از ظرفيت كافي براي دربرگرفتن . اضطراري از بدنه آنها اطمينان حاصل گردد

  . درصد حجم ظرف هاي مجاز يا حجم بزرگترين ظرف، هركدام بيشتر است، برخوردار باشد 10
4.6.4  

و براي  گرفتهلزي مورد استفاده قرار بايد محل هاي تعيين شده براي قرارگيري و استفاده از قفسه هاي ف
محل هاي تعيين شده بايد به گونه اي باشند كه حداقل . اين كار از اولياي امور اجازه لازم را دريافت نمود
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       فاصله بين قفسه ها، از قفسه تا مرز زميني كه امكان ساخت بر روي آن وجود دارد، و از قفسه تا 
 4.6.4در جدول . ي يا ساختمان هاي مهم همان ملك در نظر گرفته  شودنزديك ترين سمت راه هاي عموم

  .   اطلاعات لازم در اين ارتباط ارائه شده اند 5، و4، 3، 2، 1و نكات توضيحي 

  1مكان هاي تعيين شده 4.6.4جدول 

مساحت محل تعيين 
  )ft2( 2شده

فاصله بين قفسه هاي
  )فوت(فلزي 

امكان ساخت بر  فاصله قفسه فلزي تا مرز زميني كه
  روي آن وجود دارد

   ١٠٠ ≤ 5  10  
  20  5  ≥ ۵٠٠و  100>
  30  5  ≥ ١۵٠٠و 500>

ساعت بوده و تهويه گرمايش آن طبق شرايط مندرج در  4اگر درجه بندي مقاومت در برابر حريق قفسه فلزي حداقل  1 
  . قابل چشم پوشي خواهند بود 4.6.4ايجاب نمي گردد، در آن صورت تمام فاصله هاي مندرج در جدول  4.4.2.4

  .حدود مساحت محل اندازه نسبي را تغيير داده و بر تعداد لاكرهاي مجاز تأثير مي گذارد   2
اما در . فواصل مذكور در مورد زمين هايي صدق مي كند كه در برابر قرارگيري در معرض خطر محافظت مي شوند 3

  .   فواصل را دو برابر نمودصورت بروز خطر و نبود حفاظت هاي لازم، بايد 

در شرايطي كه ساختمان قرار گرفته در معرض خطر داراي ديواره خارجي مشرف به محل تعيين شده و داراي مقاومت  4
  .ساعت در برابر حريق باشد، در آن صورت امكان كاهش اعداد جدول و رساندن آنها به نصف وجود دارد 4حداقل 

فوت مربع را ايجاب كند، در آن صورت بايد با اولياي  1500ي حدود مساحت بيشتر از در صورتي كه قفسه فلزي مجزاي   4
 .امور مشاوره كرده و نظر آنها را خواستار شد

4.6.4.1  

  .وقتي مكان تخصيص يافته تأئيد گرديد، نبايد بدون اجازه اولياي امور تغيير يابد

4.6.4.2  

تخصيص يافته ايجاب مي گردد كه فاصله  در شرايطي وجود بيش از يك قفسه فلزي در يك مكان
  . باقي بماند 4.6.4جداسازي بين قفسه هاي مجزا طبق شرايط مندرج در 
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4.6.4.3  

در شرايطي كه محل ذخيره سازي مورد تأئيد و تخصيص يافته براي عموم قابل دسترس باشد، بايد آن را 
  . در برابر دستكاري يا ورود بدون اجازه محافظت نمود

  شيوه هاي ذخيره سازي 4.6.4.4

4.6.4.4.1  

. ظروف مايع در بسته هاي اصلي ترابري شده مجاز به ذخيره سازي به صورت پالتي يا انباشته مي باشند
 بوده اماظرف هاي بسته بندي نشده مجاز به ذخيره سازي بر روي قفسه ها يا مستقيماً روي كف لاكر 

را در خود ذخيره مي سازند،  IIيا  Iكه مايعات دسته ) يترل 113.5(گالن  30ظرف هايي با گنجايش بالغ بر 
در تمام موارد، بايد امكان دسترسي نامحدود به . نبايد با ارتفاعي بيش از دو ظرف روي هم انباشته شوند

  . لاكر و بيرون از آن وجود داشته باشد

4.6.4.4.2  

ص يافته و مورد تأئيد لاكرها مجاز ذخيره سازي هيچ ماده قابل اشتعال و احتراقي در محدود محل تخصي
  . نخواهد بود

4.6.4.4.3  

نصب پلاكارد يا علائم هشدار براي وجود قفسه هاي فلزي مطابق مقررات محلي، ايالتي يا فدرال و يا بايد 
، سيستم استاندارد براي شناسايي خطرات ناشي از مواد براي NFPA 704منطبق با شرايط مندرج در 

  .صورت گيرد ،واكنش هاي اضطراري

  ذخيره سازي در بيرون ساختمان 4.7

4.7.1  
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ذخيره سازي مايعات در بيرون ساختمان در ظرف، ظرف هاي عمده مياني، و مخازن پرتابل بايد مطابق با 
  . باشد 4.7.4تا  4.7.2و  4.7.1.4تا  4.7.1.1و  4.7.1شرايط مندرج در جدول 

  ها و مخازن پرتابلذخيره سازي خارجي مايعات در ظرف  4.7.1جدول 

  ظرف ها
  حداكثر در توده

 هاي تركيبي IBCپلاستيك هاي فشرده و 
  الفحداكثر در توده

هاي  IBCمخازن پرتابل و 
بر ( بفلزي حداكثر در توده
  )حسب گالن

ارتفاع  ب،ج،دگالن دسته
  )فوت(ارتفاع   ب، ،دگالن  )فوت(ارتفاع   گالن   )فوت(

IA 11.00  10  - -  22.00  7  
IB 22.00  12  - -  44.00  14  
IC 44.00  12  - -  88.00  14 
II 88.00  12  88.00  12  17.600  14 
III 22.000  18  22.000  18  44.000  14 

  

  . هاي تركيبي مجاز نمي باشندIBCدر ظرف هاي پلاستيك فشرده و  Iذخيره سازي مايعات دسته  الف 

  .را براي ذخيره سازي مخلوط دسته ها ملاحظه كنيد 4.7.1.1 ب

  . را براي اندازه هاي كوچكتر توده ملاحظه كنيد 4.7.1.4ج

  . براي ذخيره سازي در طبقات، حدود مقدار در هر توده صدق نمي كند د

  . را براي حفاظت در برابر قرارگيري در معرض خطر مورد ملاحظه قرار دهيد 4.7.1.3 ه

4.7.1.1  

، حداكثر ظرفيت بر حسب مي شوندانباشته دسته از مواد در يك توده واحد در شرايطي كه دو يا چند 
  .خواهد رفتگالن در توده كوچكترين دو يا چند گالن بندي جداگانه به شمار 

4.7.1.2   
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با راه ) متر 60(فوت  200هيچ ظرف، ظرف هاي عمده مياني، و مخزن پرتابل در توده نبايد بيش از 
تا امكان دسترسي تحت تمام شرايط جوي  فاصله داشته باشد) متر 6(فوت  20دسترسي به پهناي حداقل 

  .فراهم گردد

4.7.1.3   

به زمين هايي اطلاق مي گردد كه در برابر قرارگيري در معرض خطر  4.7.1فواصل فهرست شده در جدول 
وجود نداشته باشد،  آندر صورت وجود قرارگيري و در شرايطي كه حفاظتي در برابر . محافظت مي شوند
    . قابل افزايش مي باشد تا دو برابر داراي امكان ساختفاصله با مرز زمين 

4.7.1.4  

درصد حداكثر در هر توده تجاوز نمي كند، فاصله  50در شرايطي كه مجموع مقدار ذخيره سازي شده از 
تا مرز زميني كه امكان ساخت بر روي آن وجود دارد، و خيابان ها، كوچه ها و گذرگاه ها عمومي مجاز 

  . كمتر شود) متر 0.9(فوت  3درصد بوده اما نبايد از  50به كاهش تا 

4.7.2  

ظرف هاي دربسته، ظرف هاي عمده  مايعات مجاز به ذخيره سازي در) ليتر 4163(گالن  1100حداكثر 
  :مياني، و مخازن پرتابل در مجاورت ساختماني تحت همان مديريت مي باشند، مشروط بر آن كه

 . رجي حداقل دو ساعته در برابر حريق باشدساختمان مجاور داراي مقاومت خا )1

) متري 3(فوتي  10هيچ راه ورودي به محوطه هاي هم سطح يا بالاتر از هم سطحي كه در محدوده  )2
 . افقي محل ذخيره سازي باشند، وجود نداشته باشد

 . هيچ راه ورود مستقيمي به محل ذخيره سازي وجود نداشته باشد )3

افقي محل ذخيره سازي ) متري 15(فوتي  50هم سطحي كه در محدوده راه ورودي به محوطه هاي زير  )4
 . باشند، وجود نداشته باشد
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در صورتي ضرورت نخواهند داشت كه ساختمان مورد بحث ) 4(تا ) 1( 4.7.2تبصره هاي  :استثناء
ذخيره سازي محدود به يك طبقه بوده، ساختاري مقاوم در برابر حريق يا غيرقابل احتراق داشته و اصولاً به 

  . مايعات اختصاص يافته و مورد تأئيد اولياي امور مي باشد

4.7.2.1  

در  4.7.2مقدار مايعات ذخيره شده در مجاورت ساختمان هاي حفاظت شده طبق شرايط مندرج در 
 4163(گالن  1100مي باشد كه حداكثر مقدار در توده از  4.7.2صورتي مجاز به افزايش از مقدار مجاز 

  . از ديوار مشترك فاصله داشته باشد) متر 3(فوت  10جاوز نكرده و هر توده حداقل ت) ليتر

4.7.2.2  

مجاز در مجاورت ساختمان مورد بحث در ) ليتر 4163(گالن  1100در شرايطي كه مقدار ذخيره شده از 
ساختمان ها  بين 4.7.1جدول  طبقحداقل فاصله بايد رعايت نگردد،  4.7.2تجاوز نموده و يا تبصره  4.7.2

  . و نزديك ترين ظرف يا مخزن پرتابل حفظ گردد

4.7.3  

محل ذخيره سازي بايد به گونه اي درجه بندي شود كه مسير سرريز هاي احتمالي را از ساختمان ها 
در شرايطي كه از جدول . احاطه گردد) ميلي متر 150(اينچ  6منحرف نموده و با جدولي به ارتفاع حداقل 

د، بايد تبصره هاي لازم براي تخليه آب هاي جمع شده زيرزميني، آب باران يا سرريز استفاده مي شو
مواد تخليه شده بايد در محل امني انجام گرفته و امكان دسترسي به آنها تحت . مايعات پيش بيني گردد

  . شرايط بروز حريق وجود داشته باشد

4.7.4  

اري يا ورود غيرمجاز حفاظت شده و علف هاي محل ذخيره سازي بايد در صورت لزوم در برابر دستك
  . هرز و باقي مانده هاي آشغال كه براي ذخيره سازي ضروري نمي باشند نيز پاك گردند

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م  صفحه 157 
 

4.7.5  

ذخيره سازي خارجي ظرف هايي كه با استفاده از سايبان يا سقفي كه اتلاف حرارت يا پراكندگي بايد 
        سي به منظور مبارزه با حريق و كنترل آن را فراهم بخارات قابل اشتعال را محدود نساخته، و دستر

مي آورد، مانند ذخيره سازي خارجي طبق شرايط مندرج در اين زيربخش مورد ملاحظه قرار گرفته و نبايد 
  .در نظر گرفته شود 4.4هم چون ذخيره سازي داخلي تابع ملزومات بخش 

  ازي داخليحفاظت اتوماتيك در برابر حريق براي ذخيره س 4.8

  گستره مندرجات 4.8.1

به تمام موارد ذخيره سازي مايعات در ظرف ها، و مخازن پرتابلي اطلاق مي گردد كه در           4.8بخش 
  .به آنها پرداخته شده است 4.5تا  4.2بخش هاي 

4.8.1.1  

شوند،  در شرايطي كه انواع مختلف مايعات و انواع ظرف ها در محل حفاظت شده مشتركي نگهداري
  .حفاظت بايد تمام ملزومات اين بخش را براي پرخطرترين دسته مايعات دربرگيرد

4.8.1.2  

ممكن است در شرايط ذخيره سازي روي قفسه هايي كه در اين مجموعه قوانين مجاز اعلام گرديده، 
حفاظت  ، استانداردNFPA 30مانند موارد مندرج در  IIIAيا  I ،IIطبقات ذخيره كننده مايعات دسته 

       تصريح  4.8به جز مواردي كه در بخش . ذخيره سازي در برابر حريق، يك رديفه يا دورديفه باشند
پهنا داشته باشند، در حالي كه پهناي ) متر 1.4(فوت  4.5مي گردند، طبقات تك رديفي نبايد بيش از 

  . باشد) متر 2.8(فوت  9طبقات دو رديفي بايد كمتر از 

4.8.1.3*  
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به معناي ظرف فلزي، ظرف عمده مياني ) relieving(، ظرف كاهنده 4.8اهداف ذكر شده در بخش براي 
بوده فلزي و مخازن پرتابل فلزي است كه مجهز به حداقل يك مكانيسم كاهنده فشار در قسمت فوقاني آن 

يري در معرض كه فشار داخلي ايجاد شده به دليل قرارگ باشدطراحي، اندازه و چيدمان آن به گونه اي  و
  . حريق را كاهش داده و از پارگي و شكافته شدن ظرف جلوگيري مي كند

، بايد بر سر راه مكانيسم كاهنده فشار هيچ مانعي )ليتر 23(گالن  6در ظرف هاي فلزي با گنجايش بيشتر از 
فشار بايد مكانيسم كاهنده . وجود نداشته يا در صورت لزوم مكانيسم كاهنده فشار ديگري پيش بيني شود

  . فهرست شده و داراي برچسب باشد

4.8.1.4  

بايد انجام گرفته،  1997براي سيستم هاي جديد حفاظت در برابر حريق كه نصب آنها بعد از اول ژانويه 
  . را رعايت كنند 4.8سيستم هاي حفاظت در برابر حريق شرايط مندرج در بخش 

4.8.1.5  

فوت  6، بايد راهرويي با حداقل پهناي 4.8بر حريق بخش در صورت به كارگيري معيار حفاظت در برا
د، مگر آن كه در            هاي طبقاتي مجاور وجود داشته باشبين توده هاي مجاور و ايستگاه ) متر 1.8(

  . به گونه اي ديگر تصريح شده باشد) ي(تا ) الف( 4.8.2جدول هاي 

4.1.6  

  :، هر مايع4.8براي اهداف مورد نظر بخش 

  كه در صورت حرارت ديدن ژلاتيني شده، ضخامت يافته يا سخت مي شود،) الف

در بخش سايه  IIIيا  I ،IIكه ويسكوزيته آن در دماي اتاق در برابر محتواي درصدي مايعات دسته ) ب
  قرار دارد،  4.8.1.6دار شكل 
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يا ) يا ج) الف 4.8.2 طبق تصاوير IIIBمجاز به حفاظت با استفاده از معيار مورد نظر براي مايع دسته 
   ، هركدام در مورد آن صدق كرد،)ب 4.8.2طبق شكل  Aمعيار استفاده شده براي پلاستيك هاي گروه 

  .  مي باشد

  

   كف در برابر حريق - آبپاش هاي اتوماتيك و سيستم هاي حفاظتي آب 4.8.2

ابر حريق با گستردگي  كف پاش در بر-در شرايطي كه آبپاش هاي اتوماتيك يا سيستم هاي حفاظتي آب
را براي دسته مايعات، نوع ظرف ) تا ي) الف 4.8.2كم استفاده مي شوند، بايد معيارهاي حفاظتي جداول 

براي ) و د) ، ج)، ب)الف 4.8.2شكل هاي بايد  هم چنين .و نحوه چيدمان ذخيره سازي رعايت نمود
 4.8.2جداول  ذخيره سازي كه در تصريح معيارهاي حفاظت دسته مايعات، نوع ظرف و نحوه چيدمان

 تمام آبپاش هاي اتوماتيك و بايد . دنمشخصاً به آنها اشاره نشده، مورد استفاده قرار گير) تا ي) الف
در . باشند preactionكف در برابر حريق سيستم هاي لوله نمدار، رگباري، يا  -سيستم هاي حفاظتي آب

حي آن بايد به گونه اي باشد كه آب يا محلول كف ، طراpreactionصورت استفاده از سيستم هاي 
   .بلافاصله بعد از فعال شدن آبپاش از آن تخليه گردد
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تراكم تخليه بر  بايد كف براي حفاظت در برابر حريق،-در صورت پيش بيني سيستم هاي كف يا آب
قرار است از اساس معيارهاي فهرست شده ابزار انتخابي تخليه كف، كنسانتره كف، مايعات خاصي كه 

در شرايطي كه تراكم تخليه جدول . تعيين گردند) و د) ج 4.8.2آنها حفاظت شود، و معيارهاي مندرج در 
با موارد مندرج در معيارهاي فهرست شده براي ابزار تخليه تفاوت دارد، بزرگترين آنها ) و د) ج 4.8.2

   . انتخاب خواهند شد

  .4.7تا  4.2ش هاي بجز موارد مجاز در بخ: 1 استثناي شماره

 . به مايعات بي ثبات اطلاق نمي گردند) تا ي) الف 4.8.2جداول : 2 استثناي شماره

4.8.2.1 

، استاندارد حفاظت مواد ذخيره شده در NFPA 230آبپاش هاي موجود در قفسه بايد طبق تبصره هاي 
  .برابر حريق نصب شوند

  :در صورت اعمال تغييرات زير :استثناء

  . اي متناوب آب پاش هاي بايد به صورت عمودي در فضاي طولي دودكش قرار داده شوندرديف ه)الف

در سري هاي آب پاش سيستم هاي آب پاش چندطبقه اي محافظ هايي پيش بيني شوند، مگر آن كه ) ب
  . گيرندموانع افقي آنها را از هم جدا نموده يا مشخصاً براي نصب بدون حفاظ در فهرست قرار 

اينچ بين ابزار منحرف كننده مسير آب پاش و قسمت  6شخص عمودي به اندازه حداقل فضاي م) ج
  . فوقاني رديف هاي ذخيره سازي حفظ شوند

  . نبايد سر راه تخليه آب پاش مانعي به صورت بخش هاي سازه اي قفسه هاي افقي وجود داشته باشد )د
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بين طبقات حفظ ) ميلي متر 150(اينچ  6ل بايد فضاهاي مناسب طولي و مورب دودكش با اندازه حداق) ه
  .شوند

درخت تصميم گيري براي حفاظت مايعات قابل اشتعال و احتراق موجود در  ) الف 4.8.2شكل 
 ظرف هاي فلزي در برابر حريق
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ظرف   درخت تصميم گيري براي حفاظت مايعات قابل اشتعال و احتراق موجود در) ب 4.8.2شكل 
  در برابر حريق پلاستيكي يا فيبريهاي 
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اختلاط پذير با درخت تصميم گيري براي حفاظت مايعات قابل اشتعال و احتراق ) ج 4.8.2شكل 
  در برابر حريقپلاستيكي ظرف هاي   موجود درآب 
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ظرف   درخت تصميم گيري براي حفاظت مايعات قابل اشتعال و احتراق موجود در) د 4.8.2شكل 
  در برابر حريقشيشه اي هاي 
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روش هاي حفاظت سيستم هاي آبپاش براي قفسه هاي يك يا دو رديفه ظرف ) الف( 4.8.2جدول 

                        براي مايعات غير قابل اختلاط يا قابل اختلاط با مايعات قابل اشتعال(هاي فلزي 
  ) %50<با غلظت (
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اندازه ظرف و نحوه   دسته مايع
  )گالن(چيدمان آن 

حداكثر 
ارتفاع 
فضاي 
ذخيره 
سازي 

  )فوت(

حداكثر 
ارتفاع 
سقف 

  )فوت(

  سقف

  نوع آب پاش
چگالي  

)gpm/ft2(  

نحوه 
چيدمان 
بر اساس 
 طراحي

)ft2(  

عامل اسمي 
Kالفواكنش   الف  

  ظرف هايي از نوع غيركاهش دهنده        
IB,IC  يا
II,III 

١≤  16  30  11.2  QR 0.60  2000  

  SR0.60  2000يا  QR  11.2يا  8.0  30  20 ≥١  
IB,ICيا

II,IIIA, IIIB  
  SR 0.30  3000يا  QR  8يا  30 5.6  25  ≥۵

  SR 0.30  2000يا  QR  8يا  5.6  50  40 ≥۵  
IB,ICيا

II,IIIA, IIIB  
  SR  0.40  3000  11.2يا  8.0  30  25  > 60≥ ,  5

  SR  0.30  8يا  5.6  50  40  > 60≥ ,  5  
3000  
  

  دظرف هايي از نوع كاهش دهنده        

IB,IC  يا
II,IIIA 

5≤  14  18  11.2  QR 0.65  2000  

  SR 0.30  3000يا  QR  8يا  5.6  30  25 ≥5  
IIIB  5≤ 40  50  5.6  8يا  QR  ياSR 0.30  2000  

IB,IC,II  يا
IIIA 

 SR  0.60  3000  11.2يا  8.0  30  25  ≥5

IIIB  5  , ≤60 < 40  50  5.6  8يا  SR  0.30  3000 
IB,IC,II  يا

IIIA, IIIB  
 SR  0.60  3000  11.2يا  8.0  30  25  مخازن قابل حمل

  SR  0.30  3000  8.0  50  40  مخازن قابل حمل  

  :نكاتي كه بايد در نظر گرفته شوند

 .فوت 6قفسه هاي دو رديفه با حداكثر پهناي  .1

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م  صفحه 167 
 

طراحي . فوت را به صورت عمودي و متناوب قرار دهيد 9آب پاش هاي ميان قفسه اي با حداكثر قسمت مياني  .2
در هر سري، با شش سري در سه قسمت فوقاني و يا هشت سري هيدروليك بسيار دور  gpm 30اصلي بر حسب 

 . در صورت قرارگيري آنها در يك رديف بنا نهاده مي شود

 . استفاده كنيد  K= 11.2از آب پاش هاي سقفي نوع معلق  .3

طراحي . قرار دهيدفوت را به صورت عمودي و متناوب  9آب پاش هاي ميان قفسه اي با حداكثر قسمت مياني  .4
. فعال در سه قسمت فوقاني بنا نهاده مي شود SRيا  QRو  K=5.6 , 8در هر سري،  gpm 30اصلي بر حسب 

 .   در صورت قرارگيري آنها در يك رديف، هشت آب پاش فعال مي گردند

ات آنها جهت تأمين حفاظت براي طبقات كارتن بندي نشده و قفسه هاي كه پوشش آنها بريده شده و محتوي .5
 . فوت در نظر گرفته مي شود 6.5جامد نمي باشد، 

در صورتي مورد استفاده قرار مي گيرد كه بيش از يك سطح ذخيره سازي در بالاي قسمت فوقاني  0.60چگالي  .6
 . آب پاش هاي قفسه اي وجود داشته باشد

يك سطح ذخيره سازي در  فوت مربع در صورتي مورد استفاده قرار مي گيرد كه بيش از 2000/  0.60چگالي  .7
 . بالاي قسمت فوقاني آب پاش هاي قفسه اي وجود داشته باشد

  .واكنش سريع، در جاي كه هر دوي آنها در فهرست قرار داشته باشند QRواكنش استاندارد،  SR الف

  آب پاش هاي سقفي در دماي بالا ب

يطي مورد استفاده قرار مي دهيم كه را براي ارجاع در مورد آزمايش هاي حريق در شرا) الف( D2جدول  ج
  . معيارهاي حفاظتي ارائه شده در اين جدول مبناي كار باشند

به عنوان مكانيسم هاي كاهنده فشار شناخته و فهرست ) ميلي متر 50(اينچ  2و ) ميلي متر 20(اينچ  ¾هر دو مورد د
  .مي شوند

 هاي ذخيره سازي عمده و  شيوهروش هاي حفاظت سيستم هاي آبپاش براي ) ب( 4.8.2جدول 
                     براي مايعات غير قابل اختلاط يا قابل اختلاط با مايعات قابل اشتعال( بارچين شده ظرف هاي فلزي

  ) %50<با غلظت (
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اندازه ظرف و نحوه   دسته مايع
  )گالن(چيدمان آن 

حداكثر 
ارتفاع 
فضاي 

ذخيره سازي 
  )فوت(

حداكثر 
ارتفاع 
سقف 

  )فوت(

  سقف

چگالي    نوع آب پاش
)gpm/ft2(   عامل اسمي

Kالفواكنش   الف  

  ظرف هايي از نوع غيركاهش دهنده        
IB,IC  يا

II,IIIA 
  SR0.21يا  QR  8.0يا  5.6  18  4  ≥5

  SR0.30يا  QR  8.0يا  5.6  18  5 ≥5  
  QR  0.45  11.2يا  8.0  30   6.5 ≥5  
  SR  0.40  11.2يا  8.0  18  5 > 60≥ ,  5  

IIIB  5≤ 18  30  5.6  8يا  QR  ياSR 0.25  
  SR  0.25  8يا  5.6  20  10 > 60≥ ,  5  
  SR  0.35  8يا  5.6  30  18    
  دظرف هايي از نوع كاهش دهنده        

IB,IC  يا
II,IIIA 

5≤  15  30  11.2  QR 0.60  

  SR  0.40  11.2يا  8.0  30  5 > 60≥ ,  5  
  SR  0.60  11.2يا  8.0  30 6.5 > 60≥ ,  5  

IIIB 5≤ 18  30  5.6  8يا  QR  ياSR 0.25  

  5  , ≤60 <  
10 

18  
20  
30  

  8يا  5.6
  8يا  5.6

SR  
SR 

0.25 

0.35  

IB,IC,II  يا
IIIA, IIIB  

  مخازن قابل حمل

برابر  1
  ارتفاع

برابر  2
 ارتفاع

30  
30  

  8يا  5.6
  11.2يا  8.0

SR 
SR  

0.30 

0.30  

  مخازن قابل حمل  
برابر  1

  ارتفاع
برابر  2

 ارتفاع

30  
30  

  8يا  5.6
  11.2يا 8.0

SR 
SR  

0.25 

0.50  
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  :نكاتي كه بايد در نظر گرفته شوند

 . فوت مربع را تأمين نمايد 1000بر  gpm/ft2 0.80محاسبه توان آب پاش ها بايد هيدوليك بوده تا چگالي  .1

 . استفاده كنيد  K= 11.2از آب پاش هاي سقفي نوع معلق  .2

 . رار مي گيرند تا امكان كاهش فشار بر روي طبقات پايين تر را فراهم آورندبشكه ها بر روي پالت شكاف دار ق .3

  .واكنش سريع، در جاي كه هر دوي آنها در فهرست قرار داشته باشند QRواكنش استاندارد،  SR الف

  آب پاش هاي سقفي در دماي بالا ب

استفاده قرار مي دهيم كه  را براي ارجاع در مورد آزمايش هاي حريق در شرايطي مورد) ب( D2جدول  ج
  . معيارهاي حفاظتي ارائه شده در اين جدول مبناي كار باشند

به عنوان مكانيسم هاي كاهنده فشار شناخته و فهرست ) ميلي متر 50(اينچ  2و ) ميلي متر 20(اينچ  ¾هر دو مورد د
  .مي شوند

هاي يك يا دو رديفه براي قفسه آب كف  روش هاي حفاظت سيستم هاي آبپاش ) ج( 4.8.2جدول 
با غلظت (براي مايعات غير قابل اختلاط يا قابل اختلاط با مايعات قابل اشتعال (ظرف هاي فلزي 

>50% (  

اندازه ظرف و نحوه   دسته مايع
  )گالن(چيدمان آن 

حداكثر 
ارتفاع 
فضاي 
ذخيره 
سازي 

  )فوت(

حداكثر 
ارتفاع 
سقف 

  )فوت(

  سقف

  نوع آب پاش
چگالي  

)gpm/ft2(  

نحوه 
چيدمان 
بر اساس 
 طراحي

)ft2(  

عامل اسمي 
Kالفواكنش   الف  

  ظرف هايي از نوع غيركاهش دهنده        
IB,IC  يا
II,III 

  SR0.30  2000يا  QR  8يا  5.6  30  25  ≥5
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  SR 0.30  3000  8يا  5.6  30  25 > 60≥ ,  5  
IB,ICيا

II,IIIA, IIIB  
  SR  0.30  2000  8يا  5.6  50  40  ≥۶٠

  دهايي از نوع كاهش دهنده ظرف        

IB,IC  يا
II,IIIA 

  SR0.30  2000يا  QR  8يا  5.6  30  25  ≥5

  
و  > 60≥ ,  5

  مخازن پرتابل
  SR  0.30  3000  8يا  5.6  30  25

IIIB  ۶٠≤ 40  50  5.6  8يا  SR  0.30  2000  
  

  :نكاتي كه بايد در نظر گرفته شوند

طراحي . فوت را به صورت عمودي و متناوب قرار دهيد 9آب پاش هاي ميان قفسه اي با حداكثر قسمت مياني  .1
آب پاش ها از نوع . در هر سري، با شش سري در سه قسمت فوقاني بنا نهاده مي شوند gpm 30اصلي بر حسب 

K=5.6 , 8  وQR  ياSR طراحي هيدروليك براي شرايطي قابل استفاده . يا دماي معمولي با حفاظ مي باشند
كف از پيش راه اندازي شده هم زمان بوده و نصب آنها بر طبق  –سيستم هاي آب  است كه فعاليت آنها با

NFPA 16كف و آبپاش و نگهداري آنها بر طبق -، سيستم استاندارد براي اسپري هاي آبNFPA 25 سيستم ،
 .   استاندارد براي بازرسي و آزمايش سيستم هاي آب پاش صورت گيرد

كف از پيش  –فوت مربع كاهش داد، مشروط بر آن كه از سيستم هاي آب  1500محوطه طراحي را مي توان به  .2
 . راه اندازي شده استفاده شود

كف از پيش  –فوت مربع كاهش داد، مشروط بر آن كه از سيستم هاي آب  2000محوطه طراحي را مي توان به  .3
 . راه اندازي شده استفاده شود

  .اي كه هر دوي آنها در فهرست قرار داشته باشندواكنش سريع، در ج QRواكنش استاندارد،  SR الف

  آب پاش هاي سقفي در دماي بالا ب

را براي ارجاع در مورد آزمايش هاي حريق در شرايطي مورد استفاده قرار مي دهيم كه ) ج( D2جدول  ج
  . معيارهاي حفاظتي ارائه شده در اين جدول مبناي كار باشند
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به عنوان مكانيسم هاي كاهنده فشار شناخته و فهرست ) ميلي متر 50(اينچ  2و ) ميلي متر 20(اينچ  ¾هر دو مورد د
  .مي شوند

 عمده يا پالتي                براي قفسه هاي آب كف پاش   روش هاي حفاظت سيستم ها) د 4.8.2جدول 
                            براي مايعات غير قابل اختلاط يا قابل اختلاط با مايعات قابل اشتعال(ظرف هاي فلزي 

  ) %50<با غلظت (

  دسته مايع
اندازه ظرف و 
نحوه چيدمان 

  )گالن(آن 

حداكثر 
ارتفاع 
فضاي 
ذخيره 
سازي 

  )فوت(

حداكثر 
ارتفاع 
سقف 

  )فوت(

  سقف

چگالي    نوع آب پاش
)gpm/ft2(   عامل اسمي

Kالفواكنش   الف  

  ظرف هايي از نوع غيركاهش دهنده        
IB,IC  يا

II,IIIA 
  SR0.40يا  QR  11.2يا  8.0  30  11  کارتون شده ≥5

کارتون  ≥5  
  SR0.30يا  QR  8يا  5.6  30  12 نشده

  SR  0.30  8يا  5.6  30  د5 > 60≥ ,  5  
  دظرف هايي از نوع كاهش دهنده        

IB,IC  يا
II,IIIA 

  SR 0.30  8يا  5.6  30  ½ 6  > 60≥ ,  5

  SR  0.45  اينچ 5.8  33  ه10 > 60≥ ,  5  

  5  , ≤60 <  
فوت و  3

  SR  0.60  اينچ 5.8  33  واينچ 9

  مخازن پرتابل  
برابر  2

حداكثر 
 ارتفاع

  SR  0.30 8يا  5.6  30

 

  :نكاتي كه بايد در نظر گرفته شوند
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 .بشكه ها بر روي پالت شكاف دار قرار مي گيرند تا امكان كاهش فشار بر روي طبقات پايين تر را فراهم آورند .1

كف از پيش  –فوت مربع كاهش داد، مشروط بر آن كه از سيستم هاي آب  2000را مي توان به محوطه طراحي  .2
كف و آبپاش و -، سيستم استاندارد براي اسپري هاي آبNFPA 16راه اندازي شده استفاده  استانداردهاي 

در آنها رعايت  ، سيستم استاندارد براي بازرسي و آزمايش سيستم هاي آب پاشNFPA 25نگهداري آنها بر طبق 
 .  شود

  .واكنش سريع، در جاي كه هر دوي آنها در فهرست قرار داشته باشند QRواكنش استاندارد،  SR الف

  آب پاش هاي سقفي در دماي بالا ب

را براي ارجاع در مورد آزمايش هاي حريق در شرايطي مورد استفاده قرار مي دهيم كه ) د( D2جدول  ج
  . ه در اين جدول مبناي كار باشندمعيارهاي حفاظتي ارائه شد

  .يك برابر، سه برابر، چهار برابر ارتفاعد،ه، و

به عنوان مكانيسم هاي كاهنده فشار براي بعضي ) ميلي متر 50(اينچ  2و ) ميلي متر 20(اينچ  ¾هر دو مورد ز 
 .ظرف ها ايجاب مي شوند

زي اُپن فريم يك، دو، چند حفاظت سيستم هاي آبپاش از قفسه هاي ذخيره سا) ه( 4.8.2جدول 
براي مايعات قابل اشتعال و احتراق غير قابل ( در ظرف هاي پلاستيكي IIIBرديفه حاوي مايعات 

  %)50اختلاط يا مايعات قابل اشتعال و احتراق قابل اختلاط با غلظت كمتر از 

نوع مايع 
يا نقطه 
اشتعال 
فنجان 
بسته  

)°F(  

اندازه ظرف 
  )گالن(

حداكثر 
ارتفاع 

اختمان يا س
  سقف

نوع بسته 
  بندي

حداكثر 
ارتفاع 

  ذخيره سازي

حداقل 
پهناي راهرو 

  )فوت(

پهناي 
  قفسه

نوع 
آبپاش 
  سقف

  هرگونه  هرگونه  4  نامحدودبسته بندي   نامحدود  ۵≤  ۵٢٠٠≤

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م  صفحه 173 
 

  شده يا نشده

براي مايعات قابل (ذخيره سازي  ظرف هاي فلزيحفاظت سيستم هاي آبپاش از ) و( 4.8.2جدول 
  %)50مايعات قابل اشتعال با غلظت كمتر از قابل اختلاط با و احتراق غير قابل اختلاط يا اشتعال 

  دسته مايع
اندازه ظرف و 
نحوه چيدمان 

  )گالن(آن 

حداكثر 
ارتفاع 
فضاي 
ذخيره 
سازي 

  )فوت(

حداكثر 
ارتفاع 
سقف 

  )فوت(

  ظرف هايي از نوع غيركاهش دهنده
  سقف

  نوع آب پاش
  )gpm/ft2(چگالي  

عامل اسمي 
Kالفواكنش   الف  

IB,IC  ياII,III ≥١ 6  18  5.6  8يا  QR  ياSR0.19  

  :نكاتي كه بايد در نظر گرفته شوند

 . پا يا كمتر در هر كنار به همراه حائلي بين هر طرف مي باشد 2نحوه حفاظت براي قفسه بندي تجاري برابر با  .1

 .دو ساعت مي باشدبراي مدت  250gpmحداقل جريان شلنگ برابر با   .2

3. SR  ،واكنش استانداردQR واكنش سريع، در جاي كه هر دوي آنها در فهرست قرار داشته باشند. 

 .آبپاش هاي سقفي با دماي بالا .4

را براي ارجاع در مورد آزمايش هاي حريق در شرايطي مورد استفاده قرار مي دهيم كه ) و( D2جدول   .5
 .ل مبناي كار باشندده در اين جدومعيارهاي حفاظتي ارائه ش

براي مايعات قابل (حفاظت سيستم هاي آبپاش از ظرف هاي فلزي ذخيره سازي ) ز( 4.8.2جدول 
  %)50اشتعال و احتراق غير قابل اختلاط يا قابل اختلاط با مايعات قابل اشتعال با غلظت كمتر از 

نوع مايع
يا نقطه 
اشتعال 
فنجان 
بسته  

اندازه ظرف 
  )گالن(

 حداكثر
ارتفاع 

ساختمان 
  يا سقف

نوع بسته 
  بندي

حداكثر 
ارتفاع 
ذخيره 
  سازي

حداقل 
پهناي راهرو 

  )فوت(

پهناي 
  قفسه

نوع آبپاش 
  سقف
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)°F( 
IB, IC, 
II , III  ≥نامحدود  ١  

بسته بندي 
  شده

  هرگونه  ٩≤  8  نامحدود

  ≥۶٠  30  
بسته بندي 
  شده يا نشده

  هرگونه  ٩≤  8  25

رد آزمايش هاي حريق در شرايطي مورد استفاده قرار مي دهيم كه را براي ارجاع در مو) ز( D2دول ج الف
  .معيارهاي حفاظتي ارائه شده در اين جدول مبناي كار باشند

 IB ،ICذخيره سازي قفسه و پالتي مايعات دسته حفاظت سيستم هاي آبپاش ) ح( 4.8.2جدول 
ابل اختلاط يا قابل اختلاط با براي مايعات قابل اشتعال و احتراق غير ق(ظرف هاي فلزي ذخيره سازي 

  %)50مايعات قابل اشتعال با غلظت كمتر از 

آرايش 
ذخيره 
  سازي

          
نوع 

بسته 
  بندي

معيار حفاظت 
    از آبپاش سقفي

              
نوع 
درجه /آبپاش

 بندي عامل كا

تعداد آبپاش 
  @ها در فشار 

پهناي   
  نوع قفسه  قفسه

نوع قفسه 
ارتفاع 

ساختمان 
  )فوت(

حداكثر 
اع ارتف

ذخيره 
  سازي

اندازه 
ظرف 

  )گالن(
      

قفسه اي 
با پهناي 

7.5 
  فوت

≥۶  
شيكه سيمي 
  باز يا هيچكدام

24  14  

≥۵ 
نكته (

 3شماره 
  )را ببينيد

بسته 
بندي 

شده يا 
  نشده

ESFR= 14.0 
  معمولي

12@50 
psig 

              
ESFR= 25.0 

  معمولي
12@25 

psig 

قفسه اي 
 با پهناي 

  فوت 8
  ١≤  20  30  هيچكدام  ٩≤

فقط 
بسته 
بندي 

ESFR= 14.0 
  معمولي

12@75 
psig 
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  شده

        25  ≥١  

فقط 
بسته 
بندي 
  شده

ESFR= 14.0  
  معمولي

12@50 
psig 

        25  ≥۵  

بسته 
بندي 

شده يا 
  نشده

ESFR= 14.0 
  معمولي

12@75 
psig 

  ١≤  DNAe DNA 30  8  پالتي

فقط 
بسته 
بندي 
  شده

ESFR= 14.0 
  معمولي

12@50 
psig 

        12  ≥۵  

بسته 
ندي ب

شده يا 
  نشده

ESFR= 14.0  
  معمولي

12@75 
psig 

 

  به معناي واكنش سريع سركوب اوليه  ESFR الف
  .يافت 4.8.6.3را مي توان در ) ه(تا ) الف( 4.8.6.3اشكال  ب
  به معناي واكنش سريع QR ج

هيم كه را براي ارجاع در مورد آزمايش هاي حريق در شرايطي مورد استفاده قرار مي د) ح( D2جدول  د
  .معيارهاي حفاظتي ارائه شده در اين جدول مبناي كار باشند

  . قابل اطلاق نمي باشد DNA ه

  : نكاتي كه بايد درنظر گرفته شوند
 . مورد نياز بايد بر اساس راه اندازي همزمان دورترين دستگاه آب نيرويي تنظيم گرددآب آبپاش  .1

  . پاش قفسه اي نصب مي شودهفت آبپاش براي شرايطي كه تنها يك رديف آب) الف
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شرايطي كه بيش از يك ديف آبپاش قفسه اي نصب ) هفت آبپاش روي دو رديف فوقاني(چهارده آبپاش براي ) ب
  . مي گردد

  .فشار طراحي شده آبپاش انتهايي به اندازه اي است كه در جدول تصريح مي گردد) ج

  . بپاش سقفي متعادل باشدآب مورد نياز آبپاش قفسه اي بايد با آب مورد نياز آ. 2

  .ظرف هاي يك گالني و يك كوارتي نيازي به كاهنده فشار ندارند. 3

  . اينچ فضا براي هواكش در نظر بگيريد 3در بخش هاي ستوني شكل قفسه ها، حداقل . 4

  .  استفاده شود gpm500بايد از شيلنگ  .5

سيستم هاي آبپاش  الف حفاظتاي ساخت ظرف هاي ذخيره سازي پالتي يا عمده بر) ط( 4.8.2جدول 
– IBC احتراق قابل قابل  و احتراق غير قابل اختلاطقابل براي مايعات ( هاي غيرفلزي محكم ب

  %)50كمتر از  مايع اختلاط با غلظت

  دسته مايع
اندازه ظرف و 
نحوه چيدمان 

  )گالن(آن 

حداكثر
ارتفاع 
فضاي 
ذخيره 
سازي 

  )فوت(

حداكثر 
ارتفاع 
سقف 

  )فوت(

  هايي از نوع غيركاهش دهندهظرف 
  سقف

  نوع آب پاش
  )gpm/ft2(چگالي  

عامل اسمي 
K  واكنش  

II,III ≥٧٩٣  
ارتفاع 
  يك برابر

 دماي بالا  11.2  30
SR 

0.45  

    
ارتفاع دو
  برابر

  دماي بالا  11.2  30
SR  

0.60  

  .ت از آبپاش هاي آبي نمودكف را مي توان جايگزين روش هاي حفاظ- روش هاي حفاظت از آبپاش هاي آب الف
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ظرف هايي كه تحت آزمايشات استاندارد حريق قرار گرفته و ارتفاع يك يا دو توده اي  -غيرفلزي محكم IBC ب
  . را به نمايش گذاشته و تحت همين عنوان نامگذاري مي شوند

  .را ملاحظه فرمائيد 2بخش   Eضميمه  ج

هاي حريق در شرايطي مورد استفاده قرار مي دهيم كه را براي ارجاع در مورد آزمايش ) ط( D2جدول  د
  .معيارهاي حفاظتي ارائه شده در اين جدول مبناي كار باشند

  به معناي واكنش استاندارد SR ه

  .باشد) psi30  )207 kPa فشار راه اندازي آبپاش بايد حداقل  و

ي اُپن فريم در ظرف حفاظت از سيستم هاي آبپاش يك يا دو رديفه ذخيره ساز) ي( 4.8.2جدول 
 IIIو  IIدسته  مايعات و غير قابل اختلاط IIIو  IIدسته  براي مايعات( غيرفلزي محكم  IBCهاي 

  %)50كمتر از  IIIو  IIدسته  مايع قابل اختلاط با غلظت

نوع مايع 
يا نقطه 
اشتعال 
فنجان 
بسته  

)°F(  

اندازه ظرف 
  )گالن(

حداكثر 
ارتفاع 

ساختمان 
  يا سقف

حداكثر 
رتفاع ا

ذخيره 
  سازي

حداقل 
پهناي راهرو 

  )فوت(

پهناي 
  قفسه

نوع آبپاش 
  سقف

IB, IC, 
II , III  ≥٧٩٣  30  25  8  استاندارد  ٩  

  متر 0.3ليتر و يك فوت برابر است با  38.5يك گالن برابر است با : از نظر سيستم بين المللي اوزان و مقياس ها

يي كه تحت آزمايشات استاندارد حريق قرار گرفته و ارتفاع ظرف هاي عمده مياني غيرفلزي محكم، ظرف هاالف 
  .يك يا دو توده اي را به نمايش گذاشته و تحت همين عنوان نامگذاري مي شوند

  .را ملاحظه فرمائيد 2بخش   Eضميمه  ب
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  ).را ملاحظه كنيد 4.8.6.2(فوت تجاوز نمايد  6ارتفاع طبقه نبايد از  ج

در مورد آزمايش هاي حريق در شرايطي مورد استفاده قرار مي دهيم كه  را براي ارجاع) ي( D2جدول د  
  .معيارهاي حفاظتي ارائه شده در اين جدول مبناي كار باشند

4.8.2.2   

استاندارد نصب سيستم هاي آبپاش نصب  ،NFPA 13بايد طبق مقررات مندرج در  آبپاش هاي سقفي
  :ي باشندشده و مجاز به داشتن حداكثر فاصله فوقاني زير م

  )متر مربع 0.9(فوت مربع براي هر سري آبپاش  IIIA :100، وI ،II مايعات دسته) الف

  )متر مربع 10.8(فوت مربع براي هر سري آبپاش  IIIB :120 مايعات دسته) ب

4.8.2.3   

 سيستم هاي حفاظتي كه برپايه آزمايشات حريق تمام مقياس اجرا شده در تجهيزات آزمايشي مورد تأئيد يا
ديگر طرح هاي حفاظتي مهندسي ساز طراحي و ساخته مي شوند، آلترناتيو قابل قبولي براي معيار حفاظتي 

  .اين سيستم هاي جايگزين بايد به تأئيد اولياي امور برسند. به شمار مي آيند 4.8مطرح شده در بخش 

4.8.2.4  

ستاندارد بازبيني، آزمايش، و ا ،NFPA 25سيستم هاي حفاظت حريق آبي بايد بر طبق موارد مندرج در 
  .نگهداري سيستم هاي اطفاء حريق مبتني بر آب بازبيني، آزمايش و نگهداري شوند

4.8.2.5  

مجاز به افزايش تا ده درصد مي باشند، ) ي(تا ) الف( 4.8.2ارتفاع سقف ارائه شده در جدول هاي 
  . امكان پذير باشد مشروط بر آن كه افزايش درصد معادلي در تراكم طراحي آبپاش سقفي

4.8.2.6   
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، استاندارد نصب NFPA 16كف با گستردگي كم بايد بر طبق موارد مندرج در  -سيستم هاي آبپاش آب
در اين سيستم بايد بر اساس . طراحي و نصب شوند  سيستم هاي آب و كف پاش و اسپري آب و كف

  . ده باشددقيقه كنسانتره كف پيش بيني ش 15سرعت جريان مورد نياز حداقل 

4.8.2.7  

فاء حريق آبي و شيرهاي آتش نشاني بايد علاوه طذخاير آبي آبپاش هاي اتوماتيك، يا ديگر سيستم هاي ا
  .ساعت ادامه دهند 2بر تأمين آب مورد نياز اين دستگاه ها، تأمين آب را حداقل 

4.8.2.8*  

جريان  4اه اندازي آبپاش ها با كف بايد قادر به تأمين محلول كف لازم براي ر -سيستم هاي آبپاش آب
  .آبپاش باشند

  ديگر سيستم هاي اتوماتيك پيشگيري از حريق 4.8.3

سيستم هاي جايگزين حفاظت در برابر حريق، مانند سيستم هاي آبپاش اتوماتيك، سيستم هاي اتوماتيك مه 
ستم آبپاش آبي، سيستم هاي كف با گستردگي بالا، سيستم هاي اطفاء شيميايي خشك، تركيبات سي

اين . جايگزين، يا تركيب اين سيستم ها تا زماني مجاز خواهند بود كه اولياي امور آنها را تأئيد نمايند
مناسب خود و توصيه هاي شركت سازنده در ارتباط  NFPA سيستم ها بايد بر اساس ضوابط مندرج در

  .با سيستم انتخابي طراحي و نصب شوند

4.8.4  

ي اتوماتيك، ديگر سيستم هاي حفاظت آبي، شيرهاي آتش نشاني بايد تأمين آب ذخاير آب براي سيستم ها
  .ساعت ادامه دهند 2مورد نياز اين دستگاه ها، تأمين آب را حداقل 

   محبوس سازي و تخليه 4.8.5
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نصب شده باشند، محبوس ) ي(تا ) الف( 4.8.2اگر سيستم هاي حفاظتي بر طبق شرايط مندرج در جداول 
  .انجام گيرد 4.8.5يه بايد طبق شكل سازي و تخل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  محبوس سازي سرريز ظرف و كنترل گسترش مايع در ذخيره سازي حفاظت شده 4.8.5شكل 
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4.8.5.1*  
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در شرايطي كه كنترل گسترش مايعات ضرورت مي يابد، بايد ابزار لازم براي محدودسازي گسترش مايع 
  . يه تخليه طراحي شده براي سيستم هاي آبپاش سقفي تجاوز ننمايددر ناحيه به شيوه اي باشد كه از ناح

  طرح واره حفاظت در برابر حريق 4.8.6

  طرح واره الف براي حفاظت در برابر حريق 4.8.6.1

4.8.6.1.1  

و يا ورق هاي فلز  و آبپاش هاي ) ميلي متر 10اينچ يا  3.8حداقل (موانعي از جنس تخته هاي چندلايه 
نبايد بين آبپاش هاي قفسه اي بافل هاي . الف تا ج نصب شوند. 4.8.6.1.1بر طبق اشكال  قفسه اي بايد

  . عمودي تعبيه گردد

  الف چيدمان آبپاش قفسه اي تك رديفه. 4.8.6.1.1شكل 

  

  رديفه دو چيدمان آبپاش قفسه اي )ب. 4.8.6.1.1شكل 
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  رديفه چند چيدمان آبپاش قفسه اي )ب. 4.8.6.1.1شكل 

  
4.8.6.1.2  
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درجه بندي شده معمولي، با واكنش سريع ) ميلي متري 13.5(اينچي  17/32آبپاش هاي موجود در فهرست 
آبپاش هاي قفسه اي بايد به گونه اي طراحي شوند كه . و قفسه اي بايد در زير سطح موانع نصب گردند

شش آبپاش هيدروليكي در خارج از ) كيلوپاسكال 345فشار مقياس ( psig 50فشار حداقل انتهايي آن 
كه يك سطح مانع وجود داشته باشد  گردددر صورتي تأمين ) سه آبپاش در دو رديف(واقع در فاصله دور 

و در صورت وجود دو يا چند سطح مانع، بايد فشار مورد نياز هشت آبپاش هيدروليكي واقع در فاصله 
  .تأمين گردد) چهار آبپاش در دو رديف(دور 

4.8.6.1.3  

 IIIBظه هايي در مجاور آرايه هاي قفسه اي وجود دارند كه به ذخيره سازي مايعات دسته اگر محف
فراتر از ) متر 2.4(فوت  8اختصاص ندارند، در آن صورت حفاظت آبپاش قفسه اي و موانع بايد حداقل 

  .ادامه داشته باشد IIIBذخيره سازي مايعات دسته 

4.8.6.1.4  

نياز آب . حاسبات هيدورليك براي آبپاش هاي درون قفسه اي به شمار آيدنياز آبپاش هاي سقفي نبايد در م
در محل تأمين بايد به صورت جداگانه براي آبپاش هاي سقفي و قفسه اي محاسبه شده و نياز بيشتر را در 

  . نظر بگيرد

4.8.6.1.5  

هر نوع . دهندآبپاش هاي سقفي بايد به گونه اي طراحي شوند كه فضاي اطراف را مورد حفاظت قرار 
اگر آبپاش هاي سقفي اسپري استاندارد اسپري پيش . آبپاش سقفي براي تأمين اين نياز قابل قبول مي باشد

فوت مربع                    3.000بر  gpm/ft2 0.20 بيني شده باشد، در آن صورت محدوده اي كمتر از 
(8.1 Lpm/m2 / 270 m2)  ي مايعات دستهاگر ذخيره ساز .را  تأمين نمايد IIIB  تا ارتفاع كامل قفسه
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حفاظت از ديگر اشيايي كه در بالاي مانع ذخيره سازي مي شوند، بايد از ، در آن صورت نيافتامتداد 
  .استانداردهاي مبتني بر ارتفاع كامل قفسه پيروي نمايد

4.8.6.1.6  

 232(درجه فارنهايت  450متر از براي ذخيره سازي مايعات با نقطه اشتعال فنجان بسته آنها برابر با ك
در صورت حذف موانع، بايد اصلاحات زير صورت . نيازي به ايجاد موانع نمي باشد) درجه سانتي گراد

  :گيرد

دماي درجه بندي كه براي  حفاظت از آبپاش هاي سقفي بايد از طريق آبپاش هاي اسپري استاندارد با) الف
طراحي شده اند، تأمين  )مترمربع 180بر روي  Lpm/m2١٢.٢ ( فوت مربع 2000در هر gpm 0.3تأمين 
  . گردد

  .نياز آبي آبپاش سقفي و نياز آبي آبپاش هاي موجود در قفسه بايد در نقطه اتصال آنها متعادل گردد) ب

4.8.6.1.7   

  .پيش بيني شود) gpm 500  )Lpm1900بايد امكان استفاده از جريان 

  برابر حريق براي حفاظت در بطرح واره  4.8.6.2

4.8.6.2.1  

و يا ورق هاي فلز  و         ) ميلي متر 10اينچ يا  3.8حداقل (موانع عمودي از جنس تخته هاي چندلايه 
نبايد بين آبپاش هاي         . نصب شوند) تا ج) الف. 4.8.6.2.1آب پاش هاي قفسه اي بايد بر طبق اشكال 

  . قفسه اي بافل هاي عمودي تعبيه گردند
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  چيدمان آبپاش قفسه اي تك رديفه )الف. 4.8.6.2.1 شكل

  

  چيدمان آبپاش قفسه اي تك رديفه )ب. 4.8.6.2.1شكل   
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  رديفه دوچيدمان آبپاش قفسه اي  )ج. 4.8.6.2.1شكل 

  

4.8.6.2.2  

بوده و آبپاش هايي با درجه بندي معمولي دما، و واكنش  11.2آبپاش هاي قفسه اي بايد عامل كاي اسمي 
در تعيين معيارهاي طراحي سيستم آبپاش هاي      . يع به شمار رفته و زير هر مانع افقي نصب گردندسر

  : قفسه اي بايد موارد زير در نظر گرفته شوند

تجاوز نكرده و تنها يك مانع افقي ) ليتر 227(گالن  60در مورد ظرف هايي كه گنجايش آنها از ) الف
را ) كيلوپاسكال 345فشار مقياس (  psig50بايد حداقل فشار سري  وجود دارد، سيستم آبپاش قفسه اي 

تأمين نموده و اگر تعداد موانع دو ) سه آبپاش در دو رديف(از دورترين آبپاش هاي شش گانه هيدروليكي 
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) كيلوپاسكال 345فشار مقياس (  psig50حداقل فشار سري   يا بيشتر باشد، سيستم آبپاش درون قفسه اي
  .تأمين مي كند) چهار آبپاش در دو رديف(رين آبپاش هاي هشت گانه هيدروليكي را از دورت

بيشتر         ) ليتر 3000(گالن  793تجاوز نموده اما از ) ليتر 227(گالن   60در مورد ظرف هايي كه از ) ب
ازده از دورترين آبپاش هاي دو) كيلوپاسكال 345فشار مقياس (  psig50حداقل فشار سري   نمي شوند،

  . تأمين مي گردد) شش آبپاش در دو رديف(گانه هيدروليكي 

اگر دو پيشرفتگي يا قفسه اي وجود داشته باشد كه به ذخيره سازي مايعات اختصاص ندارد، موانع و 
سيستم هاي آبپاش درون قفسه اي بايد به شكل زير از محلي كه به ذخيره سازي مايعات اختصاص يافته 

  :اند، فراتر روند

 8تجاوز نمي كند، حفاظت بايد حداقل ) ليتر 3.8(در مورد ظرف هايي كه گنجايش آنها از يك گالن ) فال
علاوه بر آن بايد قفسه هاي . از محلي كه به ذخيره سازي مايعات اختصاص يافته فراتر رود) متر 2.4(فوت 

، NFPA 13استاندارد مجاور سرتاسر راهروي هر يك از طرفين محل ذخيره سازي طبق شرايط مندرج در 
  . استاندارد نصب سيستم هاي آبپاش در برابر كالاهايي كه ذخيره سازي مي شوند حفاظت گردند

) ليتر 3000(گالن  793بيشتر بوده اما از ) ليتر 3.8(در مورد ظرف هايي كه گنجايش آنها از يك گالن ) ب
كه به ذخيره سازي مايعات اختصاص از محلي ) متر 2.4(فوت  8تجاوز نمي كنند، حفاظت بايد حداقل 

علاوه بر آن بايد قفسه هاي مجاور سرتاسر راهروي هر يك از طرفين محل ذخيره سازي . يافته فراتر رود
  . نيز تحت حفاظت قرار گيرند

4.8.6.2.4  

   تجاوز         ) ليتر 3.8(گنجايش آنها از يك گالن  براي حفاظت سيستم هاي آبپاش سقفي در ظرف هايي كه
  :نمي كند، بايد موارد زير رعايت شوند
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طراحي حفاظت سيستم هاي آبپاش سقفي بايد به گونه اي باشد كه محيط اطراف را مورد حفاظت ) الف
  . قرار دهد

آب مورد نياز سيستم هاي آبپاش سقفي نبايد در محاسبات آب نيروشناسي حفاظت از آبپاش هاي ) ب
محل تأمين بايد براي حفاظت هاي درون قفسه اي و سقفي جدا  نياز آب در. درون قفسه اي لحاظ شود

  . محاسبه شده و نياز بيشتر مبناي محاسبات قرار گيرد

اگر از آبپاش هاي اسپري . هرگونه آبپاش براي حفاظت آبپاش هاي سقفي قابل قبول خواهد بود) ج
                    فوت مربع 3000هر را در gpm 0.20استاندارد استفاده مي شود، بايد قادر به تأمين حداقل 

) Lpm/m28.1   باشد )مترمربع 270بر روي.  

كند، براي حفاظت از كالاهاي ذخيره سازي شده در ايع ارتفاع كامل قفسه را تأمين ناگر ذخيره سازي م) د
ت ، استاندارد نصب سيستم هاي آبپاش رعايNFPA 13بالاي مانع افقي فوقاني بايد شرايط مندرج در 

  . شود

4.8.6.2.5  

بيشتر بوده اما از ) ليتر 3.8(حفاظت سيستم هاي آبپاش سقفي در ظرف هايي كه گنجايش آنها از يك گالن 
  :تجاوز نمي كنند، بايد موارد زير را شامل گردد) ليتر 227(گالن  60

ر را د gpm/ft20.45حفاظت سيستم آبپاش سقفي بايد به گونه اي طراحي شود كه حداقل چگالي  .1
اينچي  8/5با استفاده از آبپاش هاي  )مترمربع 270بر روي  Lpm/m218.3 ((فوت مربع  3000دورترين 

واكنش استاندارد و درجه بندي دماي بالا و ضريب ) ميلي متري 13.5(اينچي  32/17يا ) ميلي متري 16(
 . جاز نمي باشدم) آبپاش(استفاده از انوع ديگر افشانگر . تأمين گردد  11.2يا  8.0اسمي كاي 

 .نياز آب آبپاش سقفي و قفسه اي بايد در نقطه اتصال متعادل گردد .2

4.8.6.2.6  
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بيشتر بوده اما از ) ليتر 3.8(حفاظت سيستم هاي آبپاش سقفي در ظرف هايي كه گنجايش آنها از يك گالن 
  :تجاوز نمي كنند، بايد موارد زير را شامل گردد) ليتر 3000(گالن  793

را در  gpm/ft20.60م آبپاش سقفي بايد به گونه اي طراحي شود كه حداقل چگالي حفاظت سيست .1
اينچي  8/5با استفاده از آبپاش هاي  )مترمربع 270بر روي  Lpm/m2 24.4 (فوت مربع  3000دورترين 

واكنش استاندارد و درجه بندي دماي بالا و ضريب ) ميلي متري 13.5(اينچي  32/17يا ) ميلي متري 16(
 . مجاز نمي باشد) آبپاش(استفاده از انوع ديگر افشانگر . تأمين گردد  11.2يا  8.0مي كاي اس

 .نياز آب آبپاش سقفي و قفسه اي بايد در نقطه اتصال متعادل گردد .2

4.8.6.2.7  

  . براي شيلنگ ها ضروري مي باشد) ليتر gpm500 )1900 امكان تأمين آب 

  ) ح( 4.8.2اي براي جدول چيدمان آبپاش هاي درون قفسه  4.8.6.3

مورد ) ح( 4.8.2الف تا ه براي تعيين نحوه چيدمان آبپاش هاي درون قفسه اي براي جدول 4.8.6.3اشكال 
  .استفاده قرار مي گيرند

  چيدمان آبپاش قفسه اي دورديفي تعديل يافته) الف 4.8.6.3شكل 
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چيدمان آبپاش قفسه اي دورديفي ) ب 4.8.6.3شكل 

  
 چيدمان آبپاش قفسه اي دورديفي) ج 4.8.6.3شكل 
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  چيدمان آبپاش قفسه اي دورديفي) د 4.8.6.3شكل 

 

  چيدمان آبپاش قفسه اي دورديفي) ه 4.8.6.3شكل 
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  حفاظت دستي در برابر حريق 4.9

 40(اينچي 1 ½دستگاه هاي اطفاء حريق پرتابل يا شيلنگ هاي پيش متصل چه به صورت پوشش دار 
در محل ذخيره سازي مايعات ) ميلي متري 25(اينچي  1شيلنگ هاي لاستيكي محكم  و يا) ميلي متري

استفاده مي شود، نصب آن بايد ) ميلي متري 40(اينچي 1 ½اگر از شيلنگ پوشش دار . ضرورت مي يابند
، استاندارد نصب انبارهاي ايستاده آب شهري، شيرهاي آتش نشاني  NFPA 14 بر طبق شرايط مندرج در

  .   نگ هاي اطفاء حريق صورت گيردو شيل

4.9.1  

  :دستگاه هاي اطفاء حريق پرتابل بايد موارد زير را رعايت كنند

در خارج از آن اما نه با فاصله بيشتر  B:40حداقل يك دستگاه اطفاء حريق پرتابل با ظرفيت حداقل ) الف
  . شود دري كه به محل داخلي ذخيره سازي مايعات باز مي) متري 3(فوتي  10از 

محل ) متري 9(فوتي  30در محدوده  B:40حداقل يك دستگاه اطفاء حريق پرتابل با ظرفيت حداقل  )ب
  . واقع در خارج از محل ذخيره سازي داخلي يا انبار مايعات قرار گيرد IIيا  Iذخيره سازي مايعات دسته 

در  B:80پرتابل با ظرفيت  حداقل يك دستگاه اطفاء حريق  جايگزين قابل قبول استفاده از :استثناء
  . محل ذخيره سازي مي باشد) متري 15(فوتي  50محدوده 

4.9.2  

  :در اتصال شيلنگ بايد موارد زير رعايت شود

در انبارهاي چند منظوره حفاظت شده و در محل هاي حفاظت شده ذخيره سازي مايع، بايد ) الف
  .اتصالات شيلنگ به شكل درست برقرار شود
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از براي اتصالات شيلنگ بايد به اندازه اي باشد كه نياز حفاظتي ثابت در برابر حريق را به آب مورد ني) ب
  .براي اتصالات داخلي و خارجي تأمين نمايد) ليتر دردقيقه gpm500  )1900اضافه حداقل

  .الف تا ي تصريح شده است 4.8.2به جز مواردي كه در جدول هاي  :استثناء

  كنترل منابع احتراق 4.10

منابع احتراق موارد زير را دربر . ايد موارد احتياط را براي پيشگيري از احتراق بخارات قابل اشتعال نمودب
  :گرفته اما محدود به آنها نمي باشد

 شعله هاي روباز )1

 رعدو برق )2

 استعمال دخانيات )3

 برش يا جوشكاري )4

 سطوح داغ )5

 حرارت ناشي از اصطكاك  )6

 الكتريسيته ساكن )7

 مكانيكيجرقه هاي الكتريكي يا  )8

 گرمادهي همزمان، شامل واكنش هاي شيميايي توليد كننده حرارت )9

 حرارت تابشي )10

4.10.1*  

، استاندارد شناسايي خطرات NFPA 704موادي كه با آب واكنش نشان مي دهند، مانند آنچه در مقررات 
نگهداري              مواد براي نشان دادن  واكنش اضطراري، شرح داده شد، نبايد در همان محلي كه مواد ديگر 

  . مي شوند، ذخيره گردند
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4.10.2   

استفاده مي شوند، بايد طبق شرايط مندرج در   Iكاميون هاي صنعتي برقي كه براي جابجايي مايعات دسته
NFPA 505 ،استانداردهاي ايمني براي كاميون هاي صنعتي برقي ، شامل تعيين نوع، محل هاي استفاده ،

  .يات، انتخاب، راه اندازي و نگهداري شوندتبديل، نگهداري و عمل

  

 

  گستره مندرجات 5.1
5.1.1   

اين فصل به عملياتي مي پردازد كه شامل استفاده و يا سروكار داشتن با مايعات به صورت فعاليت اصلي 
هاي  NFPAيا تصادفي مي باشد، به جز مواردي كه در هرجاي ديگر اين مجموعه قوانين آمده و يا در 

  .ارد ديگر به آن اشاره شده استاستاند
5.1.2 *  

  . تبصره هاي اين فصل به كنترل خطر آتش سوزي ناشي از مايعات مي پردازد
5.1.3  

تبصره هاي اين فصل استفاده از مخازن متحرك را براي توزيع مايعات قابل اشتعال و احتراق در مخازن 
اما اين نوع . وم ممنوع نمي سازدسوخت تجهيزات موتوريزه خارج از محوطه هاي قابل دسترس عم

  . كاربرد بايد با اجازه اولياي امور صورت گيرد
  كليات  5.2

5.2.1   
عمليات فرايند مايعات بايد در محلي صورت گرفته و به گونه اي راه اندازي شود كه خطر انفجار يا حريق 

ن هاي مهم و تجهيزات موجود قابل ملاحظه اي را براي زندگي و دارايي ديگران فراهم نياورده و ساختما

عمليات: فصل پنجم  
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شرايط خاص شامل خطراتي است كه به طور ذاتي در خود عمليات . در اين محوطه ها را شامل نگردد
وجود داشته و شامل مايع در حال فرايند، دما و فشار عمليات، و توانايي كنترل هر گونه مايع يا بخار آزاد 

رابطه متقابل عوامل متعدد بايد بر . ا وجود داردشده و آتش سوزي هايي مي گردد كه امكان وقوع آنه
  .مهندسي صحيح و شيوه هاي مديريتي بستگي داشته باشد تا شرايط عملياتي و فيزيكي مناسبي فراهم گردد

5.2.2   
ملزومات مربوط به شيوه . پوشش داده مي شود 5.8تا  5.3شرايط مربوط به عمليات خاص در بخش هاي 

به كار رفته براي پيشگيري از حريق، حفاظت در برابر حريق و كنترل حريق در هاي عملياتي و روش هاي 
  . پوشش داده شده و درجاي مناسب به كار خواهد رفت 5.12تا  5.9اين عمليات در بخش هاي 

  طراحي تجهيزات 5.3

 گستره مندرجات 5.3.1

تفاده از آنها فعاليت اصلي به اين بخش به عملياتي مي پردازد كه در آنها سروكار داشتن با مايعات و اس
اين بخش شامل عملياتي نمي شود كه در آنها سروكار داشتن با مايعات و استفاده از آنها . شمار مي رود

  )را ملاحظه فرمائيد 5.5بخش . (جزئي از فعاليت اصلي به شمار مي رود

  محل قرارگيري 5.3.2
  . اين زيربخش قرار داده شوند ظرف ها و تجهيزات فرايند مايعات بايد بر طبق ملزومات

5.3.2.1  
ظرف هاي فرايند و ساختمان حاوي اين ظرف ها بايد به گونه اي قرار گيرند كه حريق دربرگيرنده اين 

حداقل فاصله ظرف فرايند تا مرز ملكي كه . ظرف ها خطري براي ديگر محل هاي مسكوني به شمار نرود
حداث آن وجود دارد، مانند سمت مقابل در مسيرهاي عمومي بر روي آن ساختماني احداث شده يا امكان ا

  :تا نزديك ترين سمت مسيرهاي عمومي يا نزديك ترين ساختمان مهم در همان ملك به شرح زير مي باشد
 5.3.2.1طبق جدول  )1
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تعيين شده توسط ارزيابي مهندسي فرايند و به دنبال آن استفاده از شيوه هاي حفاظتي مناسب در برابر  )2
 .و اصول مهندسي فرايند حريق

در شرايطي كه ظرف هاي فرايند در ساختماني قرار دارند كه ديوار خارجي قرار گرفته در  :استثناء
كه بر روي آن ساختماني احداث شده يا امكان احداث آن وجود دارد يا  مرز ملك مجاور( معرض حريق

با محل قرارگيري در معرض خطر  )متر 7.6( فوت 25بيش از  ) نزديك ترين ساختمان مهم در همان ملك
ساعت مي باشد،  2فاصله داشته و ديواري لخت و خالي است كه مقاومت آن در برابر حريق حداقل 

در برابر حريق  ديوارمقاومت اما اگر  .وجود دارد 5.3.2.1امكان صرفنظر از فواصل بيشتر مندرج در جدول 
  .وجود دارد 5.3.2.1واصل مندرج در جدول ف تمامي ساعت باشد، امكان صرفنظر از 4حداقل 

محل قرارگيري ظرف هاي فرايند از مرز ملك مجاور يا نزديك ترين ساختمان مهم در  5.3.2.1جدول 
  همان ملك كه حفاظت در قرارگيري در معرض خطر براي آن پيش بيني مي شود

احداث آن حداقل فاصله از مرز ملكي كه بر روي آن ساختماني احداث شده يا امكان 
  وجود دارد شامل سمت مقابل مسيرهاي عمومي

حداقل فاصله از ساختمان 
  هاي مهم

حداكثر گنجايش 
  مايعات ظرف عمليات

كاهش اضطراري مايعات
  باثبات

كاهش اضطراري مايعات بي 
  ثبات

كاهش اضطراري مايعات 
  باثبات

  10  5  20  15  10  5  يا كمتر 275
  10  5  40  25  15  10  750تا  276
  10  5  60  40  25  15  12000تا  751

  10  5  80  50  30  20  30000تا  12001
  15  10  120  75  45  30  50000تا  30001
  25  15  200  125  75  50  100.000تا  50001

  40  25  300  200  120  80  100.000بيش از 
  متر 0.3بر است با ليتر و يك فوت برا 38.5يك گالن برابر است با  :از نظر سيستم بين المللي اوزان و مقياس ها

  . در شرايطي كه امكان حفاظت پيش بيني نشده، اين فواصل بايد دوبرابر شوند :نكته
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5.3.2.2  

يا فراّر، بدون توجه به نوع آن، فرايند شده يا مورد استفاده قرار مي گيرند،  IAدر جايي كه مايعات درجه 
هاي مناسب مهندسي در برابر انفجار مقاوم  ديوارهاي قرار گرفته در معرض خطر بايد با استفاده از شيوه

را براي گرفتن اطلاعات در زمينه كاهش انفجار ديگر ديوار هاي ساختمان ملاحظه  5.3.3.7. (گردند
  ).نمائيد

5.3.2.3*  

فوتي  25ديگر تجهيزات فرايند مايعات مانند پمپ ها، هيترها، فيلترها و مبدل ها نبايد در فاصله كمتر از 
كه در مجاورت آنها قرار داشته و امكان ساخت بر روي آن وجود دارد، يا نزديك ترين  مرزهاي ملكي

اين شرايط فاصله . ساختمان مهم در همان ملك كه جزء لاينفكي از فرايند به شمار مي رود، قرار گيرند
 5.3.2.1گذاري درصورتي قابل اغماض هستند كه بخش هاي قرارگرفته در معرض خطر همانگونه كه در 

  . فهرست وار شرح داده شد، مورد حفاظت قرار گيرند

5.3.2.4  

استفاده مي شود، بايد از امكانات نامرتبط خود ) فراّر(تجهيزات فاصله گذاري كه در آنها مايعات بي ثبات 
 2فوت فاصله داشته و يا ديواري بين آنها قرار گيرد كه حداقل  25كه از اين مايعات استفاده مي كنند، 

اين ديوار بايد با استفاده از شيوه هاي مناسب مهندسي در . ر برابر حريق مقاومت داشته باشدساعت د
  .مقابل انفجار مقاوم گردد

5.3.2.5  

هر واحد فرايند يا ساختمان حاوي تجهيزات فرايند مايعات بايد حداقل از يك طرف براي اطفاء و كنترل  
  . حريق قابل دسترس باشد
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  ساختار 5.3.3

5.3.3.1*  

          ساخت ساختمان ها يا ساختارهاي فرايند كه براي انجام عمليات بر روي مايع مورد استفاده قرار 
در . مي گيرند، بايد با عمليات و دسته مايعاتي كه كار بر روي آنها انجام خواهد شد، سازگاري داشته باشد

          روي مايع مورد استفاده قرار  ساخت ساختمان ها يا ساختارهاي فرايند كه براي انجام عمليات بر
  .رعايت شوند 5.3.3.1مي گيرند، بايد مقررات مندرج در جدول 

ساختارها يا ساختمان هايي كه منحصراً براي تركيب، مخلوط كردن و توزيع مايعات  :1استثناي شماره 
ستفاده از مواد امور، مجاز به ادر زير نقطه اشتعال آنها استفاده مي شود، منوط به تأئيد اولياي  IIIBدسته 

  .د بودقابل احتراق خواه

ساختارها يا ساختمان هايي كه براي فرايند يا كار بر روي مايعات ساخته شده و براي  :2استثناي شماره 
حفاظت از آنها تدابيري مانند آبپاش هاي اتوماتيك يا سيستم هاي حفاظتي معادل آن انديشيده شده، منوط 

  .اي امور، مجاز به استفاده از مواد قابل احتراق خواهند بودبه تأئيد اولي

ساختارها يا ساختمان هايي كه براي فرايند يا كار بر روي مايعات ساخته شده و  :3استثناي شماره 
هرچند براي حفاظت از آنها تدابيري مانند آبپاش هاي اتوماتيك يا سيستم هاي حفاظتي معادل آن انديشيده 

براي  )ليتر 2725(گالن  720و  IIو  I براي مايعات دسته) ليتر 1360(گالن  360ار مايعات از نشده، اما مقد
تجاوز نمي كند، منوط به تأئيد اولياي امور، مجاز به استفاده از مواد قابل احتراق خواهند  IIIمايعات دسته 

  .بود
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ت بر روي مايعات و كار بر ساخت ساختمان ها يا ساختارهايي كه براي انجام عمليا 5.3.3.1جدول 
  روي آنها مورد استفاده قرار مي گيرند

  دسته مايع

فاصله با ملك مجاوري كه
قرار است بر روي آن بنايي 
ساخته شود يا در حال حاضر 

  ساخته شده است

فاصله با خيابان، كوچه يا 
  حداقل نوع ساختار  مسيرهاي عمومي

، هرگونه مايع Iمايعات دسته 
ات از هر بي ثبات و مايع

نوع كه بيشتر از نقطه اشتعال 
  آنها حرارت داده مي شوند

50  10 )000( II  

  25  5  )111( II  
  10  5  )222( II  
  II 25  5  )000( IIدسته 
  10  5  )111( II  
  III 10  5  )222( IIدسته 

 متر 0.3يك فوت برابر است با  :از نظر سيستم بين المللي اوزان و مقياس ها

ين هايي تعلق مي گيرند كه همانگونه كه در اين مجموعه قوانين شرح داده شد، در برابر قرارگيري در فاصله ها به زم .1
اگر شرايط قرارگيري به گونه اي است كه حفاظتي براي آن انديشيده نشده است، در آن . معرض خطر محافظت شوند

 .صورت فواصل بايد دوبرابر شوند

 .ارد نوع ساختار ساختماني، استاند  NFPA 220انواع ساختمان در  .2

5.3.3.2  

پايه هاي ساختمان هاي حمال و پايه هاي حمال ظرف ها و تجهيزاتي كه مقادير قابل ملاحظه اي مايع آزاد 
كرده و ممكن است منجر به بروز حريقي گردند كه احتمالاً شدت و دوام زياد آن خسارات جدي به دنبال 

  :د از موارد زير حفاظت شوندخواهد داشت، بايد توسط يك يا چند مور
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  . تخليه در محلي امن كه از جمع شدن مايعات در زير ظرف ها يا تجهيزات جلوگيري به عمل آورد) الف

  ساختمان هاي مقاوم در برابر حريق) ب

  پوشش ها يا سيستم هاي حفاظتي مقاوم در برابر حريق) ج

رد سيستم هاي ثابت آبپاش براي حفاظت ، استانداNFPA 15سيستم هاي آبپاش طراحي شده بر طبق ) د
  در برابر حريق

  ديگر ابزاري كه از نظر اولياي امور قابل قبول باشد) ه

5.3.3.3  

در روي زمين  Iدر شرايطي كه مايعات دسته . نبايد در زيرزمين مورد استفاده قرار گيرند Iمايعات دسته 
يده مورد استفاده قرار گرفته و امكان داخل ساختمان هاي داراي سرداب يا داخل گودال هاي سرپوش

حركت بخارات قابل اشتعال در آنها وجود دارد، بايد براي اين مناطق زيرهمكف تهويه مكانيكي درنظر 
هم چنين بايد از ابزار مناسب براي پيشگيري . گرفته شده و از تجمع بخارات قابل اشتعال جلوگيري شود

  .تفاده كرداز سرريزي مايعات به داخل سرداب ها اس

5.3.3.4 *  

  .  پيش بيني هواكش براي خروج دود و حرارت لازم است تا دسترسي براي اطفاء حريق آسان گردد

5.3.3.5*  

تا از به دام افتادن ساكنين در صورت بروز حريق اجتناب  ودهاين مناطق بايد داراي تسهيلات خروج ب
  .قرار گيرند 5.3.5ه شده در خروجي ها نبايد در معرض تجهيزات تخليه شرح داد. گردد

5.3.3.6  

  . پيش بيني راهروهاي مناسب براي رفت و آمد بدون مانع افراد و تجهيزات اطفاء حريق ضروري مي باشد
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5.3.3.7*  

فرايند مي شوند، امكانات تهويه براي ) فرّار(يا مايعات بي ثبات  IAمناطقي كه در آنها مايعات دسته 
  :يكي از طرق زير فراهم گرددپيشگيري از انفجار بايد به 

  ساختمان هايي كه هواي آزاد در آن جريان دارد) الف

  ديوارها يا سقف هاي سبك وزن) ب

  قطعات سبك وزن براي ديوار و دريچه هايي براي سقف) ج

  پنجره هايي براي فراهم آوردن امكان تهويه براي پيشگيري از انفجار) د

  تهويه 5.3.4

5.3.4.1  

نگهداري شده و دماي آنها به نقطه  IIIيا  I ،IIفرايندي كه در آنها مايعات دسته  محوطه هاي محصور
 25اشتعال يا بالاتر از آن مي رسد، بايد به اندازه كافي تهويه شده تا غلظت بخارات موجود در فضا از 

نزله به م 5.3.4.5تا  5.3.4.2رعايت شرايط مندرج در . درصد پايين ترين حد قابل اشتعال پايين تر گردد
  .مي باشد 5.3.4.1رعايت شرايط مندرج در 

5.3.4.2  

  :شرايط تهويه به يكي از روش هاي زير قابل تأئيد خواهد بود

را براي روش محاسبه ملاحظه  Eضميمه (انجام محاسبات بر اساس گازهاي فراّر خروجي قابل انتظار) الف
  ) فرمائيد
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 5اين نمونه برداري بايد در شعاع . معمول عملياتي نمونه برداري غلظت واقعي بخار تحت شرايط) ب
هر يك از منابع احتمالي بخار كه به طرف فوقاني و انتهايي ناحيه محصور فرايند امتداد ) متري 1.5(فوتي 

غلظت بخار استفاده شده براي تعيين سرعت مورد نياز تهويه بايد بالاترين غلظت . مي يابد، انجام گيرد
  . ر جريان عمليات باشداندازه گيري شده د

فوت مربع مساحت زمين پيش بيني / دقيقه/ در جايي كه سرعت تهويه حداقل يك فوت مكعب :استثناء
  . مي شود، شرايط تأئيد شده بالا قابل اطلاق نخواهد بود

5.3.4.3.  

يد در محل تخليه اگزوز تهويه با. تهويه بايد با استفاده از تهويه اگزوز مكانيكي يا طبيعي انجام گيرد
  . مطمئني در خارج از ساختمان و بدون گردش مجدد هواي اگزوز صورت پذيرد

گردش مجدد تنها در شرايطي مجاز خواهد بود كه با استفاده از سيستم محافظ دار به طور مداوم  :استثناء
لارم، گردش شرايط تحت كنترل قرار گرفته و طراحي آن به گونه اي باشد كه با به صدا درآمدن اتوماتيك ا

مجدد متوقف شده و اگر مخلوط هوا و بخار با غلظت بيش از يك چهارم پايين ترين حد قابل اشتعال 
  . شناسايي شوند، تمامي بخارات به خارج انتقال داده شوند

5.3.4.4*  

پيش بيني هاي لازم براي وارد سازي هواي جبراني در اين شرايط بايد صورت گرفته تا از كوتاه شدن 
تهويه بايد به گونه اي باشد كه تمام محوطه كف يا گودال هايي را كه در آنها . تهويه اجتناب گردد مدار

در صورت فراهم آمدن امكان استفاده از تهويه . امكان جمع بخارات قابل اشتعال وجود دارد، شامل گردد
استفاده شده و خطر درصد تهويه هاي مورد نياز  75موضعي يا نقطه اي بايد از اين روش در بيش از 

  . حريق و خطرات خاصي كه سلامت افراد را تهديد مي كنند كنترل گردند

5.3.4.5   
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بايد تجهيزاتي مانند ايستگاه هاي توزيع، سانتريفيوژهاي روباز، فيلترهاي صفحه و فريم و فيلترهاي وكيوم 
، براي محدودسازي ورود بازي كه در ساختمان ها و تهويه ساختمان ها مورد استفاده قرار مي گيرند

 5بخار قابل اشتعال تحت شرايط معمول عملياتي به داخل تجهيزات و در فاصله حداكثر  -مخلوط هوا
  . را در معرض هوا قرار مي دهند، طراحي شود Iتجهيزاتي كه مايعات دسته ) متري 1.5(فوتي 

  تخليه 5.3.5

5.3.5.1*  

عات و آب لازم براي پيشگيري از حريق به نقطه بايد سيستم هاي تخليه اضطراري پيش بيني و نشتي ماي
   . داده شودامني انتقال 

5.3.5.2  

سيستم هاي تخليه اضطراري در صورت اتصال به فاضلاب عمومي يا تخليه در آب روهاي عمومي به بايد 
  . زانويي يا جداساز مجهز گردند

5.3.5.3  

ه مايعات به آبروهاي عمومي و فاضلاب ها يا بايد تجهيزاتي پيش بيني شده و راه اندازي شود تا از تخلي
  . زمين هاي اطراف جلوگيري شود

 تجهيزات الكتريكي 5.3.6

را  5.9سيم كشي الكتريكي و تجهيزات بهره برداري از امكانات موجود بايد شرايط مندرج در بخش 
  . رعايت نمايند

  استفاده، كار با مايعات و نحوه انتقال آنها 5.3.7
5.3.7.1   
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مايعات . صورت عدم استفاده بايد در مخازن و يا ظرف هاي دربسته قرار داده شوند در Iمايعات دسته 
بايد در مخازن و  نيز اگر  دماي فرايند آنها يا دماي محيط در يا بالاتر از نقطه اشتعال باشد، IIIو  IIدسته 

  .يا ظرف هاي دربسته قرار داده شوند
5.3.7.2  

آنها، بايد پيش بيني هاي لازم براي رهايي فوري و مطمئن براي در صورت استفاده از مايعات يا كار با 
  . خلاصي از نشت يا سرريز مايعات صورت گيرد

5.3.7.3  
 6در شرايط وجود شعله هاي روباز و ديگر منابع احتراق در محوطه هاي طبقه بندي شده اي كه در فصل 

  . ه مورد استفاده قرار گيرندبيرون از سيستم هاي دربستنبايد  Iمطرح مي شوند، مايعات دسته 
5.3.7.4  

انتقال مايعات در ظرف ها، مخازن، و سيستم هاي لوله كشي با استفاده از هوا يا فشار گاز خنثي تنها در 
  :شرايط زير مجاز خواهد بود

ظرف ها، مخازن و سيستم هاي لوله كشي براي اين انتقال تؤام با فشار طراحي شده و بتواند در برابر  )1
 . ملياتي منتظره مقاومت كندفشار ع

كنترل هاي عملياتي و ايمني شامل ابزار كاهنده فشار، براي پيشگيري از وارد آمدن فشار بيش از اندازه  )2
 . به هر يك از بخش هاي سيستم پيش بيني شود

 II استفاده خواهد شد، گاز خنثي براي انتقال مايعات دسته Iتنها از گاز خنثي براي انتقال مايعات دسته  )3
 .مي گيردكه حرارتي بيش از نقطه اشتعال آنها بر ايشان اعمال مي گردد، مورد استفاده قرار  IIIو 

5.3.7.5  

پمپ هاي جابجايي معمول با ابزار كاهنده فشار پيش بيني شده تا مايعات را در مخزن، مكش پمپ و بايد 
شود تا از بالارفتن بيش از حد  دهآما )اينترلاك(هايي ديگر محل هاي مناسب تخليه نموده و هم چفتي 

  . فشار جلوگيري شود
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5.3.7.6  

  .باشند 3لوله كشي، ولوها و اتصالات بايد طبق موارد مندرج در فصل 

5.3.7.7  

در ايستگاه هاي . اتصالات قابل انعطاف مندرج در فهرست در صورت وجود نوسان مجاز خواهد بود
  . استفاده كرد انتقال مي توان از شيلنگ هاي تأئيد شده نيز

5.3.7.8*  

) 1: طبقه بندي مايعات در ظرف ها، ظرف هاي واسط مياني و مخازن پرتابل بايد محدود به موارد زير باشد
  ظرف ها، ظرف هاي واسط مياني و مخازن پرتابلي كه مورد استفاده هستند

  اندظرف ها، ظرف هاي واسط مياني و مخازن پرتابلي كه در يك شيفت واحد پر شده ) 2

 24ظرف ها، ظرف هاي واسط مياني و مخازن پرتابلي كه براي تأمين فرايند در يك دوره زماني مداوم  )3
 ساعته لازم هستند

ظرف ها، ظرف هاي واسط مياني و مخازن پرتابلي كه ذخيره سازي آنها بر طبق موارد مندرج در فصل  )4
 . مي باشد 4

5.3.7.9  
استفاده شده در فرايند و  IIIAيا  I ،IIحاوي مايعات دسته  ظرف هاي واسط مياني و مخازن پرتابلي كه

  . طبقه بندي شده در محوطه فرايند هستند، نبايد در محوطه فرايند پر شوند

     را رعايت  2ظرف هاي واسط مياني و مخازن پرتابلي كه مقررات مندرج در فصل  :1استثناي شماره
  .مي كنند

  . ني كه در محوطه فرايند توليد مي شوندفراورده هاي ميا: 2استثناي شماره 
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  تجهيزات*5.3.8
تجهيزات بايد به گونه اي طراحي و چيده شوند كه مانع از فرار غيرعمدي مايعات و بخارات شده و مقدار 

  . بخارات فرار كننده در صورت آزادسازي تصادفي آنها را به حداقل برسانند

  )Recirculating Heat Transfer Systems( سيستم هاي انتقال حرارت با جريان دوباره 5.4

 گستره مندرجات    5.5

اين بخش تنها به سيستم هاي انتقال حرارت با جريان دوباره اي مي پردازد كه از سيال انتقال حرارتي 
)HTF (يا بيشتر از نقطه اشتعال آن حرارت داده مي شود استفاده مي كنند كه تحت عمليات معمولي در .  

يا كمتر اطلاق          ) 227(گالن  60ه جريانات فرايند يا هر جريان ديگري با گنجايش اين بخش ب :استثنا
  .  نمي گردد

  ملزومات كلي * 5.4.2

هيتر يا تبخيركننده سيال انتقال حرارتي كه در داخل ساختمان واقع شده بايد تمام ملزومات قابل اطلاق 
  . را رعايت كند 5.3.8تا  5.3.2

   تمطراحي سيس*  5.4.3

5.4.3.1 *  

بخش باقي مانده بايد . امكان تخليه بايد در نقاط پايين استراتژيك در سيستم انتقال حرارت پيش بيني شود
را به محل امني انتقال داده شود كه امكان جايدهي تمام ظرفيت سيستم و يا آن بخش از آن كه جدا شده 

  . داشته باشد

5.4.3.2*  
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سيستم انتقال حرارت در بالاي طبقه همكف قرار ) expansion tank(در شرايطي كه مخزن گسترشي 
در آن ) low point(را دارد، بايد لوله تخليه نقطه پاييني ) ليتر 950(گالن  250داشته و گنجايش بيش از 

شير لوله . امكان تخليه مخزن گسترشي به مخزن تخليه در سطح پايين تر را فراهم آورد تاپيش بيني شود 
  . از محلي امن قابل راه اندازي باشد تخليه بايد

5.4.3.3   

  . نبايد از سيستم سيال انتقال حرارت براي تأمين حرارت مستقيم ساختماني استفاده شود

5.4.3.4   

  . هرگونه خروجي ابزار كاهند فشار بايد به محل امني انتقال يابد

  كنترل شعله سوخت و اينترلاك ها* 5.4.4

، استاندارد نصب NFPA 31نفتي و گازي بايد طبق ملزومات قابل اطلاق  هيترها يا تبخيركننده هاي
هيترها يا . ، استاندارد عمليات بويلر تك شعله، طراحي و نصب شوند NFPA 8501تجهيزات نفتي و

، استاندارد سيستم هاي  NFPA 8503تبخيركننده هاي سوزاننده گردچوب بايد طبق ملزومات مندرج در
  .و نصب شوندسوخت پودري، طراحي 

   لوله كشي 5.4.5

5.4.5.3   

  . را تأمين نمايد 3لوله كشي بايد تمام ملزومات مندرج در فصل 

5.4.5.2  
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 2استفاده از اتصالات حديده و جوشكاري شده براي لوله هاي . تمام اتصالات لوله بايد جوشكاري شوند
  .اينچي و كوچكتر مجاز مي باشد

  . نيكي در قسمت پمپ، ولو و اتصالات مجاز مي باشداستفاده از جوش هاي مكا :استثناء

5.4.5.3  

 closed(لوله هاي موجود و جديدي كه عايق بندي مي شوند، بايد از عايق بندي غيرجاذب و پيل بسته 

cell (استفاده كنند .  

در شرايطي كه تمام اتصالات جوشكاري شده و هيچ نقطه اي در سيستم وجود ندارد كه  :استثناء
نشتي قرار داشته باشد مانند ولوها و پمپ ها، استفاده از ديگر انواع عايق بندي مجاز خواهد  درمعرض

  . بود

  حفاظت در برابر حريق 5.4.6

5.4.6.1*  

، استاندارد نصب سيستم هاي NFPA 13حفاظت از طريق آبپاش هاي اتوماتيكي كه شرايط مندرج در 
ت افزوده سكني گزيدن در محوطه هايي است كه حاوي آبپاش را رعايت مي كنند، براي مبارزه با خطرا
  . هيترها يا تبخيركننده هاي سيستم انتقال مي باشند

5.4.6.2  

در صورت تأئيد اولياي امور امكان استفاده از سيستم جايگزين حفاظت در برابر حريق وجود خواهد 
ت سازنده سيستم انتخابي و توصيه هاي شرك NFPAاين سيستم ها بر طبق استانداردهاي مناسب . داشت

  . طراحي و نصب خواهند شد
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  عمليات 5.4.7

5.4.7.1*  

عمليات شامل تجهيزات و سيستم هاي سيال انتقال حرارت براي تضمين پيش بيني خطرات ناشي از حريق 
و انفجار به دليل از دست رفتن تحديد سيال و نقص سيستم با اتخاذ برنامه ها و اقدامات پيشگيرانه و 

  . ري مي باشداضطرا

5.4.7.2  

متصديان سيستم هاي انتقال حرارت بايد در زمينه خطرات كاركرد بد سيستم و نشتي آموزش ديده و 
  . آگاهي هاي لازم را كسب كنند ،نسبت به تشخيص شرايط نامناسب كه احتمالاً به خطر مي انجامد

5.4.7.3  

رطبق استانداردهاي مناسب تعيين مي شوند، اينترلاك هاي ايمني بايد سالانه يا در فواصل ديگري كه ب
  . بازبيني، درجه بندي و آزمايش شده تا از عملكرد درست آنها اطمينان حاصل گردد

  عمليات تصادفي 5.5
5.5.1 *  

اين بخش به شرايطي مي پردازد كه در آن استفاده، كار و ذخيره سازي مايعات تنها فعاليت محدودي براي 
  . ه به شمار مي رودطبقه بندي محل هاي تثبيت شد

5.5.2   
كه تا يا بالاتر از نقطه اشتعال خود حرارت داده مي شوند، بايد به شكل زير از  IIIيا  I ،IIمايعات دسته 

  :كشيده يا به آنها انتقال داده شوندظرف ها يا مخازن پرتابل 
 يا كمتر) ليتر 19(گالن  5از ظرف هاي اصلي حمل با ظرفيت  )1

 از قوطي هاي ايمن )2
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 طريق سيستم لوله كشي بسته  از )3

از مخازن يا ظرف هاي پرتابل با استفاده از ابزاري كه داراي سيستم ضد مكش بوده و كشيدن مايع را  )4
 . از طريق دريچه يا درقسمت فوقاني مخزن يا ظرف انجام مي دهد

 .با استفاده از نيروي جاذبه و از طريق ولو يا شير خودبندي كه در فهرست آمده است )5

اگر در عمليات انتقال از شيلنگ استفاده شد، بايد آن را به ولو خودبند بدون چفت بازنگهدار به  5.5.2.1
  .تنها مي توان از شيلنگ تأئيد شده يا موجود در فهرست استفاده كرد. علاوه ولو خروجي مجهز نمود

5.5.2.2  

اين ابزار بايد شرايط . بيني شودابزار مناسب براي به حداقل رساندن توليد الكتريسيته ساكن بايد پيش 
  . را تأمين كند 5.9.4مندرج در 

5.5.2.3  

در شرايطي كه از پمپ براي انتقال مايعات استفاده مي شود، بايد از ابزار مناسب براي غيرفعال سازي 
  . انتقال مايعات در صورت سرريز آنها و جلوگيري از حريق استفاده كرد

5.5.3  

  . رعايت شوند  4يد مقررات مندرج در فصل در ذخيره سازي مايعات با

  . آمده است 5.5.5و  5.5.4به جز مواردي كه در  :استثناء

5.5.4  

مقدار مايع واقع در خارج محل هاي ذخيره سازي مانند محفظه هاي ذخيره سازي، ديگر محل هاي ذخيره 
ساعت  2كارخانه به اندازه سازي داخلي، انبارهاي چندمنظوره يا ديگر محل هاي خاص فرايند كه از محل 

  .را رعايت كنند 5.5.4.1حريق فاصله دارند، بايد شرايط مندرج در 
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5.5.4.1   

  :جمع كل عمليات تصادفي كه در هر محوطه انجام مي گيرد، نبايد از موارد زير تجاوز نمايد

  در ظرف A Iمايعات دسته) ليتر 95(گالن  25) الف

  در ظرف IIIات دسته يا مايع IIو  IB ،ICمايعات دسته )ب

) ليتر 2598(گالن  660كه از  IIIAيا مايعات دسته  IIو  IB ،ICدو مخزن پرتابل از مايعات دسته ) ج
  . تجاوز نكند

  . تجاوز نكند) ليتر 2598(گالن  660كه گنجايش هريك از  B IIIمخزن پرتابل از مايعات دسته يا  20) د

 24حدود بالا براي انجام عمليات در طي دوره پيوسته زماني  در شرايطي كه مقادير بالاتر از :استثناء
  . ساعت لازم باشد، مقادير بيشتر از اين مقدار ضروري خواهند بود

5.5.4.2  

ذكر شد، ضرورت يافت ذخيره سازي مايعات بايد  5.5.4.1در جايي كه مقادير مايع بالاتر از آنچه در 
  . كندرا رعايت  5.3و بخش  2موارد مندرج در فصل 

5.5.5   

در مناطقي كه در آنها مايعات از يك مخزن يا ظرف به مخزن يا ظرف ديگر انتقال داده مي شود، موارد زير 
  :بايد پيش بيني شده باشد

جداسازي اين عمليات از موارد ديگري كه ممكن است منبع احتراق به شمار روند؛ از طريق ايجاد ) الف
  ر حريقفاصله يا ساخت بناي مقاوم در براب

  تخليه يا ابزار ديگر براي كنترل سرريزي ها) ب

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م  صفحه 213 
 

  . را رعايت كند 5.3.4تهويه طبيعي يا مكانيكي كه شرايط مندرج در )* ج

   عمليات و امكانات بارگيري و تخليه بار 5.6

5.6.1  

اين بخش به عمليات بارگيري و تخليه واگن هاي نفتكش، كاميون هاي نفتكش و مناطقي مي پردازد كه 
  . ن عمليات در آنها اجرا مي گردداي

5.6.2  

  :شرايط محدود كننده در حالات زير ايجاب نخواهد شد

   جايي كه نفتكش ها و كاميون هاي نفتكش فقط با فراورده هايي بارگيري شده اند كه خاصيت ) الف
  ابل حل در آبجمع كنندگي الكتريسيته ساكن را ندارند، مانند آسفالت، بيشتر نفت هاي خام، و مايعات ق

در بارگيري وجود نداشته و نفتكش ها و كاميون هاي نفتكش فقط به انتقال  Iجايي كه مايعات دسته ) ب
  .اختصاص مي يابند IIIو  IIمايعات دسته 

  . جايي كه بارگيري و تخليه نفتكش ها و كاميون هاي نفتكش از طريق اتصالات بسته صورت مي گيرد) ج

5.6.3*  

و تخليه نفتكش ها و كاميون هاي نفتكش بايد از مخازن، انبارها، يا ديگر ساختمان هاي  امكانات بارگيري
روزميني يا زمين مجاوري كه امكان ساخت بر روي آن وجود داشته يا بنايي در آن احداث گرديده حداقل 

از  IIIو  IIبراي مايعات دسته ) متر 4.6(فوت  15و حداقل  Iبراي مايعات دسته ) متر 7.6(فوت  25
امكان كاهش اين فاصله ها در . نزديك ترين محل اتصال انتقال و بيرون ريزي نفت فاصله داشته باشد

صورت وجود حفاظت مناسب براي خطر قرارگيري در معرض حريق وجود داشته مي توان به عنوان 
  . پيش بيني كرد بخشي از تسهيلات براي پمپ فضايي را ايجاد نموده و براي پرسنل نيز پناهگاه هايي را
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5.6.4*  

  .امكان پيش بيني سيستم هاي تخليه يا ديگر ابزار براي كنترل سرريز تجهيزات بارگيري و تخليه وجود دارد

5.6.5  

امكانات بارگيري و تخليه داراي سقف يا سايبان كه اتلاف گرما يا پراكندگي بخارات قابل اشتعال را 
اطفاء حريق را در تنگنا قرار نمي دهد، امكانات بيروني در  محدود نساخته و كنترل و دسترسي به منظور

  .نظر گرفته مي شوند

5.6.6*  

تجهيزات بارگيري و تخليه اي كه مايعات را از طريق سقف هاي گنبدي باز در نفتكش ها بار مي كنند، 
اين ابزار . نمايدبايد داراي ابزار مناسب براي اتصال الكتريكي بوده تا از خطر االكتريسيته ساكن جلوگيري 

داراي سيم اتصال فلزي است كه دائماً به مجموعه لوله مخصوص پركردن يا بخشي از ساختار قفسه كه به 
در انتهاي آزاد اين سيم گيره يا ابزاري مانند . مجموعه لوله مخصوص پركردن متصل است وصل مي باشد

  كتريكي با مخزن بار نفتكش را فراهم آن پيش بيني شده كه امكان اتصال به بخش فلزي داراي تماس ال
تمام بخش هاي مجموعه لوله مخصوص پركردن بايد مسير هادي الكتريسيته يكنواختي را تشكيل . مي آورد

  . دهند

5.6.7  

واگن نفتكشي كه در آن مايعات قابل اشتعال و احتراق از طريق سقف هاي باز بارگيري و تخليه مي شوند، 
قل به يك ريل و ساختار تجهيزات مورد نظر، اگر از جنس فلز باشند، در برابر بايد با اتصال دائم حدا

لوله هاي متعددي كه وارد اين محوطه مي گردند بايد همواره به هم وصل . جريانات هرز محافظت شود
   علاوه بر آن، درجاهايي كه وجود بيش از اندازه جريانات هرز تأئيد گرديده، بايد تمام خطوط     . باشند
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لوله اي كه وارد محوطه مي شوند به بخش هاي عايق كننده اي مجهز باشند تا آنها را از لوله هاي 
  . تجهيزات مورد نظر جدا كند

پرداخته و  IIIو  IIاين موارد احتياط در شرايطي ضرورت نخواهد داشت كه به مايعات دسته  :استثناء
  .قبلي در واگن هاي نفتكش را نپذيريم Iاز محموله هاي مايعات دسته  بخاراتي احتمال وجود

5.6.8  

در بين مخازن ذخيره سازي و پايه  Iتجهيزاتي مانند لوله، پمپ ها و كنتور كه براي انتقال مايعات دسته 
مورد  IIIو  IIمخصوص پركردن تجهيزات بارگيري استفاده مي شوند، نبايد براي انتقال مايعات دسته 

  .استفاده قرار گيرند

اين تبصره به مخلوط مايعات اختلاط پذير با آب كه در آن دسته مخلوط از طريق  :1شماره  استثناي
  . غلظت مايع در آب اندازه گيري مي شود، اطلاق پذير نيست

  اين تبصره به مواردي كه در آن بين مراحل انتقال تجهيزات به طور كامل پاكسازي  :2استثناي شماره 
  .مي شوند، اطلاق پذير نيست

5.6.9  

پمپ هاي راه دوري كه در مخازن زيرزميني قرار گرفته اند، بايد در بخش تخليه خود به ابزار تشخيص 
اين ابزار . نشتي مجهز شوند تا به اين وسيله از بابت نفوذناپذيري خطوط لوله اطمينان لازم حاصل گردد

تا نصب و راه اندازي آنها  بايد حداقل سالي يك بار طبق دستور شركت سازنده بازبيني و آزمايش شود
  .اشكالي نداشته باشد

  وسايل نقليه مخزن دار عمليات و امكانات بارگيري و تخليه بار 5.6.10

5.6.10.1  
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تنها در مخازني بارگيري شوند كه مواد تشكيل دهنده آن با ويژگي هاي شيميايي آب مشكلي مايعات بايد 
كاملاً تميز مي شود، مايع بارگيري شده بايد از نظر به جز در مواردي كه مخزن محموله . ايجاد نكند

  . شيميايي با مايع قبلاً بارگيري شده سازگاري داشته باشد

5.6.10.2  

قبل از بارگيري نفتكش ها از طريق سقف هاي باز، و قبل از بلند شدن درِ سقف بايد اتصالي با مخزن يا 
ه مرحله پركردن كامل شده و درپوش هاي سقف نفتكش برقرار شده و در جاي خود باقي بماند تا اين ك

  . بسته و ايمن گردند

  .تغيير يافت 5.6.2همانگونه كه در بخش  :استثناء

5.6.10.3  

بايد موتور نفتكش ها، پمپ هاي كمكي يا پرتابل در حين برقراري يا قطع  Iدر جريان انتقال مايعات دسته 
استفاده از موتور نفتكش، موتور بايد در حين  در صورت عدم نياز به. اتصالات شيلنگ خاموش شوند

  .  خاموش باشد Iدسته  عمليات انتقال مايعات

5.6.10.4*  

جريان پركردن از طريق گنبدهاي روباز به داخل واگن هاي نفتكشي كه حاوي مخلوط بخار و هوايي 
حتمال تشكيل اين هستند كه در دامنه قابل اشتعال قرار داشته و در شرايطي كه مايع در حال پرشدن ا

انتهاي ) ميلي متري 150(مخلوط را داشته باشد، بايد از طريق ناواني صورت بگيرد كه تا شش اينچي 
اين موارد احتياط در شرايط بارگيري مايعاتي ضرورت نخواهد داشت كه . مخزن امتداد مي يابد

  . اكومولاتور بار الكتريسيته ساكن نباشند

5.6.10.5  
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و بدون سيستم كنترل بخار، ولوهاي  IIيا  Iواگن نفتكش از طريق بالا با مايعات دسته در هنگام بارگيري 
مورد استفاده براي كنترل نهايي جريان بايد از نوع خودبند بوده و بايد به صورت دستي باز نگاه داشته 

بايد  .شوند، به جز مواردي كه ابزاري براي قطع جريان در هنگام پرشدن نفتكش پيش بيني شده است
سيستم قطع اتوماتيك با ولو قطع دستي كه در فاصله اي ايمن از نازل بارگيري قرار گرفته و در صورت 

در هنگام بارگيري واگن نفتكش از . اختلال در سيستم اتوماتيك جريان را قطع مي كند، پيش بيني گردند
  . انجام گيرد 5.6.10.8 و 5.6.10.7بالا و كنترل بخار، كنترل جريان بايد طبق شرايط مندرج در 

5.6.10.6 

در هنگام بارگيري از ته نفتكش، بايد ابزار مطمئني براي بارگيري مقدار از پيش تعيين شده به همراه كنترل 
اجزاء متصل كننده قفسه بارگيري و . قطع اتوماتيك براي پيشگيري از پرشدن بيش از اندازه فراهم گردد

اتصال بين شيلنگ يا لوله . رورت دارند، بايد با هم هماهنگ باشندواگن نفتكش كه براي كنترل ثانوي ض
  . قطع خشك باشند) اتصال(بارگيري مايع و لوله هاي نفتكش بايد از نوع كوپلينگ 

5.6.10.7  

در هنگام بارگيري از ته نفتكشي كه به ابزار كنترل بخار مجهز است، اما اين ابزار مورد استفاده قرار          
، مخزن بايد داراي لوله تهويه اي به محيط بيروني باشد، ارتفاع اين لوله تهويه  نبايد كمتر از نمي گيرد

قسمت فوقاني مخزن نفتكش بوده تا به اين ترتيب از قرارگيري مخزن تحت فشار شديد جلوگيري به عمل 
به جو در هنگام عدم اتصال به سيستم كنترل بخار تجهيزات بايد به گونه اي باشد كه از فرار بخار . آيد

  .اتصال آن به مخزن جلوگيري شود

 5.6.10.8  

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م  صفحه 218 
 

بايد تدابيري مانند ) تا زماني كه دريچه مخصوص پركردن در زير آب قرار دارد( در هنگام بارگيري از ته
تا  شوندكاهش سرعت جريان، تجهيزاتي براي منحرف كردن مسير ترشحات، يا تدابير ديگر بايد پيش بيني 

  . ، از ترشحات جلوگيري شود)تلاطم(اقل رساندن توربلانس ضمن به حد

5.6.10.9  

اشياء فلزي يا هادي مانند نوار مقياس، ظرف نمونه گيري و ترمومترها نبايد در محفظه مورد نظر پايين 
امكان  بوده وآورده شده يا در هنگام بارگيري مخزن و يا بالافاصله بعد از توقف بارگيري در آن معلق 

  .  ارژ فراهم گرددكاهش ش

   بارگيري و تخليه واگن هاي نفتكش 5.6.11

5.6.11.1  

مايعات بايد در واگن نفتكشي بارگيري شوند كه مواد تشكيل دهنده آن با خواص شيميايي مايع سازگاري 
به جز مواردي كه واگن نفتكش قبل از استفاده مجدد تميز مي شود، مايع در حال بارگيري بايد با . دارد
  . ي كه در بارگيري قبلي حمل شده نيز سازگار باشدمايع

5.6.11.2*  

پركردن واگن نفتكش از طريق سقف هاي گنبدي روباز وسائط نقليه نفتكشي كه داراي مخلوط هوا و بخار 
 6در اندازه هايي هستند كه امكان اشتعال آنها وجود دارد، بايد با استفاده از لوله ناوداني شكلي باشد كه تا 

اين مورد احتياط در زمان بارگيري مايعاتي كه بار . انتهاي مخزن ادامه مي يابد) ميلي متري 150( اينچي
  .  الكتريكي ساكن را به خود نمي گيرند، ضرورت نخواهد داشت

5.6.11.3  
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تا زماني كه دريچه مخصوص پركردن در زير آب قرار (در هنگام بارگيري از ته، كاهش سرعت جريان 
ابزار منحرف كننده ترشحات يا مانند آن براي جلوگيري از ترشح و به حداقل رساندن تلاطم  بايد از) دارد

  . استفاده شود

5.6.11.4  

اشياء فلزي يا هادي مانند نوار مقياس، ظرف نمونه گيري و ترمومترها نبايد در محفظه مورد نظر پايين 
بارگيري در آن معلق باشند تا امكان كاهش  آورده شده يا هنگام بارگيري مخزن و يا بلافاصله بعد ازتوقف

  . شارژ فراهم گردد

  تغيير در بارگيري*5.6.12

براي پيشگيري از خطرات ناشي از تغيير، هيچ واگن نفتكش يا كاميون نفتكشي كه قبلاً حاوي مايعات دسته 
I  بوده نبايد مايعات دستهII  ياIII يشگيرانه صحيح را در خود حمل كند، به جز مواردي كه اقدامات پ

  . صورت گرفته باشد

 ها)بارانداز(اسكله  5.7

5.7.1   

هايي اطلاق مي شود كه هدف اصلي آنها ) بارانداز(اين بخش همانگونه كه قبلاً بيان گرديد به تمام اسكله 
اسكله هاي چندمنظوره اي كه با انتقال عمده مايعات و ديگر . انتقال مايعات به صورت عمده مي باشد

، استاندارد ساخت و اجراي تدابير پيشگيري از NFPA 307سروكار دارند، بايد شرايط مندرج در  كالاها
  . حريق پايانه ها، اسكله ها و باراندازهاي دريايي را رعايت نمايند

5.7.2  

  :اين بخش به موارد زير اطلاق نمي گردد
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قوانين تجهيزات سوخت ، مجموعه NFPA 30Aايستگاه هاي خدمات دريايي، همانگونه كه در ) الف
  موتور و گاراژهاي تعمير پوشش داده شد،

استانداردهاي حفاظت در برابر حريق لنگرگاه  ،NFPA 303لنگرگاه ها و بندرگاه ها، همانگونه كه در ) ب
  ها و بندرگاه ها پوشش داده شد،

، ذخيره سازي و ، استاندارد توليدNFPA 59Aسروكار دارند، همانگونه در  LPGاسكله هايي كه با ) ج
  . پوشش داده شد LPG، مجموعه قوانين NFPA 58و ) LNG(كار با گاز مايع 

5.7.3  

حمل تؤام محموله هاي بسته بندي شده مايعات و بارگيري و تخليه محموله هاي عمومي در جريان انتقال 
  . رسدمايعات فقط زماني انجام خواهد گرفت كه به تأئيد ناظر اسكله و مقامات ارشد كشتي ب

5.7.4  

اسكله هايي كه در آنها محموله مايعات به صورت عمده به يا از مخازن كشتي انتقال مي يابد، بايد حداقل 
از هر پل احداث شده بر روي گذرگاه هاي آبي قابل كشتيراني، يا هر ورودي به يا ) متر 30(فوت  100

پايانه . گاه هاي آبي فاصله داشته باشدمخصوص عبور وسائط نقليه يا قطار در زير گذر روعرشه تونل هاي
از هر پل يا ورودي به يا ) متر 60(فوت  200لوله هاي ثابت مخصوص بارگيري و يا تخليه بايد حداقل 

  . روعرشه تونل فاصله داشته باشد

5.7.5   

 عرشه. بايد براي منظور خاص خود برنامه ريزي و طراحي شده باشد) بارانداز(زيرعرشه و عرشه اسكله 
مي تواند از هرجنسي كه ويژگي هاي انعطاف، مقاومت در برابر شوك هاي وارده، دوام، استحكام و 

  .سنگين مجاز خواهد بود) الوار(ساخت با مصالح ساختماني . مقاومت در برابر حريق را دارد، ساخته شود
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5.7.6  

استفاده مي شوند،  IIIيا  IIمخازني كه منحصراً براي آب هاي مخصوص حفظ تعادل يا مايعات دسته 
  . مجاز به نصب بر روي اسكله اي خواهند بود كه طراحي مناسب آن را دارد

5.7.7  

در پمپ هاي بارگيري با قابليت افزايش فشارهايي كه از فشاركاري مطمئن شيلنگ يا بازوهاي مخصوص 
حفظ امكانات بارگيري  بارگيري، بايد امكاناتي مانند باي پس، دريچه هاي كاهنده، يا مقدمات ديگر براي

ابزار كاهنده سالانه آزمايش شده تا مشخص گردد كه آيا آنها در فشار . در برابر فشار مازاد پيش بيني شود
  .تعيين شده خود عملكرد رضايت بخشي دارند يا خير

5.7.8  

در . ندتمام شيلنگ ها و كوپلينگ ها بايد در فواصل مناسب با خدماتي كه ارائه مي دهند، بازبيني شو
صورت امتداد يافتن شيلنگ، شيلنگ و اتصالات آن بايد با استفاده از حداكثر فشار عملياتي در حين 

هر شيلنگي كه علائم نشتي، اُفت كيفي يا نقصي را در اتصالات يا بدنه از . سرويس خود آزمايش شوند
   .خود نشان دهد، موقتاً كنارگذاشته شده و تعمير يا دور انداخته خواهد شد

5.7.9  

  :، شرايط زير را نيز تأمين نمايند3لوله، ولوها و اتصالات بايد علاوه بر ملزومات مندرج در فصل 

انعطاف پذيري لوله ها با نحوه قرارگيري درست آنها و پايه ها تضمين گرديده و به اين طريق ) الف
ها نخواهد توانست فشار  حركت اسكله در اثر آمدن موج، جزر و مد، جريانات آب و يا بسته شدن كشتي

  . بيش از اندازه اي را بر لوله ها وارد نمايند
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اتصالات لوله كه براي تداوم عملكرد خود به ويژگي هاي سايشي مواد قابل احتراق و يا شيارهاي ) ب
  . موجود در انتهاي لوله ها وابسته هستند، مجاز به استفاده نخواهند بود

كه به آنها شيلنگ وصل شده و نيز سيستم هاي انتقال چرخان و اتصالات گردان در لوله هايي ) ج
چندقطعه مجاز به استفاده خواهند بود، مشروط بر آن كه طرح آن به گونه اي باشد كه توان مكانيكي محل 
  . اتصال در اثر قرارگيري مواد بسته بندي شده در معرض حريق و مشكلات ناشي از آن دچار اختلال نگردد

كه به اسكله مي رسد بايد داراي ولو مسدودكننده قابل دسترس  IIيا  Iاوي مايعات دسته هر لوله ح) د
فوري باشد كه بر روي ساحل، نزديك به محل دسترسي به اسكله و خارج از محوطه هاي سدبندي واقع 

در صورت وجود بيش از يك لوله، ولوها بايد در محل مشخصي به صورت گروهي قرار . شده است
  .گيرند

  . بايد ابزار مناسب براي دسترسي سريع به ولو لوله هايي كه زير عرشه قرار دارند پيش بيني شود) ه

5.7.10  

را انتقال مي دهند، بايد به هم وصل شده و بر  IIيا  Iلوله هاي موجود بر روي اسكله ها كه مايعات دسته 
ازه، بايد فلانژها يا اتصالات عايق در صورت مواجهه با جريانات هرز بيش از اند. روي زمين قرار گيرند

اتصالات زميني همه لوله ها بايد در سمت اسكله فلانژهاي عايق كننده قرار گرفته و . كننده نصب شوند
  . وجود نگهدارنده بين اسكله و كشتي ضروري نخواهد بود. براي بازبيني در معرض ديد باشند

5.7.11  

قال محموله مورد استفاده قرار مي گيرد، بايد امكان سازگاري با اتصالات شيلنگ يا لوله گردان كه براي انت
مهاركننده ها بايد به گونه اي متعادل . تأثيرات ناشي از تغيير در آب نشين و تغيير در موج را داشته باشد

شيلنگ نيز . باشند كه از شُل شدن ناگهاني طناب در اثر فشار وارده به سيستم انتقال بار جلوگيري نمايد
  . ايد به گونه اي نگاه داشته شود كه از پيچ خوردگي آن و آسيب ناشي از سايش جلوگيري شودب

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 30 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م  صفحه 223 
 

5.7.12  

نبايد موادي بر روي اسكله به گونه اي قرار گيرد كه از دسترسي سريع به تجهيزات اطفاء حريق و شيرهاي 
قرار دارد، پيش بيني راه  در شرايطي كه اسكله در دسترس عبور و مرور وسائط نقليه. كنترل جلوگيري كند

  .بدون مانع به بخش انتهايي اسكله براي دسترسي به ابزار اطفاء حريق ضرورت خواهد يافت

5.7.13  

تا زماني كه سوپروايزر اسكله يا فردي كه مسئوليت آن را بر عهده دارد آماده بودن كامل كشتي و درستي 
  . د آغاز گردداتصالات را تأئيد نكرده است، بارگيري و تخليه نباي

5.7.14  

در حين حمل و انتقال محموله نبايد كارهاي مكانيكي بر روي عرشه انجام گيرد، مگر آن كه مقامات 
  . مسئول با بررسي همه موارد اجازه اين كار را بدهند

5.7.15  

انند رفت كارهاي مكانيكي كه مواردي م. در حين انتقال مايعات منابع احتراق بايد كاملاً تحت كنترل باشند
و آمد وسائط نقليه، جوشكاري، كارهاي سخت و مانند آن را شامل شده اما به آن محدود نمي گردند نبايد 

كشيدن سيگار در تمام مدت . به جز مواردي كه مقامات مسئول تأئيد مي كنند، بر روي عرشه انجام گيرند
  . انتقال مايعات بر روي عرشه مجاز نخواهد بود

5.7.16  

براي تعيين مقدار فضايي كه   5.7.16هاي دريايي كه انتقال مايعات انجام مي گيرد، بايد از شكل  در پايانه
  .براي نصب تجهيزات الكتريكي لازم است، استفاده شود
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  پايانه دريايي محل كار بر روي مايعات قابل اشتعال 5.7.16شكل 

  
5.7.17  

ال محموله بايد به گونه اي صورت گيرد كه سرعت در جايي كه امكان اشتعال در محفظه وجود دارد، انتق
محدود گرديده و دريچه ورودي محفظه به اندازه كافي در ) متر 0.9(فوت  3جريان مايع در حال آمدن به 

  . آب فرورفته و از ترشح مايعات جلوگيري شود

5.7.20  

ارگيري در صورت در صورت لزوم، اسكله ها بايد سيستمي براي جداسازي و متوقف ساختن عمليات ب
اين سيستم بايد ملزومات زير را رعايت . خرابي شيلنگ، بازوي بارگيري و يا ولو چندراهه داشته باشند

  :كند
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اگر سيستم حفاظتي ولوي را بر روي سيستم بارگيري تغذيه شده با خطوط لوله و يا توسط جاذبه ) الف
  . نه افزايش فشار حاصل محافظت گرددزمين ببندد، بايد توجه كافي داشت كه لوله در برابر هرگو

در صورت . بايد اجازه فعال سازي سيستم هاي قطع اضطراري به صورت دستي يا اتوماتيك داده شود) ب
  .ابزار قابل فعال سازي دستي به خوبي علامتگذاري شده و قابل دسترسي باشند بايد بروز شرايط اضطراري

5.7.21*  

به عواملي مانند فراورده هاي بارگيري شده، امكان واكنش در شرايط  حفاظت اسكله در برابر حريق بستگي
  . اضطراري، اندازه، محل قرارگيري، فراواني استفاده، و قرارگيري در مجاورت خطر دارد

5.7.21.1  

شاه لوله ممكن است در شرايطي كه براي اطفاء حريق نياز به دسترسي به شاه لوله اصلي آب وجود دارد، 
محل  دردر تمام موارد بايد ولوهاي ايزولاسيون، و اتصالات مربوط به اطفاء حريق . اشدخشك يا تر ب

  . اتصال اسكله به ساحل پيش بيني شود

5.7.21.2  

در شرايطي كه براي اطفاء حريق نياز به دسترسي به شاه لوله اصلي آب وجود دارد، بايد شيرهاي بزرگ 
ه تا از جريان آب كافي براي اطفاء حريق از دو جهت به هر آتش نشاني و مونيتورها در دسترس قرار گرفت

  . يك از لنگرگاه ها و شيرهاي چند راهه بارگيري استفاده شود

5.7.21.3  

پمپ هاي آب، شيلنگ ها، شاه لوله هاي آب، سيستم كف و ديگر ابزار اطفاء حريق بايد شرايط مندرج در 
ري سيستم هاي آبي براي اطفاء حريق و مبارزه با آن استاندارد بازبيني، آزمايش و نگهدا NFPA 25در 

  . رعايت گردد
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5.7.21.4  

 150حداقل دو اطفاء كننده بايد در جايي كه براي اطفاء حريق شاه لوله اصلي آب پيش بيني نشده است، 
اي پمپ يا شيره) متري 15(فوتي  50اين ابزار بايد در محدوده . در اختيار قرار گيرد) كيلويي 68(پوندي 

  . آنها آسان باشدبه چندراهه قرار گرفته و دسترسي 

  محفوظ خواهد ماند 5.8

  كنترل منابع احتراق 5.9

  كليات 5.9.1

  :بايد اقدامات لازم براي پيشگيري از احتراق بخارات قابل اشتعال از طريق منابع زير انجام شود

  شعله هاي روباز) 1

  رعدو برق ) 2

  سطوح داغ) 3

  گرماي تابشي) 4

  كشيدن سيگار )5

  برش و جوشكاري) 6

  احتراق خودجوش ) 7

  گرما يا جرقه هاي ناشي از اصطكاك) 8

  الكتريسيته ساكن) 9
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  جرقه هاي الكتريكي ) 10

  جريانات هرز) 11

  اجاق، كوره و تجهيزات گرمايي) 12

  كشيدن سيگار 5.9.2

  . كشيدن سيگار تنها در مناطق تعيين شده و مشخص مجاز خواهد بود

  فعاليت هاي گرمازا* 5.9.3

كارهايي مانند برشكاري، جوشكاري و عمليات مشابه توليدكننده جرقه در مناطق حاوي مايعات قابل 
بايد . اشتعال، به جز مواردي كه در آن اجازه انجام اين گونه فعاليت ها صادر شده باشد، مجاز نخواهد بود

حل انجام گيرد تا از بابت پيش بيني احتياط هاي لازم اين اجازه توسط اولياي امور و درپي بازديد آنها از م
  .تا پايان كار اطمينان حاصل گردد

  الكتريسيته ساكن* 5.9.4

تمام تجهيزات مانند مخازن، ماشين آلات، و لوله كشي به گونه اي طراحي و راه اندازي شوند كه از بايد 
  . احتراق الكترواستاتيك جلوگيري گردد

زي مانند مخازن، ماشين آلات، و لوله كشي كه در آنها وجود مخلوط قابل احتراق تمام تجهيزات فلبايد 
اين اتصال بايد به صورت فيزيكي اعمال شده يا در . امكان پذير است، به هم و يا به زمين اتصال يابند

 هريك از بخش هاي لوله يا تجهيزات فلزي كه از نظر الكتريكي جداسازيبايد . جريان نصب لحاظ گردد
  . شده اند، به هم يا زمين اتصال يابند تا از تجمع خطرناك الكتريسيته ساكن جلوگيري شود

تجهيزات يا لوله هاي غيرفلزي بايد به گونه اي طراحي شوند كه ايمني لازم در برابر الكتريسيته ساكن 
  . فراهم گردد
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   تأسيسات الكتريكي 5.9.5

  .مجاز خواهند بود 6ايط مندرج در فصل سيم كشي تأسيسات و تجهيزات الكتريكي طبق شر

  سيستم هاي بازيابي و فرايند بخار 5.10

  گستره مندرجات 5.10.1

5.10.1.1  

اين بخش به سيستم هاي بازيابي و فرايند بخاري مي پردازد كه در آن منبع بخار در فشارهايي از خلاء تا 
تمال وجود مخلوط بخارات در دامنه عمل كرده و يا اح) كيلوپاسكال 6.9فشار مقياس ( psig 1و شامل

  . قابل اشتعال وجود دارد

5.10.1.2  

  : اين بخش موارد زير را در بر نمي گيرد

، مقررات گارد  U.S. DOT، 33 CFR 154, 155, 156سيستم هاي دريايي كه مقررات مندرج در  )1
 .را رعايت مي كنندCFR 30, 32, 35, 39 40  ساحلي ايالات متحده

، مجموعه NFPA 30Aتگاه خدمات دريايي و اتومبيل سازي كه مقررات مندرج در سيستم هاي ايس )2
 . قوانين مربوط به امكانات پخش سوخت موتور و تعميرگاه ها را رعايت مي كنند

   فشار بيش از اندازه/ حفاظت در برابر خلاء 5.10.2

و يا خلاء كه احتمالاً در پي مخازن و تجهيزات آن بايد هواكش مستقلي براي شرايط فشار بيش از اندازه 
  . ، داشته باشدمي شوددرست كار نكردن سيستم هاي بازيابي بخار و يا فرايند بخار ايجاد 

  . صورت گيرد 2.2.5در مورد مخازن، تهويه بايد طبق مقررات مندرج در  :استثناء
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  محل هواكش 5.10.3

5.10.3.1  

با سطح زمين مجاور فاصله داشته ) متر 3.6(فوت  12لوله تهويه سيستم هاي فرايند بخار نبايد كمتر از 
خروجي ها نيز بايد به گونه اي قرار گرفته و جهت دهي شوند كه بخارهاي قابل احتراق در غلظتي . باشد

كمتر از پايين ترين حد قابل اشتعال و قبل از رسيدن به محلي كه ممكن است شامل منبع احتراق باشد، 
  . پخش شوند

  م جمع آوري بخارسيست 5.10.3.2

5.10.4.1  

در سيستم هاي بازيابي و فرايند بخار كه براي كار با مايعات برنامه ريزي نشده اند، بايد ابزاري براي 
  .حذف هر نوع مايعي كه به سيستم گردآوري بخار راه يافته و در آن تقطير مي شود، وجود داشته باشد

  مونيتورينگ سطح مايع* 5.10.5

5.10.5.1  

ز بين برنده مايعي كه در تجهيزات بازيابي بخار استفاده مي شود، بايد به ابزاري براي تأئيد سطح سيستم ا
  . مايع و سنسور قوي تشخيص سطح مايع كه آلارمي را فعال مي سازد، مجهز گردد

5.10.5.2  

  و در تجهيزات اتوماتيك، سنسور سطح مايع متوقف سازي انتقال مايع به درون ظرف را آغاز نموده 
  . شودسيستم هاي بازيابي و فرايند بخار قطع 

  مخازن حفاظت در برابر پرشدن بيش از اندازه 5.10.6
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5.10.6.1  

مخازن ذخيره سازي كه مورد استفاده سيستم هاي بازيابي وفرايند بخار قرار مي گيرند، طبق شرايط بايد 
  . جهيز شوندبه سيستم حفاظت در برابر پرشدن بيش از حد ت 2.6.1مندرج دربخش 

5.10.6.2  

  . صورت گيرد 5.6.10.7تا  5.6.10.5حفاظت كاميون هاي نفتكش طبق شرايط مندرج در بايد 

  منابع احتراق 5.10.7

  آزادسازي بخار 5.10.7.1

دريچه هاي مخزن يا تجهيزاتي كه براي بازيابي بخار پيش بيني شده اند، طبق شرايط مندرج در بايد 
  . در برابر آزادسازي احتمالي بخار محافظت شوند 5.6.10.7 و 5.6.10.6،  2.3.3.4.6

  الكتريك* 5.10.7.2

  .انجام گيرد 6طبقه بندي محوطه الكتريكي بايد طبق فصل 

  الكتريسيته ساكن*  5.10.7.3

  .در برابر الكتريسيته ساكن حفاظت شوند 5.9.4تجهيزات جمع آوري و فرايند بخار بايد طبق 

   خودي احتراق خودبه 5.10.7.4

در شرايطي كه احتمال احتراق خودبه خودي وجود دارد، بايد احتياط لازم براي پيشگيري از بروز آنها 
  . انجام گيرد) چه به صورت دستورالعمل هاي مكتوب و چه به صورت ملاحظات طراحي(

  گرما يا جرقه هاي ناشي از اصطكاك تجهيزات مكانيكي * 5.10.7.5
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، گيرندجابجايي بخارات موجود در دامنه قابل اشتعال مورد استفاده قرار مي تجهيزات مكانيكي كه براي 
بايد به گونه اي طراحي شوند كه از بروز جرقه يا ديگر منابع احتراق تحت شرايط عادي و نيز كاركرد 

  . نادرست تجهيزات ممانعت به عمل آيد

  انتشار شعله* 5.10.7.6

حتراق مخلوط بخار در دامنه قابل اشتعال وجود دارد، بايد ابزار در شرايطي كه احتمال قابل قبولي براي ا
ابزار انتخابي بايد . لازم براي متوقف سازي انتشار شعله از طريق سيستم جمع آوري بخار پيش بيني شود

  . براي شرايطي كه در آن مورد استفاده قرار مي گيرد، كاملاً مناسب باشد

  حفاظت در برابر انفجار 5.10.7.7

 NFPAاين سيستم ها مقررات مندرج در بايد صورت استفاده از سيستم هاي حفاظت در برابر انفجار، در 

  . ، استاندارد سيستم هاي حفاظت در برابر انفجار را رعايت كنند69

  قطع سيستم در شرايط اضطراري 5.10.8

فتن توان معمول قطع سيستم در شرايط اضطراري بايد به گونه اي طراحي شود كه در صورت از دست ر
   . سيستم يا كاركرد نادرست تجهيزات، سيستم به وضعيت امن بازگردد

  واحدهاي تقطير حلاّل 5.11

   گستره مندرجات 5.11.1

گالن  60محفظه هاي تقطيري آنها از ظرفيت اين بخش به واحدهاي تقطير حلاّلي اطلاق مي گردد كه 
اين . استفاده مي شوند IIIAو  I ،IIدن مايعات دسته تجاوز نكرده و براي به گردش در آور) ليتر 227(

بخش تحقيق، آزمايش يا فرايندهاي تجربي؛ تقطيرهاي انجام شده در پالايشگاه هاي نفتي، كارخانجات 
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شيميايي، كارخانه هاي تقطير و يا تجهيزات تقطير كه در عمليات خشك شويي استفاده مي شوند، را در بر 
  . نمي گيرد

  اتتجهيز 5.11.2

رسيده و در فهرست اين  ،حلالّ ، استاندارد واحدهاي تقطيرUL 2208واحدهاي تقطير حلاّل بايد به تأئيد 
  . استانداردها قرار گيرند

  حلاّل ها 5.11.3

واحدهاي تقطير حلال بايد فقط براي تقطير مايعاتي استفاده شوند كه براي آنها مورد بررسي قرار گرفته و 
مايعات يا مواد بي ثبات يا واكنش پذير . ورالعمل مصرف نام آنها ذكر شده استبر روي دستگاه يا دست

نبايد به جز مواردي كه بر روي دستگاه يا در دستورالعمل مصرف نام آنها ذكر شده، مورد استفاده قرار 
  . گيرند

  محل قرارگيري 5.11.4

كه براي آنها به تأئيد رسيده يا در  مجاز به استفاده هستندواحدهاي تقطير حلال فقط بايد در مكان هايي 
همانگونه كه بر روي دستگاه درج شده، آنها بايد . نبايد از آنها در زيرزمين استفاده كرد .دارندفهرست قرار 

  .  از منابع احتمالي احتراق دور نگاه داشته شوند

  ذخيره سازي مايعات 5.11.5

ذخيره  4تا  1تند، بايد طبق شرايط مندرج در فصول مايعات تقطير شده و مايعاتي كه در انتظار تقطير هس
  . سازي شوند

  كنترل خطر حريق  5.12
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5.12.1  

اين بخش به روش شناسي مديريت مورد استفاده براي شناسايي، ارزيابي، و كنترل خطرات احتمالي در 
راه اندازي،  اين خطرات شامل. جريان فرايند كردن و كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق مي پردازد

  . جداسازي، تصفيه، تغيير حالت، محتواي انرژي و يا تركيب آن بوده اما به آنها محدود نمي گردند

5.12.2  

عملياتي كه در آنها از مايعات قابل اشتعال و احتراق استفاده مي شود، بايد مورد بررسي قرار گرفته و از 
رانه در صورت مواجهه با خطر انفجار و اشتعال در بابت پيش بيني برنامه هاي عملياتي اضطراري و پيشگي

  . اثر از دست رفتن محبوس سازي مايعات اطمينان حاصل گردد

  . عملياتي كه در آن اين مايعات صرفاً به عنوان سوخت در محل به كار مي روند :1استثناي شماره 

مسفري ذخيره سازي شده و در در مخازن ات IIIيا  IIعملياتي كه در آن مايعات دسته  :2استثناي شماره 
  . دماي زير نقطه اشتعال خود انتقال مي يابند

محل هاي تجاري، اكتشاف نفت خام، حفاري، و عمليات خدمت رساني و امكانات  :3استثناي شماره 
  .معمول بدون جاي گيري در محل هاي دور از دسترس

5.12.3  

اده از ابزار ارزيابي عمليات و به كارگيري         ميزان كنترل و پيشگيري از حريق پيش بيني شده با استف
اين ارزيابي موارد زير . شيوه هاي صحيح حفاظت در برابر حريق و اصول مهندسي فرايند تعيين مي گردد

  :را در بر گرفته اما به آنها محدود نمي شود

 بررسي و تحليل خطرات اشتعال و انفجار عمليات  )1
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اي ظرف هاي فرايند، با درنظر گرفتن خواص مواد مورد استفاده و بررسي ابزار كاهنده اضطراري بر )2
 . اقدامات كنترل و پيشگيري از حريقي كه به كار مي روند

 5.7تا  5.3بررسي و تحليل شرايط طراحي امكانات قابل استفاده در بخش هاي  )3

گونه كه در بخش هاي  بررسي ملزومات قابل اطلاق براي كار با مايعات، انتقال و استفاده از آنها، همان )4
 آمده است  5.7تا  5.3

بررسي شرايط محلي مانند قرارگيري در ويا از سوي زمين هاي مجاور و قرارگيري در معرض سيل،  )5
 . زمين لرزه و تندباد

 بررسي توانايي هاي واكنش اضطراري خدمات اضطراري محلي )6

5.12.4  
با تجهيزات و پرسنل موجود تنظيم شده تا نسبت بايد برنامه اي مكتوب در باره عمليات اضطراري سازگار 

اين برنامه بايد موارد زير را . به شرايط اضطراري در صورت وقوع حريق واكنش مناسب نشان داده شود
  :دربرگيرد

روش هايي مناسب در صورت وقوع حريق مانند به صدا درآوردن آلارم، با خبركردن اداره آتش نشاني،  )1
 طفاء حريقتخليه پرسنل و كنترل و ا

 برنامه ريزي و زمان بندي مناسب براي انجام آزمايشي اين عمليات    )2

اين وظايف بايد در زمان محول نمودن اوليه، در . انتصاب و آموزش پرسنل براي انجام وظايف محوله )3
 . صورت تغيير مسئوليت ها و اقدامات واكنشي و نيز تغيير وظايف دوباره بررسي شوند

 جهيزات حفاظت در برابر حريقتعمير و نگهداري ت )4

اين بخش شامل موظف . روش هايي براي قطع يا جداسازي تجهيزات به منظور كاهش مايع آزاد شده )5
 . نمودن افراد مسئول به متوقف سازي تجهيزات فرايند يا ادامه كار با تجهيزات مي گردد

 اقدامات جايگزين براي حفظ امنيت افراد  )6

5.12.5.  
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ل ملاحظه اي در خطرات منتهي به حريق صورت مي گيرد، بررسي نحوه مديريت خطر هربار كه تغيير قاب
       شرايطي كه تكرار بررسي ها را ايجاب. بايد دوباره تكرار شود 5.12.2وقوع حريق انجام شده طبق 

  :مي كنند شامل موارد زير بوده اما به آنها محدود نمي شوند

 تغييري حاصل مي گردد وقتي در مواد مورد استفاده در فرايند )1

 وقتي در تجهيزات فرايند تغيير حاصل مي گردد )2

 وقتي در كنترل فرايند تغييري حاصل مي گردد )3

 وقتي در روش هاي عمليات و وظايف محوله تغييري ايجاد مي گردد )4

  حفاظت در برابر حريق و اطفاء حريق 5.13

  كليات 5.13.1

5.13.1.1 *  

كنترل و روش هاي مورد استفاده براي پيشگيري يا به حداقل  اين بخش شامل شيوه هاي شناخته شده
  . مي باشد رساندن تلفات ناشي از حريق يا انفجار در تجهيزات فرايند مايعات

5.13.1.2 *  

  . دارددر صورت نياز به اعمال داوري مهندسي و يا موارد خاص امكان مشاوره با اولياي امور وجود 

  ريقتجهيزات پرتابل كنترل ح 5.13.2

5.13.2.1*  

بايد دستگاه هاي پرتابل اطفاء حريق تأئيد شده و موجود در فهرست در اندازه ها، مقدار و انواع مختلف 
  .براي مقابله با خطرات خاص راه اندازي و ذخيره سازي پيش بيني شوند
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5.13.2.2  

كه نصب آنها طبق  ، امكانات و تجهيزات لازم مانند تانك آب وشيلنگ5.12.3در صورت نياز، بايد طبق 
، استاندارد نصب تانك آب، شيرهاي آتش نشاني و شيلنگ صورت گرفته يا NFPA 14شرايط مندرج در 

اتصالات شيلنگ از سيستم آبپاش با استفاده از اسپري و نازل هاي مستقيم جريان آب كه نصب آنها طبق 
  . ي شود، پيش بيني گردد، استاندارد نصب سيستم هاي آبپاش انجام مNFPA 13شرايط مندرج در 

5.13.2.3  

  . بايد ابزار لازم براي انتشار كف سيار پيش بيني شود 5.12.3در صورت نياز طبق 

5.13.2.4  

نبايد از تجهيزات اطفاء حريق سوار بر تريلر و خودرو، در صورت تعيين نياز، به جز در موارد اطفاء حريق 
  . استفاده شود

  قتجهيزات ثابت كنترل حري 5.13.3

5.13.3.1  

ذخاير قابل اطمينان آب و ديگر ابزار مناسب براي كنترل حريق با فشار و اندازه لازم بايد در دسترس قرار 
گرفته تا نياز اطفاء حريق را در مراحل مختلف راه اندازي، ذخيره سازي يا قرارگيري در معرض حريق 

  . تأمين نمايد

5.13.3.2*  

نازل هاي مونيتور ثابت طبق روش هاي پذيرفته شده در دسترس قرار  بايد شيرهاي آتش نشاني با يا بدون
  . تعداد و نحوه قرارگيري آنها به خطري بستگي دارد كه تجهيزات فرايند مايع را تهديد مي كند. گيرد
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5.13.3.3*  

در صورت قرارگيري در معرض خطرات ناشي از فرايند، ذخيره سازي و قرارگيري مايعات در معرض مواد 
، بايد حفاظت ثابت با استفاده از سيستم آبپاش تأئيد شده، تنداب، مواد مقاوم در 5.12.3ل اشتعال مانند قاب

  .برابر حريق و تركيب آنها تأمين شود

5.13.3.4  

  :در صورت لزوم، سيستم هاي كنترل حريق بايد طبق استانداردهاي زير طراحي، نصب، و نگهداري شوند

1( NFPA 11ستردگي كم، استاندارد كف با گ 

2( NFPA 11Aاستاندارد سيستم هاي كف با گستردگي متوسط و زياد ، 

3( NFPA 12، استاندارد سيستم هاي اطفاء حريق دي اكسيد كربن 

4( NFPA 12A 1301، استاندارد سيستم هاي اطفاء حريق هالون 

5( NFPA 16كف -، استاندارد نصب سيستم هاي آبپاش و اسپري پاش آب 

6( NFPA 17 هاي اطفاء مواد خشك شيميايي، استاندارد سيستم 

  كشف و هشدار 5.13.4

5.13.4.1  

بايد ابزار تأئيد شده اي براي اطلاع رساني فوري در رابطه با خطر يا وقوع حريق به افرادي كه در 
  . تجهيزات حضور دارند، و يا اداره آتش نشاني پيش بيني شود

5.13.4.2  

مايع قابل اشتعال در آنها وجود دارد، بايد مرتب  محل ها و از جمله ساختمان هايي كه احتمال سرريز
  :روش هاي مناسب براي انجام اين كار عبارتند از. تحت كنترل باشند
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  مشاهده يا گشت زني پرسنل) الف

  .تجهيزات كنترل فرايند كه وقوع سرريز يا نشتي را خبر مي دهد) ب

جهيزات بدون حضور افراد در آن قرار پيش بيني ابزار كشف گاز براي كنترل پيوسته محل هايي كه ت) 3
  . دارند

  برنامه ريزي و آموزش هاي اضطراري 5.13.5

5.13.5.1  

پرسنل مسئول استفاده و راه اندازي تجهيزات حفاظت در برابر حريق بايد براي استفاده از تجهيزات مورد 
  . شود دوره هاي يادآوري بايد حداقل سالي يك بار برگزار. نظر كاملاً آموزش ببينند

5.13.5.2  

  .برنامه ريزي براي اقدامات مؤثر در جهت كنترل حريق بايد با هماهنگي مؤسسات محلي صورت گيرد

5.13.5.3  

تدابير لازم براي قطع عمليات تحت شرايط اضطراري بايد پيش بيني شده وتبصره هاي لازم براي آموزش، 
  . ه گرددبازبيني و آزمايش آلارم، اينترلاك و كنترل ها نيز ارائ

5.13.5.4  

روال عملكرد در  شرايط اضطراري بايد در محل راه اندازي دستگاه بلافاصله در دسترس قرار گرفته و 
  .مرتباً به روز شود

5.13.5.5  
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در محوطه هايي كه براي دوره هاي زماني قابل ملاحظه هيچ از كاركنان حضور ندارند، بايد خلاصه اي از 
  . راري الصاق شده يا در محلي قابل دسترس يا استراتژيك قرار داده شوداقدامات لازم در شرايط اضط

  بازبيني و نگهداري 5.13.6

5.13.6.1  

تمام تجهيزات حفاظت در برابر حريق بايد مرتباً نگهداري شده و بازبيني ها و آزمايشات سالانه طبق 
حفاظت آبي بايد طبق شرايط  سيستم هاي. دستورالعمل شركت سازنده و استانداردهاي لازم انجام گيرد

، استاندارد بازبيني، آزمايش و نگهداري سيستم هاي حفاظت در برابر حريق مبتني NFPA 25مندرج در 
  .بر آب، بازبيني، آزمايش و نگهداري شوند

5.13.6.2  

مواد ضايعات و پسماندهاي قابل احتراق در محل هاي عمليات بايد در حداقل نگهداري و در ظرف فلزي 
  .دنپوشيده نگهداري و روزانه دور انداخته شوسر

5.13.6.4  

زمين هاي اطراف تجهيزاتي كه در آنها مايعات نگهداري، ذخيره سازي و يا استفاده مي شوند، بايد عاري 
  . از هر گونه علف هرز، اشغال و يا مواد غيرضروري قابل احتراق ديگر باشند

5.13.6.5  

فراد پيش بيني شده نبايد هيچ گونه مانعي وجود داشته تا امكان تخليه در راهروهايي كه براي رفت و آمد ا
  .  منظم پرسنل و دسترسي سريع براي انجام فعاليت هاي دستي اطفاء حريق وجود داشته باشد
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  گستره مندرجات 6.1

رفته و ذخيره سازي و مورد استفاده قرار گ Iاين فصل به مناطقي اطلاق مي گردد كه در آن مايعات دسته 
در و بالاتر از نقطه اشتعال آنها ذخيره سازي  IIIو  IIشامل مناطقي نيز مي گردد كه در آنها مايعات دسته 

  .استفاده شوندو 

  كليات 6.2

هرگونه ملزومات الكتريكي كه مورد استفاده قرار مي گيرند، منبع احتراقي براي بخارات قابل اشتعال 
تا  6.2.1رعايت شرايط مندرج در . سرريز مايع به شمار نمي روندموجود تحت شرايط معمول يا در اثر 

  . خواهد بود 6.2همان رعايت شرايط مندرج در بخش  6.2.4

6.2.1   

، مجموعه قوانين الكتريك  NFPA 70تمام سيم كشي ها و تجهيزات الكتريكي بايد از نوعي باشند كه در
  .ت اين مجموعه قوانين انجام گيردتصريح شده و نصب آنها نيز بايد با رعاي) NEC(ملي 

6.2.2*  

براي شرح كامل و طبقه بندي مناطقي مورد استفاده قرار مي گيرد كه در آنها قرار است  6.2.2جدول 
در صورت درخواست بايد توجه داشت كه منطقه . تجهيزات الكتريكي تحت شرايط معمول نصب گردند

بخش هايي كه راه ورودي در منطقه طبقه بندي شده طبقه بندي شده به زير كف، ديوار، سقف و ديگر 
،  NFPA 70 تخصيص دسته، بخش ها و ناحيه ها بايد طبق شرايط مندرج در. ندارند، اطلاق نمي گردد

  .انجام گيرد 500، بند 5مجموعه قوانين الكتريك ملي، فصل 

  

 تجهيزات الكتريكي و نحوه نصب آنها
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  طبقه بندي مناطق از نظر الكتريكي 6.2.2جدول 

  محل قرارگيري
 NECاز  Iدسته 

  گستردگي طبقه بندي
  ناحيه  بخش

تجهيزات داخلي نصب شده 
كه در آن  5.3بر طبق بخش 

مخلوط بخارات قابل اشتعال 
و احتراق تحت شرايط 
عملياتي وجود خواهند 

  داشت

1  0  

تمام منطقه مرتبط با اين 
تجهيزات و شرايطي كه در 
آن اين بخارات به طور دائم 

  .وجود دارند

  1  1  
ي هريك از فوت 5محدوده 

  اين جهت ها

  2  2  

فوتي  8و  5محدوده بين 
هريك از اين جهت ها؛ هم 

فوتي بالاي  3چنين فاصله تا 
فوتي  25لبه و نيز تا فاصله 

  افقي از هر لبه
تجهيزات بيروني از نوع 

پوشش داده شده در بخش 
كه درآن مخلوط مايعات  5.3

هوا و بخار تحت شرايط 
 عمليات معمولي وجود دارند

1  0  

تمام منطقه مرتبط با اين 
تجهيزات و شرايطي كه در 
آن اين بخارات به طور دائم 

  .وجود دارند

  1  1  
فوتي هريك از  3محدوده 

  اين جهت ها

  2  2  

فوتي  8و  3محدوده بين 
هريك از اين جهت ها؛ هم 

فوتي بالاي  3چنين فاصله تا 
فوتي  10لبه و نيز تا فاصله 

  افقي از هر لبه
تمام تجهيزات واقع در زير   1  1ذخيره سازي  تأسيسات
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  ابعاد تصريح شده  مخازن در داخل ساختمان 

  2  2  
تمام تجهيزات واقع در يا 
  بالاي ابعاد تصريح شده

  داخل سقف هاي ثابت   0  1  مخازن روزميني

  1  1  
محوطه داخلي سد و جايي 

بيشتر از % 50كه ارتفاع سد 
 از فاصله مخزن با سد باشد 

بخش انتهايي يا سقف  بدنه،
  و محوطه سد

2  2  
فوتي بدنه، 10در فاصله 

  بخش انتهايي يا سقف 
  محوطه داخلي لوله هواكش  0  1  هواكش

  1  1  
فوتي بخش باز  5محدوده 

  هواكش

  2  2  
فوتي  10و  5محدوده بين 

بخش انتهايي باز هواكش در 
  تمام جهات

  سقف شناور 
  با سقف بيروني تر ثابت

1  0  
سقف شناور و  محوطه بين

  ثابت 
  محوطه بالاي سقف شناور   1  1 بدون سقف بيروني تر ثابت 
دريچه مخصوص پركردن 

  مخازن زيرزميني
1  1  

هر نوع گودال، جعبه يا 
  فضاي زير زمين 

  2  2  
اينچ بالاتر از سطح  18تا 

  زمين 
  محوطه داخلي لوله هواكش  0  1  با تخليه رو به بالا -هواكش

  1  1  
وتي انتهاي باز ف 3محدوده 

  هواكش

  2  2  
فوتي  5و  3محدوده بين 

بخش انتهايي باز هواكش در 
  تمام جهات

پر كردن بشكه و ظرف در 
  محيط خارجي و داخلي 

  محوطه داخلي بشكه  0  1
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  1  1  
فوتي هواكش و  3محدوده 

  دريچه مخصوص پر كردن

  2  2  

فوتي  5و  3محوطه بين 
هواكش در تمام جهات؛ هم 

اينچي بالاي  18چنين تا 
  كف 

پمپ ها، مقاومت اضافي، و 
  اتصالات 

  درون ساختماني 
2  2  

فوتي هر يك  5در محدوده 
 3از لبه هاي اين ابزار و تا 

فوتي بالاي كف يا سطح 
  زمين 

  2  2  برون ساختماني 

فوتي هر يك  3در محدوده 
از لبه هاي اين ابزار و تا 

اينچي بالاي كف يا سطح 18
  زمين

  و حفره هاگودال ها 
  بدون تهويه مكانيكي  

  تمام محوطه داخل گودال  1  1

  تمام محوطه داخل گودال  2  2  با تهويه كافي مكانيكي
 حاوي ولو، اتصالات و لوله 

و 1در شرايطي كه در بخش 
محل طبقه  2و 1و نواحي 2

  بندي شده وجود ندارند

  تمام محوطه گودال  2  2

جوي هاي تخليه، جداسازها 
ي نگهداري و حوضچه ها
  شده

  بيروني 

2  2  

اينچي بالاي  18محوطه تا 
جوي و جداساز و فضاي 

 15بالاي زمين در محدوده 
  فوتي افقي 

        دروني 
بارگيري واگن ها و كاميون 
هاي نفتكش از طريق سقف 

  باز گنبدي شكل 
  محوطه داخلي  0  1

  فوتي لبه گنبد 3در محدوده   1  1  
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  2  2  
در فوتي لبه گنبد  3محدوده 

  تمام جهات 
بارگيري از طريق اتصالات 
  انتهايي با تهويه اتمسفري

  محوطه داخلي  0  1

  1  1  
فوتي تهويه  3در محدوده 

  در تمام جهات

  2  2  

فوتي  5و  3محوطه بين 
محل اتصال در تمام جهات؛ 

 10هم چنين تا شعاع افقي 
  فوتي محل اتصال

دفاتر مركزي و اتاق هاي 
  استراحت

  معمولي
ريچه اي به اين اتاق ها اگر د

وجود دارد، اتاق بايد 
  محدوده بندي شود

بارگيري از طريق سقف هاي 
  بسته با تهويه اتمسفري

1  1    

  2  2  
فوتي 15و  3محوطه بين 

تمام جهات؛ هم چنين در 
  فوتي محل اتصال 3فاصله 

بارگيري از طريق سقف 
  گنبدي بسته با كنترل بخار

2  2  
فوتي  3در محدوده 
  ت اتصالا

ذخيره سازي و گاراژ هاي 
مخصوص تعمير وسائط نقليه 

  مخزن دار
1  1  

تمام گودال ها و فضاهاي 
  زير زمين 

  2  2  
فوتي بالاي  18محوطه تا 

  زمين  
گاراژ براي مصارفي به جز  

  وسائط نقليه مخزن دار
  معمولي 

در صورت وجود ورودي، 
  تمام اتاق 

ذخيره سازي بيروني در 
  بشكه

    معمولي

  تمام اتاق  2  2اتاق هاي داخلي يا لاكرهاي 
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ذخيره سازي مخصوص 
 Iذخيره سازي مايعات دسته 

انبارهاي داخلي كه در آنها 
انتقال مايعات قابل اشتعال 

  صورت نمي گيرد
  معمولي

در صورت وجود ورودي، 
  تمام اتاق

  . متر 0.3048يلي متر و يك فوت برابر است با م 25.4براي واحدهاي بين المللي اوزان و مقياس ها، يك اينچ برابر است با 

بخارات به اندازه اي به وجود مي آيند كه تمام ساختمان واحتمالاً محوطه اي كه آن را  1در اثر آزادسازي مايعات دسته  .1
 .درنظر گرفته مي شوند 2يا ناحيه  2بخش  1احاطه كرده به عنوان موقعيت دسته 

بايد در نظر گرفته شود كه واگن هاي نفتكش يا وسائط نقليه مخزن دار را مي توان  در هنگام طبقه بندي ميزان محوطه، .2
 .بنابراين بايد از بيشترين وضعيت هاي بارگيري يا تخليه استفاده كرد. علامت گذاري نمود

6.2.3  
بر محوطه هايي بنا نهاده مي شوند كه در آنها تأسيسات  6.2.2طبقه بندي هاي فهرست شده در جدول 

در صورتي كه اين امر صدق نكند، بر . ايط مندرج در اين مجموعه را از همه جهت رعايت مي كنندشر
  . عهده اولياي امور است كه طبقه بندي ميزان محوطه را انجام دهد

6.2.4*  
 Iنصب تجهيزات الكتريكي مناسب براي موقعيت هاي مكاني دسته  6.2.4تا  6.2.1در حالي كه تبصره هاي 

را ايجاب مي كنند، تجهيزات معمول الكتريكي شامل تجهيزات سوئيچينگ  2يا  1و يا نواحي  2يا  1بخش 
الكتريكي، مجاز به نصب در اتاق يا محفظه اي مي باشند كه تحت فشار مناسب براي محوطه طبقه بندي 

  .  هواي مورد نياز تهويه نبايد محبوس گردد. شده نگاه داشته مي شود

6.2.4*  
 Iنصب تجهيزات الكتريكي مناسب براي موقعيت هاي مكاني دسته  6.2.4تا  6.2.1صره هاي در حالي كه تب

را ايجاب مي كنند، تجهيزات معمول الكتريكي شامل تجهيزات سوئيچينگ  2يا  1و يا نواحي  2يا  1بخش 
بندي الكتريكي، مجاز به نصب در اتاق يا محفظه اي مي باشند كه تحت فشار مناسب براي محوطه طبقه 

  . هواي مورد نياز تهويه نبايد محبوس گردد. شده نگاه داشته مي شود
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7.1   

. در اين مجموعه قوانين به اسناد زير يا بخش هايي از آن در زير به عنوان انتشارات مرجع اشاره شده است
در . باشد ويرايش مورد نظر براي هر سند ارجاعي ويرايش جديد از تاريخ صدور اين مجموعه قوانين مي

اين مجموعه قوانين ممكن است بنا به دلايلي خاص به بعضي از اسناد ارجاع گردد كه اين اسناد در 
  . مورد اشاره قرار گرفته اند Gضميمه 

 NFPA نشريات 7.1.1

  91.1انجمن ملي حفاظت در برابر حريق، به آدرس پارك باتري مارچ، صندوق پستي 

NFPA 111998، ويرايش سال ي كم، استاندارد كف با گستردگ  

NFPA 11A ، 1999استاندارد سيستم هاي كف با گستردگي متوسط و زياد، ويرايش سال 

NFPA 12،  2000استاندارد سيستم هاي اطفاء حريق كربن دي اكسيد، ويرايش سال  

NFPA 12A،  1997، ويرايش سال 1301استاندارد سيستم هاي اطفاء حريق هالون 

NFPA 13  1999براي نصب سيستم هاي آبپاش، ويرايش سال ، استاندارد 

NFPA 14، ،استاندارد نصب انبار آب شهر، سيستم هاي شير هاي خصوصي آتش نشاني و شيلنگ
  2000ويرايش سال 

NFPA 15 ، 1996استاندارد سيستم هاي ثابت آبپاش براي حفاظت در برابر حريق، ويرايش سال  

NFPA 161999كف، ويرايش سال  -كف و اسپري هاي آب -، استاندارد نصب آبپاش هاي آب  

مرجع نشريات 7فصل   
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NFPA 17 ، 1998استاندارد سيستم هاي اطفاء حريق با استفاده از مواد شيميايي خشك، ويرايش سال  

NFPA 25 ، ،استاندارد نصب، آزمايش و نگهداري سيستم هاي حفاظت در برابر حريق مبتني بر آب
  1998ويرايش سال 

NFPA 30A ،2000يزات توزيع كننده سوخت موتور و تعميرگاه ها، ويرايش سال مجموعه قوانين تجه 

NFPA 31 ، 1997استاندارد نصب تجهيزاتي كه سوخت آنها نفت است، ويرايش سال 

NFPA 32 ،2000 استاندارد تأسيسات خشكشويي، ويرايش سال  

NFPA 33، تراق، ويرايش سال استاندارد به كار گيري اسپري در استفاده از مايعات قابل اشتعال و اح
2000 

NFPA 34 گذاري و غوطه ورسازي با استفاده از مايعات قابل اشتعال يا ، استاندارد فرايندهاي روكش
  2000احتراق، ويرايش سال 

NFPA 35 ، 1999روكش هاي ارگانيك، ويرايش سال استاندارد توليد 

NFPA 36،  1997استاندارد كارخانه هاي عصاره كشي حلال، ويرايش سال 

NFPA 37 ، استاندارد نصب و استفاده از توربين هاي گازي و موتورهاي احتراق ايستگاهي، ويرايش سال
1998 

NFPA 45 ، آزمايشگاه هايي كه از مواد شيميايي استفاده مي كنند، استاندارد حفاظت در برابر حريق براي
  2000ويرايش سال 

NFPA 58،  1998مجموعه قوانين گازمايع، ويرايش سال 

NFPA 59A،  1996استاندارد توليد، ذخيره سازي و كار با گاز طبيعي مايع، ويرايش سال  
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NFPA 69 ، 1997استاندارد سيستم هاي پيشگيري از انفجار، ويرايش سال 

NFPA 70 ،1999ين المللي الكتريك، ويرايش سال مجموعه قوانين ب 

NFPA 80 ، 1999سال استاندارد در و پنجره هاي ضد حريق، ويرايش 

NFPA 90A ، 1999استاندارد نصب سيستم هاي تهويه و تهويه مطبوع، ويرايش سال 

NFPA 91،  ،استاندارد سيستم هاي اگزوز در انتقال بخار، مه، گاز و ذرات غيرقابل احتراق جامد در هوا
 1999ويرايش سال 

NFPA 99،  1999استاندارد تجهيزات بهداشتي، ويرايش سال   

NFPA 1012000قوانين ايمني زندگي، ويرايش سال  موعه، مج   

NFPA 220 ، 1999استاندارد انواع احداث ساختمان، ويرايش سال   

NFPA 221 ، 2000استاندارد ديوارهاي ضدحريق و ديوارهاي مانع در برابر حريق، ويرايش سال  

NFPA 230 ، 1999استاندارد حفاظت انبار در برابر حريق، ويرايش سال   

NFPA 251،روش هاي استاندارد براي آزمايش مقاومت مصالح و مواد ساختماني در برابر حريق ، 
   1999ويرايش سال 

NFPA 303 ، استاندارد حفاظت در برابر حريق لنگرگاه ها و محل هاي ساخت قايق، ، ويرايش سال
2000   

NFPA 307، له ها و لنگرگاه ها، ، استاندارد ساخت و حفاظت در برابر حريق پايانه هاي كشتي، اسك
  2000ويرايش سال 
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NFPA 395،  ، ،استاندارد ذخيره سازي مايعات قابل اشتعال و احتراق در مزارع و مكان هاي ايزوله شده
    1993ويرايش سال 

NFPA 505،  استانداردهاي ايمني در برابر حريق كاميون هاي صنعتي تواندار، شامل تعيين نوع، محل
 1999نگهداري و راه اندازي، ويرايش سال استفاده، تبديل، 

NFPA 704،  واكنش اضطراري، ، سيستم هاي استاندارد براي شناسايي خطرات مواد و آمادگي براي
 1999ويرايش سال 

NFPA 8501 ، 1997استانداردهاي راه اندازي بويلر هاي تك سوز، ويرايش سال 

NFPA 8503 ،1997رايش سال استاندارد سيستم هاي سوخت پودر شده، وي 

  نشريات ديگر
 API نشريات

  2005مؤسسه آمريكايي نفت خام، واشنگتن دي سي سال 
مخازن ثابت شده براي ذخيره سازي مايعات حاصل از توليد، ويرايش چهاردهم،  ،12B API مشخصه

 1995 سال

12D API،  دهم، سال مخازن جوشكاري شده ميداني براي ذخيره سازي مايعات حاصل از توليد، ويرايش
1994 

12F API،  مخازن جوشكاري شده فروشگاهي براي ذخيره سازي مايعات حاصل از توليد، ويرايش
 1994يازدهم، سال 

API 620،  قوانين توصيه شده براي طراحي و ساخت مخازن ذخيره سازي بزرگ، جوشكاري شده و كم
 1999فشار، ويرايش نهم، سال 

API 650، 1998ده براي ذخيره سازي نفت، ويرايش دهم، سال مخازن فولادي و جوشكاري ش   
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API RP 1632،  حفاظت كاتدي مخازن ذخيره سازي زيرزميني نفت و سيستم هاي لوله كشي، ويرايش
   1996سوم، سال 

API 2000،  ي، ويرايش پنجم، سال1998تهويه مخازن ذخيره سازي كم فشار و جو    

 ASMEنشريات 

  مكانيك، جامعه آمريكايي مهندسين 

 ASME ،مجموعه قوانين بويلر و مخزن فشار ،  

ASME B31،  1998مجموعه قوانين لوله كشي فشار، ويرايش سال 

ASME،  1998مخازن فشار ضدحريق، سال مجموعه قوانين  

  ASTM نشريات

  انجمن آمريكايي آزمايش مقاومت مصالح، 

ASTM A395 ،1999اهاي بالا، روكش هاي آهني چكش خوار و حفظ فشار براي دم 

ASTM D 5 ، ،1997روش آزمايش استاندارد براي تست نفوذ مصالح قيرمانند 

ASTM D 56 1998توسط تسترهاي برچسبي، ، روش استاندارد آزمايش نقطه استاندارد 

ASTM D 86 ،2000براي تقطير فراورده هاي نفتي،  روش استاندارد آزمايش 

ASTM D 92 ،ي تعيين نقاط اشتعال و احتراق توسط فنجان سرباز كليولند، برا روش استاندارد آزمايش
1998 

ASTM D 93 ،1999براي تعيين نقطه اشتعال توسط تستر پنسكي مارتينز،  روش استاندارد آزمايش 

ASTM D 323 ،1999، )روش رِيد(براي تعيين فشار بخار فراورده هاي نفتي  روش استاندارد آزمايش 
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ASTM D 3278، تعيين نقطه اشتعال مايعات توسط تستر بسته ستافلاش، ارد آزمايش براي روش استاند

1996 

ASTM D 3828 ،تعيين نقطه اشتعال مايعات توسط تستر بسته در مقياس  روش استاندارد آزمايش براي
 1998كوچك، 

ASTM F 8521999، مشتريمصرف  ، استاندارد ظرف هاي گازوئيل پرتابل براي 

ASTM F 976 ،1999، مشتريمصرف  پرتابل براي نفت سفيدد ظرف هاي استاندار 

 ATA نشريات

  اداره ترافيك انجمن كاميونداران آمريكايي

 NACE نشريات

NACE RP-0169 ، شيوه هاي توصيه شده براي كنترل خوردگي خارجي سيستم هاي لوله كشي فلزي
  1996ب، آزيرزميني يا غوطه ور در 

NACE RP-0285 ،ه براي كنترل خوردگي سيستم هاي ذخيره سازي زيرزميني شيوه هاي توصيه شد
 1995توسط حفاظت كاتدي، 

  NRFCنشريات 
 كميته ملي ترابري از طريق خط آهن، طبقه بندي يكنواخت ترابري

 STI نشريات 

STI-P3، ،1996استاندارد مخازن فولادي زيرميني براي ذخيره سازي مايعات قابل اشتعال و احتراق 
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STI RP-892 ،ستاندارد مخازني كه داخل آنها از جنس فولاد بوده و براي ذخيره سازي سوخت هاي ا
 1996نفتي استفاده مي شوند، 

 UL نشريات

UL 581996، ، استاندارد مخازن فولادي زيرزميني براي مايعات قابل اشتعال و احتراق 

UL 80 ،سازي سوخت هاي نفتي  استاندارد مخازني كه داخل آنها از جنس فولاد بوده و براي ذخيره
  1996استفاده مي شوند، 

UL 142 ، 1993، زميني براي مايعات قابل اشتعال و احتراقرواستاندارد مخازن فولادي 

UL 971،  ،1995استاندارد لوله كشي غيرفلزي زيرزميني براي مايعات قابل اشتعال 

ANSI/UL 1313 ، 1993، قوطي هاي ايمني غيرفلزي براي فراورده هاي نفتي  

UL 1316 ، زيرزميني پلاستيك تقويت شده فايبر گلاس براي فراورده هاي نفتي، الكل و استاندارد مخازن
 1994تركيب الكل و گازوئيل، 

UL 1746 ،مخازن ذخيره سازي فولادي خوردگي خارجي  حفاظت در برابر استاندارد سيستم هاي
 1993زيرزميني، بخش اول، 

UL 2080 1997مقاوم در برابر حريق براي مايعات قابل اشتعال و احتراق، ، استاندارد مخازن 

UL 2085 ، ،1997استاندارد مخازن عايق بندي روزميني براي مايعات قابل اشتعال و احتراق  

UL 2208 ، ،1996استاندارد واحدهاي تقطير حلال  

UL 2245 1999اشتعال، ذخيره سازي مايعات قابل ، استاندارد طاقي هاي زيرزميني براي مخازن  
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  ULC نشريات

 آزمايشگاه هاي شركت بيمه در كانادا

ULC S603، استاندارد سيستم هاي ايمني حفاظت در برابر خوردگي براي مخازن زيرزميني فولادي براي
  مايعات قابل اشتعال و احتراق

 UN نشريات

  نشريات دولت آمريكا 
 توصيه هايي در مورد حمل و نقل كالاهاي خطرناك

  156، 155، 154، مجموعه قوانين مقررات فدرال، بخش هاي 33 باب

  ٣٩، 35، 32، 30، مجموعه قوانين مقررات فدرال، بخش هاي 46باب 

  ، مجموعه قوانين مقررات فدرال، بخش حمل و نقل49باب 

 H، ضميمه 173، مجموعه قوانين مقررات فدرال، بخش  49باب 
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 UN نشريات

  نشريات دولت آمريكا 
 توصيه هايي در مورد حمل و نقل كالاهاي خطرناك

  156، 155، 154، مجموعه قوانين مقررات فدرال، بخش هاي 33 باب

  ٣٩، 35، 32، 30، مجموعه قوانين مقررات فدرال، بخش هاي 46باب 

  ، مجموعه قوانين مقررات فدرال، بخش حمل و نقل49باب 

  H، ضميمه 173قوانين مقررات فدرال، بخش  ، مجموعه 49باب 
  

  

  

دانست ، زيرا تنها براي اهداف اطلاعاتي در اين  NFPA ضميمه الف را نمي توان جزئي از ملزومات اين 
 از متن كه به آنهاي ياين ضميمه حاوي مطالب توضيحي بوده كه براي انطباق با بندها. جا مطرح مي شوند

  .شده اندشماره بندي  مي شوند،اطلاق 

A.1.1.1  
قرار است تبصره هاي آن خطر  استفاده شده واين مجموعه قوانين به عنوان مبنايي براي مقررات قانوني 

عملياتي را كه در آنها استفاده از مايعات قابل احتراق و اشتعال ايجاب مي گردد، بدون ايجاد هر گونه 
رعايت اين مجموعه . ا ايمني عمومي برسانندبه درجه اي هماهنگ ب خللي در رفاه عمومي، كاهش داده و

به منظور (قوانين تمام خطرات مرتبط با استفاده از مايعات قابل اشتعال و احتراق را از ببن نمي برد 
  ). دستيابي به اطلاعات بيشتر كتابچه مجموعه قوانين مايعات قابل اشتعال و احتراق را مطالعه فرمائيد

 A.1.1.2(1)  

 ضميمه الف مطالب توضيحي

 (HSE) زيست محيطو  ايمني، بهداشتادارة                 شركت ملي پخش فرآورده هاي نفتي ايران
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يا بالاتر جامد يوده اما در دماي بالاتر ) درجه فارنهايت 37.8(درجه سانتي گراد  100ماي مايعاتي كه در د
از نقطه اشتعال خود استفاده شده، يا ذخيره سازي مي شوند، در بخش هاي مرتبط با اين مجموعه قوانين 

  . مي گيرندمورد بررسي مجدد قرار 

A.1.1.2(3)  

يش، مخلوط معيني از مايعات قابل اشتعال و احتراق و           با استفاده از روش هاي استاندارد آزما
اشتعالي را نشان نمي دهند يا نقطه اشتعال نشان داده شده توسط  ههيدروكربن هاي هالوژن دار شده، يا نقط

با اين وجود، اگر هيدروكربن هالوژن دار شده از فرّاريت بيشتري برخوردار . آنها از حد معمول بيشتر است
د، تبخير ترجيحي اين جزء مايعي را به دست مي دهد كه داراي نقطه اشتعال بوده و يا نقطه اشتعال آن باش

براي ارزيابي خطرات اين مخلوط ها، آزمايش هاي تعيين كننده نقطه اشتعال . از مخلوط اصلي كمتر است
ر بخش هاي نمايانگر درصدي نمونه اصلي يا ديگ 90يا حتي  60، 40، 20، 10بايد بعد از تبخير كسري 

يا سرريزي در هواي آزاد،  در مورد سيستم هايي مانند مخازن فرايند باز. شرايط استفاده صورت پذيرد
  .  روش آزمايش فنجان باز براي ارزيابي خطرات ناشي از حريق مناسب تر خواهد بود

A.1.1.2(4) 

NFPA 3B  را مطالعه كنيدمجموعه قوانين توليد و ذخيره سازي فراورده هاي اروسل .  

A.1.1.3(1) 

، استاندارد وسايل نقليه مخزن دار براي  NFPA 385شرايط حمل و نقل مايعات قابل اشتعال و احتراق در

  .يافت مي شوند CFR 100-199 49حمل و نقل مايعات قابل اشتعال و احتراق و 

A.1.1.3(2)   
NFPA 31يد، استاندارد نصب تجهيزات نفت سوز را ملاحظه فرمائ.   

A .1.2  
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انواع مايعات قابل اشتعال و احتراق كه معمولاً در دسترس عموم شرايط ذخيره سازي ايمن و استفاده از 
قرار دارند، بستگي زيادي به ويژگي هاي حريق، به خصوص نقطه اشتعال آنها كه مبناي سيستم طبقه بندي 

      گي هاي مايع در اثر آلودگي تغيير بايد توجه داشت كه ويژ. مي باشد، دارد 1.7ارائه شده در بخش 
قرار داشته مي تواند  Iدر مخزني كه قبلاً در آن مايع دسته  IIبراي مثال، قرار دادن مايع دسته . مي كند

همين شرايط در صورتي نيز به . قرارگيردI نقطه اشتعال قبلي را تا جايي تغيير دهد كه جزو مايعات دسته 
قرار گيرد  Iاز طريق ارتباط بخارها، در معرض بخارات مايع دسته  II دستهوجود مي آيد كه مايع 

در اين گونه موارد بايد توجه داشت كه شرايط مناسب براي طبقه ). را ملاحظه كنيد 3.2.7.2و  3.7.1.3(
براي اطلاعات بيشتر در براه نقطه اشتعال و ديگر موارد مرتبط با آن به راهنماي . بندي واقعي رعايت شوند

  .  حفاظت در برابر حريق مواد خطرناك مراجعه نمائيد

در معرض  IIIيا  IIدر شرايطي كه مايعات دسته . ويژگي فرّار بودن مايع در اثر گرما افزايش مي يابد
شرايط ذخيره سازي قرار مي گيرند، شرايط يا عمليات فرايندي را انتخاب كنيد كه آنها به طور طبيعي يا 

ممكن است شرايط افزوده اي براي ايمني . از نقطه اشتعال خود حرارت داده مي شوند مصنوعي تا يا بالاتر
در برابر حريق، مانند تهويه، جداسازي در برابر منابع احتراق، سدبندي، يا طبقه بندي محوطه از نظر 

ي دارند، براي ذخيره سازي ايمن و استفاده از مايعاتي كه ويژگي اشتعال غيرمعمول. الكتريكي ضرورت يابد
و هنگام قرارگيري در معرض هوا به صورت خودبخود آتش مي گيرند، واكنش پذيري بالايي با ديگر مواد 
داشته، در معرض تجزيه حاصل از انفجار قرار گرفته و داراي مشخصه هاي خاصي هستند كه حفاظت 

قه بندي نقطه اشتعال مشابه بيشتر و بالاتري را در برابر تضمين هاي تصريح شده براي مايعي معمولي با طب
  . ايجاب مي كند، ملاحظات افزوده ايمني در برابر حريق ضرورت مي يابد

A .1.5  
وضعيت موجود كه زندگي افراد يا ساختمان هاي مجاور را در معرض خطري خاص قرار مي دهد، 

ي آن ونه هانم. ممكن است به انفجار يا شدت گرفتن آتش بيانجامدكه ي را به وجود مي آورد شرايط
في مخزن، ناتواني در ضدحريق تهويه نامناسب فضاهاي محصور، فقدان تهويه اضطراري كا :عبارتند از
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پايه هاي مخزني كه در ارتفاع قرار داده مي شود، يا عدم پيش بيني سيستم تخليه يا سد براي كنترل  كردن
  . سرريزي بيانجامد

A.1.6.2 تأئيد شده  

حريق هيچ گونه تأسيسات، روند انجام كار، تجهيزات يا مصالح را بازبيني يا  انجمن ملي حفاظت در برابر
در تعيين قابل قبول . تأئيد نكرده و آزمايشگاه هاي مخصوص آزمايش را نيز تأئيد يا ارزيابي نمي نمايد

 يتبودن تأسيسات، روند انجام كار، تجهيزات يا مصالح، اولياي امور مي توانند پذيرش را منوط به رعا
NFPA در صورت موجود نبودن اين استاندارد، اولياي مربوطه مي توانند . يا ديگر استانداردها بنمايند

اولياي امور هم چنين . مدارك موجود در باره صحت نصب، روند انجام كار و يا استفاده را ايجاب نمايند
كه مسئوليت تعيين رعايت مي توانند به شيوه نامگذاري يا فهرست سازمان مرتبط با ارزيابي محصول 

  .   استانداردهاي مناسب براي توليد فعلي اقلام فهرست شده را برعهده دارند، ارجاع نمايند
A .1.6.3 اولياي امور  

استفاده گسترده اي دارد، زيرا همچون مسئوليت ها، سازمان ها و  NFPAعبارت اولياي امور در اسناد 
در شرايطي كه ايمني مردم مسئله  .ت با هم متفاوت مي باشندمقامات تعيين كننده صحت و درستي عمليا

اصلي به شمار مي رود، ادارات يا افراد فدرال، ايالتي، محلي و غيره، مانند رئيس اداره آتش نشاني، 
سرآتش نشان، رياست اداره پيشگيري در برابر حريق، اداره كار، بهداشت، مسئولين ساختمان، بازرس 

در صورتي كه منظور . اد داراي مسئوليت قانوني مي توانند اولياي امور به شمار روندالكتريكي و ديگر افر
موارد مرتبط با بيمه باشد، اداره بررسي شرايط بيمه، اداره ارزيابي يا ديگر نمايندگان شركت بيمه اولياي 

در . سوب مي شونددر بسياري از شرايط مالك زمين يا نماينده او اولياي امور مح. امور به شمار مي روند
  .تأسيسات دولتي افسر فرمانده يا مسئولين ادارات اولياي امور هستند

A .1.6.7  سرريز شدن، سررفتن(بويل اور(  
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لبريز شدن شامل . كاملاً متفاوت است )froth-over( و كف كردن )slop-over(بويل اور با لبريز شدن
. داغ نفت در حال سوختن اسپري مي كنيم كف كردن جزئي در شرايطي است كه آب را به سطح بسيار

كف كردن با حريق همراه نبوده اما زماني به دست مي آيد كه آب وجود داشته يا وارد مخزن حاوي نفت 
در اثر اختلاط، تبديل ناگهاني آب به بخار سبب خواهد شد بخشي از محتويات . ويسكوز بسيار داغ شود

  .مخزن سرريز شود

A .1.6.8.1  هم ساختمان م  

افراد  است كه در آن نمي توان انتظار داشت ينمونه هاي ساختمان هاي مهم ساختمان هاي تحت تصرف
و ساختمان هاي كنترلي كه براي متوقف سازي به موقع فرايندهاي خطرناك يا  خارج شوند ظرف دو دقيقه

ره سازي بي حفاظ ساختمان هاي مهم هم چنين شامل ذخي. مهم آن بايد پرسنل كافي وجود داشته باشند
است كه در صورت قرارگيري در معرض حريق به اجتماع يا محيط زيست لطمه زده و يا ساختمان هايي 

  . كه محتويات ارزشمند، ذخاير يا تجهيزات بسيار مهمي را در خود مي گنجانند

A .1.6.28.4 مايعات اختلاط پذير با آب  

مانند ) كربن يا كمتر 3(ي داراي وزن مولكولي كم  مايعات اختلاط پذير با آب مايعاتي شامل الكل ها
استون و ترت بوتيل الكل نيز با آب مخلوط . هستندپروپيل الكل، و آليل الكل  -متيل الكل، اتيل الكل، ان

  .  مي شوند

نقطه اشتعال، . مايعات قابل اشتعال وقتي با آب مخلوط مي شوند، محلول يكنواختي را تشكيل مي دهند
نقطه  .استگرماي احتراق و سرعت آزادسازي گرما براي محلول با مايع خالص متفاوت  نقطه حريق،

در غلظت خاصي از آب كه براي مايعات . اشتعال و حريق محلول با افزايش غلظت آب افزايش مي يابد
  .نداردحريق  از نظرمتفاوت با هم فرق مي كند، نقطه احتراقي وجود نداشته و محلول ديگر خطري 

A.1.6.29 فهرست شده  
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ابزار شناسايي تجهيزات فهرست شده براي هر سازمان مسئول ارزشيابي محصول، كه بعضي از آنها 
اولياي امور بايد . تجهيزات را فهرست شده نمي دانند مگر آن كه نامگذاري شده نيز باشد، تفاوت مي كند

  . هرست شده را شناسايي كنندبايد با استفاده از سيستم به كار رفته توسط سازمان مسئول محصول ف

A.1.6.34 پايه پل  

  .كاربرد تبادل پذيري دارند عبارت هاي پايه پل و بارانداز

A.1.6.43.2 يمخازن جو  

 3.45فشار مقياس ( psig 0.5 مخازن داراي سقف مسطح قديمي تر كه براي عمل در فشارهاي
اين محدوديت براي . طراحي شده اند، كه در قسمت فوقاني مخزن اندازه گيري مي شود، )كيلوپاسكال

  . اجتناب از فشار مداوم بر صفحات سقف مخزن تعيين گرديد

A .1.6.51 انبارها  

عمليات انبارداري كه در اين اسناد بدان ارجاع مي گردد، عملياتي هستند كه عامه مردم امكان دسترسي به 
  . يع و مانند آن مي باشدآن را نداشته و شامل انبارهاي  چندمنظوره، تجاري، مخصوص توز

A .1.6.52 بارانداز  

  .كاربرد تبادل پذيري دارند عبارت هاي بارانداز و پايه پل

A.1.7.2.1  نقطه جوش  

در نقطه جوش فشار جوي محيط ديگر نمي تواند مايع را در اين حالت حفظ كرده و به همين جهت مايع 
  . و سرعت بالاي تبخير مي باشد پايين بودن نقطه جوش شاخص فشار بخار بالا. مي جوشد

A.1.7.2.2  نقطه اشتعال  
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هرقدر نقطه . مي باشد) به عبارت ديگر تمايل آن به تبخير(نقطه اشتعال معيار مستقيم فعال بودن مايع 
تعيين نقطه اشتعال با . اشتعال پايين تر باشد، احتمال فراّر بودن  و خطر آتش سوزي افزايش مي يابد

  . تصريح شده اند 1.7.4ز چند روش و ابزاري صورت مي گيرد كه  در استفاده از يكي ا

          مايعي كه نقطه اشتعال آن در يا پايين تر از دماي محيط مي باشد، به راحتي احتراق يافته و به سرعت
در صورت احتراق، سرعت اشتعال بر سطح مايع سريع خواهد بود زيرا ضرورتي ندارد كه آتش . مي سوزد

بنزين نمونه آشنايي براي اين تعريف . بيشتر بنمايدي بيشتري را صرف گرم كردن مايع و ايجاد بخار انرژ
مايع با نقطه اشتعال بالاي دماي محيط خطر كمتري را به همراه دارد، زيرا براي ايجاد بخار كافي . مي باشد

شوارتر شده و پتانسيل كمتري احتراق ددر اين صورت و قابل احتراق بودن، بايد مايع حرارت داده شود؛ 
 . است)2نفت سوخت شماره (خانگي  نمونه معمول آن نفت. را براي ايجاد و گسترش بخار فراهم مي آورد

  . نفت خانگي بايد به اتم هاي خود تجزيه و به بخاري نرم تبديل شود تا به راحتي احتراق يابد

ول هاي معين مايع درآب را نشان داده اما عمل استفاده از روش آزمايش فنجان سربسته، نقطه اشتعال محل
براي كمك به شناسايي اين محلول ها، . سوختن انجام نشده و حتي مي تواند به اطفاء حريق بيانجامد

  :استفاده از استانداردهاي زير مؤثر خواهد بود

1( ASTM D 4207زيته ، روش آزمايش استاندارد براي سوخت مستمر مخلوط مايعات داراي ويسكو
 پايين با استفاده از آزمايش ويك؛

2( ASTM D 4206، مخلوط مايعات با استفاده از تستر  روش آزمايش استاندارد براي سوخت مستمر
 ).فنجان باز(ستافلاش 

    مخلوط مايعاتي كه احتراق را براي مدت معين و در دماي معين نگه نمي دارند غيرقابل احتراق ناميده 
لاعات افزوده اي را براي تعيين نحوه درست ذخيره سازي و پرداختن به اين اين آزمايش ها اط. مي شوند

در فضاي محصور، بسته به مقدار مايع قابل اشتعال در مخلوط و كيفيت . گونه مخلوط ها فراهم مي آورد
  . سرريزي، مخلوط بخار هوا و بخار قابل احتراقي به وجود مي آيد
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نقطه احتراق مايع دمايي است كه در آن احتراق . راق مي باشدموضوع مرتبط با نقطه اشتعال، نقطه احت
همان گونه كه عبارت نقطه اشتعال نشان مي دهد، بخارات ايجاد . بخارها به آتش سوزي مداوم مي انجامد

تفاوت بين نقطه . شده در اين دما موجي از گرما را ايجاد اما لزوماً به آتش سوزي خود ادامه نخواهد داد
ارجاع (حتراق در هنگام انجام آزمايشات نقطه اشتعال تا اندازه اي قابل ملاحظه مي باشد اشتعال و ا

، استاندارد روش آزمايش براي تعيين نقطه هاي اشتعال و احتراق توسط ASTM D 92بهرا  4.1.1.2
 مقررات اداره حمل و نقل مواد خطرناك ايالات متحده، روش( CFR 49باز كليولند و  آزمايش فنجان 

با اين وجود نقطه اشتعال فنجان سربسته براي طبقه . )آزمايش براي قابليت احتراق پيگير را ملاحظه فرمائيد
  . بندي مايع و تشخيص خطرات آن مورد استفاده قرار مي گيرد

، روش آزمايش استاندارد براي انتخاب و استفاده از استانداردهاي ASTM E 502براي اطلاعات بيشتر،
ASTM عيين نقطه اشتعال مواد شيميايي توسط روش هاي فنجان سربسته و راهنماي براي تASTM  را

  .براي استانداردهاي نقطه اشتعال و كاربرد آنها مورد ملاحظه قراردهيد

A .1.7.2.4 فشار بخار  
همانگونه كه جو به . فشاربخار اندازه گيري فشاري است كه مايع  نسبت به جو بالاي آن اعمال مي كند

فشاربخار معمولاً كمتر از . طح مايع فشار اعمال مي كند، همان طور نيز مايع آن را به عقب فشار مي دهدس
به اين تمايل . مي باشد) يعني حركت از وضعيت مايع به گاز(فشار جوي بوده و معيار تمايل مايع به تبخير 

ي تشريح مايعاتي ارجاع مي گردد كه به نيز تحت عنوان فراّر بودن و بنابراين استفاده از عبارت فراّر برا
هرقدر فشار بخار بيشتر باشد سرعت تبخير نيز افزايش يافته و نقطه جوش پايين . راحتي تبخير مي شوند

  . مي يابد افزايشاگر بخواهيم ساده تر بيان كنيم، بخار بيشتر و خطر آتش سوزي . مي آيد
A.1.7.3  

به سطح دريا  ASTMآنها بوده كه برطبق روش هاي استاندارد طبقه بندي مايعات بر اساس نقطه اشتعال 
            در ارتفاعات بالا، نقاط اشتعال واقعي به ميزان قابل ملاحظه اي پايين تر از مواقعي. تصحيح مي گردد

براي ارزيابي . مي باشند كه در سطح دريا مشاهده شده يا با فشار جوي در سطح دريا تصحيح مي گردد
  .طر، بايد اين تفاوت ها را مد نظر قرار داددرست خ
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مقايسه اي از تعاريف و طبقه بندي مايعات قابل اشتعال و احتراق، همانگونه كه در  A.1.7.3در جدول 
اين مجموعه قوانين آمده به همراه تعاريف و طبقه بندي هاي مشابه استفاده شده توسط ديگر  1.7بخش 

   .گرددهيئت هاي تنظيم قوانين ارائه مي 
 CFR 173.120 49، همان گونه كه در )DOT(مقررات مواد خطرناك اداره حمل و نقل ايالات متحده 

(b)(2)  173.150و(f) ي كه مطرح شده، استثنايي را پيش بيني مي كنند كه در آن مايعات قابل اشتعال 
 DOTدسته خطر  بوده و تعريف هيچ F (60.5°C)°141و  F (37.8°C)°100داراي نقطه اشتعالي بين 

يعني مايعي كه نقطه اشتعال آن (تأمين نمي نمايند، دوباره مي توانند به عنوان مايع قابل احتراق  ديگر را
   .  براي حمل و نقل توسط جاده يا ريل در ايالات متحده طبقه بندي شوند) است F (60.5°C)°141بالاي 

  ، طبقه بندي تطبيقي مايعاتA.1.7.3جدول 
  آژانسنقطه اشتعال 

طبقه بندي   آژانس
تعريف   F  °C°  آژانس

NFPA  
طبقه بندي 

NFPA  
ANSI/CMA

Z129.1-
1994  

  60.5>  141>  قابل اشتعال
قابل اشتعال و 

  احتراق
، Iمايعات دسته 

II  وIIIA 

  قابل احتراق  
بين يا برابر با 

  200تا  141
بين يا برابر با 

  93تا  60.5
مايعات دسته   قابل احتراق

IIIA  

DOT  60.5>  141>  بل اشتعالقا  
قابل اشتعال و 

  احتراق
 ،Iمايعات دسته 

II  وIIIA 

  قابل احتراق  
بين يا برابر با 

  200تا  141
بين يا برابر با 

  93تا  60.5
مايعات دسته   قابل احتراق

IIIA  
DOT  معافيت

 داخلي
HM-181  

  Iمايعات دسته   قابل اشتعال  37.8>  100>  قابل اشتعال

 مايعات دسته  قابل احتراقبين يا برابر با ا برابر با بين ي  قابل احتراق  
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  IIIAو  II  93تا  37.8  200تا  100

UN  60.5>  141>  قابل اشتعال  
قابل اشتعال و 

  احتراق
، Iمايعات دسته 

II  وIIIA  

  قابل احتراق  
بين يا برابر با 

  200تا  141
بين يا برابر با 

  93تا  60.5
  قابل احتراق

مايعات دسته 
II  وIIIA  

OSHA   مايعات دسته   قابل اشتعال  37.8> 100>  قابل اشتعالI  

  قابل احتراق  
بزرگتر يا برابر 

  100با 
بزرگتر يا برابر 

  37.8با 
  قابل احتراق

مايعات دسته 
II، IIIA  و

IIIB 
  

A .2.2.3.3.2 
  . اغلب به اين ظرف هاي فشار عنوان ظرف هاي خاص وضعيت اطلاق مي گردد

A .2.2.4.1  
ساختارهاي تقويت كننده مخازن مانند طرح هاي كروي از حوزه اين بحث خارج بوده و ملاحظات طراحي 

، قوانين طراحي شده براي طراحي و ساخت API 620از   Nضميمه. خاص مهندسي را ايجاب مي كند
     .مخاز ذخيره سازي بزرگ ، كم فشار و جوشكاري شده را ملاحظه فرمائيد

A .2.2.5.1.9  
از مايع كه حذف اين ابزار را توجيه مي كنند عبارتند از تغليظ، خوردگي، بلوري شدن،  مشخصه هايي

در صورت وجود هريك از اين شرايط، بايد به گرمايش، استفاده از . يا اتصال پليمريزاسيون، فريز كردن،
. ل داشتابزاري كه مصالح خاص ساختماني، استفاده از خنثي كننده ها يا آب بندي ها توجه خاص مبذو

NFPA 69 را براي استاندارد سيستم هاي پيشگيري از انفجار مورد ملاحظه قرار دهيد .  

A.2.2.5.2.4 استثناء  
  Q = 21,000 (A)0.8: فرمول مورد استفاده براي اين بخش عبارت است از

A .2.2.5.2.6  1استثناي شماره  
 0.000626 و سرعت سوخت Btu/lb (26.8 mJ/kg) 11,548 داراي گرماي احتراق) اتانول(اتيل الكل 

lb/ft2 /sec (0.015 kg/m2/sec) محاسبه سرعت سوخت بر حريق حوضچه كم عمقي بنا نهاده . است
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سوخت حريق حوضچه از وضعيت ثباتي . مي باشد) متر 5.0تا  0.2(فوت  16.5تا  0.7شد كه قطر آن بين 
. متر بود 0.06به قطر ظرف حدود ) خارجيبخش (نسبت ارتفاع لبه . در محيط عاري از باد تداوم يافت

آزمايشات حريق مخازن ذخيره سازي تقطير CR-5727.1 چزئيات اين آزمايشات را مي توان در گزارش
  . شده در انجمن تقطير كنندگان كانادايي يافت

A.2.2.5.2.9.2  
  فرمول مناسب براي اين محاسبات عبارت است از 

  

  :كه در آن
CFH=  مكعب هواي آزاد در هر دقيقه فوت(شرايط تهويه(  

Cf=  0.5ضريب جريان  
A=  اينچ مربع(مساحت دهانه(  
Pt=  اينچ آب(فشار مطلق داخل مخزن(  
Pa=  اينچ آب(فشار اتمسفري مطلق خارج از مخزن(  

A.2.2.5.2.10  
ن ، استاندارد مخازUL 142فرمول اندازه گيري هواگيرها و اندازه هواگيرهاي تجويز شده اي بر اساس 

روزميني فولادي براي مايعات قابل اشتعال و احتراق بر نصب مستقيم ابزار هواگيري بر روي مخزن بنانهاده 
لازم است           در شرايطي كه لازم است خروجي هواگير تا نقاط دوري امتداد يابد، مانند وقتي كه . مي شود

وند، كاهش قابل ملاحظه اي در جريان تهويه بيرون قرار داده شدر ساختمان واقع در مخازن تخليه هواگير 
بايد در اين موارد . ، به جز مواردي كه در آن اندازه لوله اتصال و تهويه افزايش مي يابدمي شودايجاد 

اندازه هواگير و امتداد لوله هواگيري محاسبه شود تا تضمين گردد در صورت قرارگيري در معرض حريق 
  . رار نخواهد داشتمخزن بيش از اندازه تحت فشار ق

A.2.2.5.3.2      
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. و طول لوله تهويه بستگي دارد) هركدام بيشتر است(ظرفيت مورد نياز تهويه به نسبت پركردن يا انصراف 
تعيين شده، مانع از ايجاد فشار عقب در 2.2.5.3.2 لوله تهويه نامحدودي كه اندازه آن بر حسب جدول

  .     تجاوز مي كنند) كيلوپاسكال 17.2ياس فشار مق( psig2.5مخازني مي شود كه از 
A.2.2.6  

روكش هاي حفاظتي، آستركشي و  حفاظت شيوه هاي ديگر پيشگيري از خوردگي داخلي عبارتند از 
  . كاتدي

A.2.2.6.1.1(1)  
  :استانداردهاي قابل قبول طراحي براي سيستم هاي حفاظت كاتدي عبارتند از

1( API RP 1632يره سازي نفت و سيستم هاي لوله كشي، حفاظت كاتدي مخازن ذخ 

2(  ULC-S603.1 M استاندارد سيستم هاي حفاظت در برابر خوردگي مخازن زيرزميني فولادي براي ،
 مايعات قابل اشتعال و احتراق 

3( STI-P3،  مشخصات  و راهنماي حفاظت در برابر خوردگي خارجي مخازن زيرزميني فولادي براي
 ذخيره سازي مايعات 

4(  NACE RP-0169 شيوه هاي توصيه شده براي كنترل خوردگي خارجي سيستم هاي لوله كشي ،
 فلزي زيرزميني يا غوطه ور در آب

5(   NACE RP-0285 شيوه هاي توصيه شده براي كنترل خوردگي  سيستم هاي مخازن ذخيره سازي ،
 زيرزميني از طريق حفاظت كاتدي

6(  UL 1746مخازن زيرزميني فولادي براي ذخيره سازي  ، استاندارد حفاظت در برابر خوردگي خارجي
 مايعات 

A.2.2.6.1.1(2)   

UL 1316 استاندارد مخازن پلاستيك يا فايبرگلاس تقويت شده زيرزميني براي ذخيره سازي فراورده ،
، استاندارد سيستم هاي حفاظت در برابرخوردگي UL 1746هاي نفتي، الكل و مخلوط الكل و بنزين؛ 
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مشخصات حفاظت در برابر خوردگي خارجي  STI ACT-100ي زيرزميني؛ و خارجي مخازن فولاد
  . FRP، F894مخازن زيرزميني فولادي تركيبي 

A.2.2.6.1.2  

API RP 1615را براي اطلاعات بيشتر مورد مشاهده تم هاي زيرزميني ذخيره سازي نفت ، نصب سيس
  . قرار دهيد

A.2.3.1.1  

از B فولادي جوش خورده براي ذخيره سازي نفت و ضميمه ، مخازن API Standard 650از  Eضميمه 
 API 620  را براي قوانين توصيه شده جهت طراحي و ساخت  مخازن ذخيره سازي بزرگ، كم فشار و

 .    جوش خورده اطلاعات لازم در باره ساختار مخازن را در اختيار قرار مي دهد

A.2.3.1.3  

د روش هاي آزمايش جهت انجام آزمايشات حريق مصالح ، استاندارASTM E 11براي اطلاعات بيشتر
،  استاندارد روش هاي آزمايش جهت انجام آزمايشات حريق مصالح حفاظتي فولاد UL 1709ساختماني؛ 

  .ساختماني را مطالعه كنيد

A.2.3.2    

PEI RP200 شيوه هاي توصيه شده براي نصب مخازن ذخيره سازي روزميني براي سوخت رساني به ،
  . ئط نقليه موتوري اطلاعات افزوده اي را در اختيار قرار مي دهدوسا

A .2.3.2.3.2(b)  

سد مخازن ذخيره سازي روزميني معمولاً در اندازه اي ساخته مي شود كه تمام محتويات بزرگترين مخزن 
يا  بعضي از طرح ها حاوي ظرفيت افزوده اي هستند تا بتوانند آب باران. واحد داخل خود را جاي دهد

مقدار ظرفيت افزوده را معمولاً شرايط موجود . آب مورد نياز براي اطفاء حريق را در خود جاي دهند
  . تعيين مي كنند
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A .2.3.2.3.2(d)  

واقع در خاك هايي كه نفوذپذيري بالايي  Iمحوطه هاي سدبندي شده براي مخازن حاوي مايعات دسته 
از نشت مقادير خطرناك مايعات به نواحي كم ارتفاع نند تا دارند، احتمالاً پرداخت خاصي را ايجاب مي ك
  . و يا آبراه ها در صورت سرريز جلوگيري نمايد

A .2.3.2.3.2(f)(3)  

از آنجا كه مايعات فراّر در هنگام قرارگيري در معرض حرارت سريع تر از زمان قرار گيري در محيط 
  .  تخليه راه حل ارجح به شمار مي رودواكنش نشان مي دهند، تقسيم آنها از طريق كانال هاي 

A .2.3.2.3.4.1  

طرح هاي مهندسي كه مي توانند قرارگيري در معرض خطرات را كاهش دهند، عبارتند از استفاده از لوله 
هاي استوانه اي مهر و موم شده، و لوله هاي محبوس سازي ثانوي براي پيشگيري از نشت و استفاده از 

ر بر روي خط توليد جهت جلوگيري از جاري شدن مايعات در هنگام قرارگيري ولوهاي كنترل از راه دو
  . در معرض حريق مي باشد

A .2.3.2.3.4.3  

روش هاي پيشگيري از خطر عبارتند از سدبندي مياني، زه كشي، يا اقداماتي براي حفاظت در برابر حريق 
پمپ ها يا تجهيزات كاملاً . بر حريقدر برا مانند سيستم هاي آبپاش، مونيتورها يا پوشش هاي حفاظتي

  . يكپارچه نيز روشي براي محدود كردن خطرات به شمار مي رود

A .2.3.2.5.4  نمونه مايعاتي كه كمترين احتمال براي جمع آوري بار ساكن را دارند، عبارتند از نفت
يوه هاي توصيه شده ، شNFPA 77براي اطلاعات بيشتر به . خام، آسفالت، يا مايعات اختلاط پذير با آب

  . براي الكتريسيته ساكن مراجعه فرمائيد

A .2.3.3.2.1*  
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انداختن يا غلتاندن مخزن به سوراخ ممكن است موجب شكستن جوش، پارگي يا آسيب رسيدن به مخزن  
روش هاي توصيه شده براي نصب  ،PEI RP100. يا پاك شدن لايه محافظ مخازن روكش دار گردد

  . يرزميني مايعات را ملاحظه كنيدمخازن ذخيره سازي ز

A .2.3.4.1  

اين زيربخش رويكردي را فراهم مي آورد كه انعطاف قابل ملاحظه اي را بدون لطمه زدن به موارد ايمني 
در برابر حريق ميسر ساخته و در عين حال در به كارگيري اصول ايمني در برابر حريق و دستيابي به 

  . كار لازم را به كار مي بندداهداف از پيش تعيين شده نيز ابت

در ابتداي هر زيربخش اولين جمله اي كه معيار اجرا را فهرست وار بيان مي كند نوشته شده و در صورت 
به منظور شفاف سازي . اجراي آن، مي توان از بابت رعايت تمام اصول اين زيربخش اطمينان حاصل نمود

ي از روش هاي رعايت اهدافي مي باشند كه در هر يك از معيارهاي اجرا، بندهاي بعدي شامل يك
در صورت تأئيد شرايط از سوي اولياي امور، مي توان از ديگر . ملزومات اجرايي پيش بيني شده اند

  . تركيبات اين شرايط براي تأمين هدف معيار اجرايي نيز استفاده نمود

A .2.3.4.2.2(b)  
 NFPA 68شودطلاعات بيشتر در اين زمينه مطالعه ، راهنماي تخليه در صورت احتراق براي ا .  

A .2.3.4.3.2  
NFPA 220استاندارد انواع بناهاي ساختماني را ملاحظه فرمائيد ، .   

A .2.3.4.3.4  
NFPA 68 ، شودراهنماي تخليه در صورت احتراق براي اطلاعات بيشتر در اين زمينه مطالعه .  

A .2.3.4.3.5  
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NFPA 101® دگي ، اطلاعات لازم در مورد طراحي تسهيلات خروج را در مجموعه قوانين ايمني زن
  . اختيار شما قرار مي دهد

A .2.3.4.4.2 

تجهيزات موجود در فضاهاي ذخيره سازي محصور ممكن است در اثر گذشت زمان دچار پسرفت شده و 
افزايش در  ي هرگونهنمونه برداري دوره اي براي تضمين عدم افزايش نسبت نشتي و كافي بودن تهويه برا

  . ضروري مي باشدنرخ نشتي 

A .2.3.4.4.4  

، NFPA 91. ممكن است تهويه موضعي براي كنترل خطرات خاص حريق يا بهداشتي ضرورت يابد
 استاندارد سيستم هاي اگزوز براي انتقال هواي بخارات، گازها، غبار، ذرات جامد غيرقابل احتراق، و

NFPA 90A ،ويه مطبوع اطلاعات لازم در اين زمينه را در اختيار شما استاندارد نصب سيستم هاي ته
  . قرار مي دهند

A .2.3.4.5.5  
، استاندارد سيستم هاي ثابت آبپاش براي حفاظت در برابر حريق اطلاعات لازم NFPA 15از  Aضميمه 

  .در اين زمينه را در اختيار شما قرار مي دهد

A .2.3.4.7.5  
بارتند از ليوان هاي پيمانه مسطح بادوام، ابزار مغناطيسي، هيدروليك جايگزين هاي اندازه گيري دستي ع

وهيدرواستاتيك قرائت از راه دور و مقياس هاي شناور مهر و موم شده، اما محدود به اينها نبوده و مي 
  .توان از انواع ديگر نيز استفاده كرد

A .2.3.4.7.8  

تنظيم شده بر روي لوله مخصوص پر كردن،  پمپ ابزار مناسب عبارتند از ولو شناور، مترهاي از پيش 
سري كوتاه  قادر به ايجاد سرريز، يا لوله سرريز نفوذناپذير، كه اندازه آن حداقل به اندازه يك لوله از لوله 
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مخصوص پركردن بزرگتر بوده اما در اثر نيروي جاذبه به منبع بيروني مايع يا مكاني كه مورد تأئيد مسئولين 
  .اين ابزار محدود به اينها نبوده و مي توان از انواع ديگر نيز استفاده كرد. ليه مي گرددامر باشد، تخ

A .2.3.4.11.1  

NFPA 10 استاندارد سيستم هاي اطفاء حريق پرتابل، اطلاعات لازم در مورد مناسب بودن انواع مختلف ،
  . تجهيزات اطفاء حريق را در اختيار مي گذارد

A .2.3.4.11.2  

NFPA 13،  استاندارد نصب سيستم هاي آبپاش وNFPA 14 استاندارد نصب تانك انبار، شيرهاي آتش ،
  . نشاني خصوصي و شيلنگ را مورد ملاحظه قرار دهيد

A .2.3.4.12.2  

NFPA 24 استاندارد نصب لوله هاي اصلي براي استفاده به منظور اطفاء حريق و ضمايم آنها را براي ،
  . ملاحظه كنيدكسب اطلاعات در اين زمينه 

A .2.3.4.12.3  

NFPA 13  ،استاندارد نصب سيستم هاي آبپاش ،NFPA 15 استاندارد سيستم هاي ثابت آبپاش براي ،
كف پاش و سيستم هاي اسپري  -، استاندارد نصب سيستم هاي آبNFPA 16حفاظت در برابر حريق و 

  . كف پاش را براي كسب اطلاعات در اين زمينه ملاحظه كنيد -آب

براي سوخت هاي خاص، مانند استر، كتون و الكل، حداقل چگالي مورد نياز تعيين شده در معيارهاي 
فهرست شده براي ابزار تخليه كف اغلب بالاتر از چگالي هايي مي باشند كه براي حفاظت مايعات قابل 

ء حريق با استفاده درحين تعيين معيارهاي طراحي براي سيستم هاي اطفا. اشتعال و احتراق تصريح شده اند
از كف، نكته مهم تضمين اين مسئله است كه معيارهاي موجود در فهرست كه معمولاً بر اطلاعات تجربي 

در غير اين صورت طراحي . به دست آمده از آزمايشات حريق استوار مي باشند، ناديده گرفته نمي شود
  . دسيستم حفاظت در برابر حريق براي حفاظت صحيح ناكافي خواهد بو
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A .2.4.2  
PEI RP200 شيوه هاي توصيه شده براي نصب سيستم هاي ذخيره سازي روزميني براي سوخت رساني ،

و آموزش نحوه آزمايش آن را براي  AST، نصب ديوارهاي دوگانه STI R931به وسائط نقليه موتوري و
  . بررسي شرايط افزوده جهت تست مخازن محبوس سازي ثانوي مورد ملاحظه قرار دهيد

A .2.4.3  
، شيوه هاي توصيه شده براي NFPA 329براي كسب اطلاعات بيشتر در مورد مخازن زيرزميني 

، بازبيني، تعمير، API 653آزادسازي مايعات و گازهاي قابل اشتعال و احتراق و براي مخازن روزميني 
  . تعديل و بازسازي مخازن را مورد ملاحظه قرار دهيد

A .2.5.3.3  
NFPA 51B، تاندارد حفاظت در برابر حريق در حين جوشكاري، برشكاري و ديگر كارهاي حرارتي اس

  . را ملاحظه فرمائيد

A .2.5.3.4  
، شيوه هاي توصيه NFPA 77. پيشگيري از احتراق الكترواستاتيك در تجهيزات موضوع پيچيده اي است
  . يشتر مورد ملاحظه قرار دهيدشده براي الكتريسيته ساكن و توصيه هاي سازندگان را براي راهنمايي ب

A .2.6.4.1  

، راهنماي API 2015A، روش پاك كردن مخازن ذخيره سازي نفت، API 2015براي اطلاعات بيشتر به 
، پاكسازي مخازن سرباز و داراي سقف API 2015Bكنترل خطرات ورود به مخزن و پاكسازي آن و 

  .شناور را مورد ملاحظه قرار دهيد

A .2.6.5.3(b)  

  .  موزش هاي خاص ايجاب مي شودآ

A .2.6.6  
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NFPA 329 شيوه هاي توصيه شده براي كنترل آزادسازي مايعات و گازهاي قابل اشتعال و احتراق را ،
  . براي اطلاعات بيشتر در مورد شيوه هاي آزمايش مورد ملاحظه قرار دهيد

A .2.6.7.3  

  .و بازسازي مخازن را مورد ملاحظه قرار دهيد،  بازبيني، تعمير، تعديل API 653براي اطلاعات بيشتر 

A .3.5.2  

API 2218 شيوه هاي ضدحريق در كارخانجات فرايند نفت و مواد پتروشيميايي، حاوي اطلاعاتي در ،
مورد انتخاب و نصب روكش هاي مقاوم در برابر حريق براي حفاظت پايه هاي فولادي در برابر حريق 

نبن بحثي كلي در باره تعيين نياز به اين حفاظت و براورد ممقدار در آن هم چ. هاي پرچالش مي باشد
  . فضايي كه در دسترس قرار مي گيرد، مطرح مي شود

A .3.5.4  

لوله هاي فولادي . با ماده مناسبي روكش شده و به صورت كاتدي محافظت شودلوله هاي فولادي بايد 
برابر خوردگي براي لوله كشي زيرزميني  گالوانيزه به خودي خود و بدون ديگر شيوه هاي حفاظت در

اتصالات متحرك فولادي و كانكتورهاي قابل انعطاف فولادي بايد در صورت تماس با . مناسب نمي باشد
بنابراين اين اتصالات بايد روكش شده و در هنگام قرارگيري بين . خاك در برابر خوردگي مقاوم گردند

پلاستيك هاي تقويت شده فايبرگلاس به صورت كاتدي  مخازن غيرفلزي سازگار و لوله كشي مانند
  . محافظت شود

A .3.9  

در همان محلي صورت مي گيرد  IIIAو  IIتخليه رايزرها براي مايعات دسته بارگيري و  شرايطي كهدر 
تخليه رايزرها براي مايعات دسته ، بايد به فراهم آوردن ابزار مانند لوله در اندازه هاي بارگيري و كه 
تلف، ابزار اتصال، قفل هاي مخصوص، يا استفاده از روش هاي ديگر براي پيشگيري از انتقال اشتباه مخ

صورت مي گيرد، توجه  IIIAيا  IIبه يا از هر ظرف يا مخزني كه براي مايعات دسته I مايعات دسته
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نها دسته مايع از در نظر داشته باشيد كه اين ملاحظات براي مايعات اختلاط پذير با آب، كه در آ. داشت
        طريق غلظت مايع در آب تعيين مي شود، يا در شرايطي كه بين دفعات انتقال مايع تجهيزات تميز 

  . شوند، ضرورت نخواهد داشتمي 

A .4.1.1  

بخصوص براي ظرف ) ي(تا ) الف( 4.8.2را براي محدوديت هاي معيار حفاظت جدول هاي  Eضميمه 
  .  است، ملاحظه نمائيد) ليتر 227(گالن  60رتابلي كه گنجايش آنها بيش از هاي عمده مياني و مخازن پ

A .4.2.1(e)  

عبارت ظرف هاي عمده مياني غيرفلزي محكم براي توصيف ظرف هايي استفاده مي شود كه داراي ظرفي 
است اين ظرف ممكن . فلزي هستند كه به عنوان جزء اصلي نگهدارنده مايع مورد استفاده قرار مي گيرد

توسط يك ساختار بيروني شامل قفسه اي فولادي، محفظه يك ديواره فلزي يا پلاستيك، يا ديوار دوتايي 
هاي كامپوزيت ناميده مي  IBCاينها اغلب  .وم دار محصور يا روكش  شده باشدپلاستيك محكم يا ف

يواره تمام هاي تك د IBCهم چنين اشاره به  عبارت ظرف هاي عمده مياني غيرفلزي محكم. شوند
هايي كه از  IBC. دارد كه ممكن است بنيان پلاستيكي جداگانه اي داشته يا نداشته باشندپلاستيكي نيز 

هاي فلزي يا  IBCتحت عنوان  DOTساختار فلزي خارجي مقاوم در برابر مايعات برخوردارند، توسط 
  . تعريف مي شوند) الف( 4.2.1مخازن فلزي در نظر گرفته شده و در 

A .4.3.4  

. ضرورت تخليه قفسه هاي ذخيره سازي براي منظورهاي حفاظت در برابر حريق به اثبات نرسيده است
به خطر مي اندازد، علاوه بر آن، تخليه محفظه توانايي آن را براي حفاظت كافي محتويات در برابر حريق 

ظه ذخيره سازي توصيه نمي بنابراين تخليه محف. زيرا معمولاً محفظه ها براي تخليه آزمايش نمي شوند
  . شود

با اين وجود بعضي اوقات شرايط ايجاب مي كند كه محفظه هاي ذخيره سازي تخليه شوند و گاه اين 
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در اين موارد، سيستم تخليه بايد به گونه اي . تخليه به دلايل ديگري مانند سلامت و ايمني توصيه مي گردد
ابزار انجام اين كار . ين حريق تحت تأثير قرار ندهدنصب شود كه عملكرد رضايت بخش محفظه را در ح

مي تواند شامل تعديل كننده هايي بر روي دريچه تهويه باشد كه در اثر حرارت فعال مي گردد، يا عايق 
ورود هر . بندي سيستم لوله براي پيشگيري از بالا رفتن دماي داخلي محفظه از اندازه مجاز را در بر گيرد

  . به داخل محفظه بايد به همين شيوه ترتيب داده شودگونه هواي جبراني 

هم چنين مي توان از . در صورت تهويه، محفظه بايد با استفاده از هواي جبراني از پايين به بالا تخليه شود
، استاندارد سيستم هاي اگزوز براي انتقال بخارات، NFPA 91تهويه مكانيكي استفاده كرده و مقررات 

بايد از چندبرابر كردن محفظه هاي ذخيره . ت جامد غيرقابل احتراق را رعايت نمودگازها، غبار و ذرا
  . سازي چندگانه اجتناب شود

A .4.4  

الف و ب را براي اطلاعات توضيحي در مورد  A.4.4 را براي تعاريف ملاحظه نموده، اشكال  1.6بخش 
را براي  Eو  Dضميمه هاي . يدانواع محوطه هاي داخلي ذخيره سازي مايعات مورد ملاحظه قرار ده

  .كسب اطلاعات بيشتر در مورد معيارهاي حفاظتي ملاحظه نمائيد

  4راهنماي به كار گيري ظرف ها و مخازن ذخيره سازي پرتابل فصل . الف A .4.4شكل 
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. ب نمونه هايي از انواع مختلف بخش هاي داخلي محوطه هاي ذخيره سازي مايعات A .4.4شكل 
  ر زده محوطه هاي داخلي ذخيره سازي مايعات مي باشند بخش هاي هاشو

  

  

  

  

A .4.4.2.4  

NFPA 68راهنماي تهويه احتراق، اطلاعات بيشتر را در اين زمينه فراهم مي آورد ، .  

A .4.4.2.5  

  :محبوس سازي سرريز را مي توان به يكي از شكل هاي زير انجام داد

ير قابل احتراق و غيرقابل نفوذ در برابر مايعات، با ارتفاع استفاده از ديواره، تير پايه، يا رمپ هاي غ )1
 مناسب در دريچه هاي بيروني 

استفاده از ديواره، تير پايه، يا رمپ هاي غير قابل احتراق و غيرقابل نفوذ در برابر مايعات، با ارتفاع  )2
 مناسب يا هر ساختار منحرف كننده جريان در دريچه هاي داخلي

 كف هاي شيب دار )3

ال هاي روباز شبكه بندي شده يا آبگذرهاي كف كه به سيستم تخليه داراي طراحي مناسبي وصل گود )4
 . مي شوند

 .راه آب هاي ديواري كه به محلي امن يا سيستم تخليه داراي طراحي مناسب تخليه مي شوند )5

 . شيوه هاي ديگري كه از نظر اولياي امور قابل قبول مي باشند )6
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تير پايه، يا رمپ استفاده مي شود، ارتفاع مناسب به تعدادي از عوامل مانند در شرايطي كه از ديواره، 
معمولاً ارتفاع . حداكثر حجم سرريز مورد انتظار، مساحت كف و وجود هرگونه سيستم تخليه بستگي دارد

  . است) ميلي متر 100(اينچ  4ديواره يا تير پايه برابر با 

به عنوان . رده و حجم محبوس سازي مورد نظر را به دست آوردمي توان از ارتفاع هاي مختلف استفاده ك
ميلي  25يك متر مربع آب به عمق (گالن  0.62راهنما، يك فوت مربع آب به عمق يك اينچ برابر است با 

وقتي مقدار كلي محبوس سازي مايع تعيين گرديد، بعد مي توان ارتفاع ). ليتر 25متر برابر مي شود با 
  . ، يا رمپ را محاسبه نمودديواره، تير پايه

در شرايطي كه از گودال هاي روباز استفاده مي شود، حجم گودال بايد به اندازه اي باشد كه حداكثر حجم 
  . سرريز مورد انتظار را در خود جاي داده و يا به سيستم تخليه اي با طراحي مناسب وصل گردد

رابر حريق بوده و براي محدوديت هاي ديگري كه بايد توجه داشت كه اين پيش بيني ها براي حفاظت در ب
  )را ملاحظه فرمائيد 1.4.3. (قابل اعمال مي باشند، بايد مقررات زيست محيطي مناسب اعمال گردد

A .4.4.4.1 اسثتنا  

افزايش در ارتفاع ستون، اندازه ستون، حداكثر مقدار كلي ذخيره شده، استفاده از : ديگر ترتيبات عبارتند از
ي چند رديفه يا انبارهاي چندطبقه اما محدود به اينها نبوده و مي توان در جهت خلاقيت گام قفسه ها
  . برداشت

 A .4.5.2.3  2استثناي شماره  

             بر اساس فعاليت هاي صورت گرفته توسط اف ام گلوبال، معين شد كه مايعات قابل اشتعال در
ه سازي در انبارهاي عمومي موجب آتش سوزي هاي محفظه هاي پلاستيكي و تحت شرايط معين ذخير

ظرف هاي ذخيره سازي مايعات قابل  انجام شده تحت عنوانپروژه تحقيقاتي . غيرقابل پيش بيني مي شوند
بنياد تحقيقاتي ملي حفاظت در برابر حريق پروتكل آزمايشي را پيشنهاد مي كند كه  حمايت و بااشتعال 
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براي تحمل در برابر منبع احتراق مورد قضاوت قرار داده و يا سرعت را توانايي سيستم هاي بسته بندي 
تخليه بار كشتي از ظرف ها را به حداقل  رسانده و امكان كنترل حريق را توسط آبپاش هاي اتوماتيك 

  . فراهم مي آورد

  . در حال حاضر هيچ استاندارد قابل قبولي براي انجام اين آزمايشات وجود ندارد

A .4.6     
نگراني هاي زيست محيطي توجه خاص به نحوه استفاده يا نگهداري مواد، مواد شيميايي و ضايعات را 

بعضي از آنها داراي ويژگي مايعات قابل اشتعال و احتراق بوده و ضمن پرداختن به . ايجاب مي كند
ه سازي آنها را مسائل زيست محيطي و بهداشتي سؤالاتي را در زمينه نحوه پرداختن به اين مواد و ذخير

  .مطرح مي كند

بعضي از توليدكنندگان از طريق طراحي و توليد لاكرهاي ذخيره سازي پيش ساخته كه در آن از اولياي 
نتيجه آن محصولي است . امور و كارشناسان ساختماني نظرخواهي شده، سعي در حل اين مشكل نموده اند

بعضي از . خطرناك را تأمين و رعايت مي كندكه استانداردهاي دولتي و مقررات ذخيره سازي مواد 
شهرداري ها بر روي طرح، ساخت و محل قرارگيري لاكرهاي ذخيره سازي مايعات خطرناك كار كرده و 

نمي  اما محدود به آنها(به اين نتيجه رسيده اند كه ويژگي هاي مورد نظر در طراحي اين لاكرها عبارتند از 
  ):شوند

  ي سرريز ثانوي انبارهاي محبوس ساز) الف

  تهويه براي پيشگيري از احتراق ) ب

  . شرايط تهويه، شامل تهويه مكانيكي در جايي كه عمليات پخش انتظار مي رود) ج

   . ، مجموعه قوانين الكتريكيNFPA 70طبق تجهيزات الكتريكي براي محل هاي خطرناك ) د
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  كنترل الكتريسيته ساكن) ه

  )ايي خشك يا آبپاش هامواد شيمي( سيستم اطفاء حريق ) و

  :طرح ساختارهاي سنگين براي موارد زير) ز

  پيش بيني هاي امنيتي) 1

  درهايي كه قفل شده و امكان بارگيري ماله) 2

  پيش بيني ماله هاي معماري) 3

  شرايط بارگيري در باد، برف و ذخيره سازي ) 4

  .استفاده از ليفت تراك فراهم آوردطراحي مسير ترمز، به گونه اي كه امكان جاي گيري مجدد را با ) 5

  ديوارهاي خارجي درجه بندي شده بر حسب حريق، در صورت نياز) ح

  پارتيشن هاي داخلي براي جداسازي مواد ناهماهنگ) ط

محدوديت هاي اندازه براي محدود كردن مقاديري كه امكان ذخيره كردن آنها در طرح هاي از پيش ) ي
  ه اسمبل كردن كنارهم قرار داده شده يا آماد

  كف هاي بدون جرقه) ك

  طبقه بندي در صورت نياز) ل

  )در صورت نياز(واحدهاي گرم يا سردكننده ) م

  )در صورت نياز(حفاظت در برابر خوردگي ) ن

  )صورت/ شستشوي چشم(پيش بيني موارد ايمني كاركنان ) س
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واكنش اضطراري، علائم ، سيستم استاندارد براي شناسايي خطرات مواد جهت ارائه NFPA 704) ف
  خطر

ويژگي هايي كه در اختيار قرار مي گيرند را نياز و شرايط خاص ذخيره سازي مالك تعيين كرده اما بايد 
مقررات و شيوه هاي مجاز و قابل استفاده را در ذهن داشته و تأئيديه استفاده از آنها را از اولياي امور 

  . دريافت نمود

روش هاي ارائه شده توسط سازندگان براي آزمايش، بررسي و فهرست نمودن بعضي از آزمايشگاه ها، از 
  . ا نامگذاري لاكر هاي ذخيره سازي مواد خطرناك استفاده مي كنندي

A .4.8.1.3  

نمونه هايي از ظرف هاي فلزي براي استفاده در  مقدمات ذخيره سازي حفاظت شده  A .4.8.1.3جدول 
 4.8.2و نيز ) د(تا ) الف( 4.8.2و طبق مقررات مندرج در جدول هاي تحت عنوان كاهنده يا غيركاهنده 

  . را ارائه  مي كند) ح(

  ظرف هاي فلزي معمول با سبك هاي كاهنده يا غيركاهنده. A .4.8.1.3جدول 

  سبك غيركاهنده سبك كاهنده  نوع ظرف
 N/A همه 

 

ظرف هاي فلزي با در پلاستيكي يا 
طاف يا لوله هاي پلاستيكي قابل انع

  محكم با درپوش پلاستيكي

ظرف هاي فلزي با لوله فولادي و 
  درپوش هاي فولادي پيچي

  سرپوش هاي تماسي  ,
ظرف هاي فلزي با سرپوش هاي 

فلزي كه در اثر تماس جا مي افتند 
  )مانند سرپوش ظرف رنگ(

N/A  

  
درپوش دسته (  
  )دار

اي ظرف هاي فلزي با سرپوش ه
  N/Aفلزي كه با مكانيسم سايش دستي 
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  در جاي خود قرار مي گيرند

  )بشكه(

  

ظرف هاي فلزي با سري باز يا 
غيرقابل نفوذ با توپي پلاستيكي 

توجه داشته باشيد (اينچي  2حداقل 
كه اگر از روش درزگيري پلاستيكي 

استفاده مي شود جنس آن حتماً 
  .پلاستيك و غيرفلزي باشد

سر باز با درپوش ظرف هاي فلزي 
هاي فولادي و بدون فلانژهاي 

فولادي يا ظرف هاي فلزي سرباز و 
غيرقابل نفوذ كه در آنها تنها توپي 
هاي فولادي يا درزگيري درپوشي 

  .استفاده مي شود

  

مخازن پرتابل فلزي يا ظرف هاي 
عمده مياني فلزي با حداقل يك 

ابزار كاهنده كه از طراحي، ساخت 
ظرف ها استفاده مي و ظرفيت بخش 

  .كند

N/A  

 .  سبك كاهنده به شمار مي روند  تمام ظرف هاي  .1

) ميلي متري 19(اينچ  ¾در آزمايشات حريق در مقياس گسترده، كه در آن ظرف ها داراي دريچه هاي كاهنده   .2
    تعيين نمود كه آيا تمام از آنجا كه نمي توان . هستند، پارگي ظروف مشاهده نشد) ميلي متري 50(اينچ  2و 

طرح هاي ايجاد مانع ارائه شده اند يا خير، در شرايطي كه بشكه ها روي هم انباشته شده اند، از مكانيسم كاهنده 
 . اضافي استفاده كنيد) ميلي متري 50(اينچي  2يا ) ميلي متري19(اينچي  ¾فشار 

هاي فولادي براي دستيابي به ظرف كاهنده فشار استفاده از توپي هاي پلاستيكي به جاي فولادي در بشكه  .3
 :ايجاب مي كند كه براي تضمين ذخيره سازي مطمئن مايعات، موارد زير رعايت شوند

  . مواد مورد استفاده در ساخت توپي هاي پلاستيكي و درزگيرها با مايعي كه ذخيره سازي مي شود) الف

  پي هاي پلاستيكي بخار آب، اكسيژن و نور را به خود راه ثبات و پايايي مايعات ذخيره سازي شده، زيرا تو) ب
  . مي دهند

تفاوت در ضريب انبساط توپي هاي پلاستيكي و بشكه هاي فولادي براي بشكه هايي كه در معرض تفاوت دما ) ج
  . و شرايط سرما و گرما قرار مي گيرند

يرا گشتاور آنها با مقدار استفاده شده براي موضوعات ابزاركاري مرتبط با استفاده از توپي هاي پلاستيكي ز) د
  . توپي هاي فولادي متفاوت مي باشد
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  آموزش اپراتورها براي اجتناب از اتصال اشتباه يا برعكس ) ه

در صورتي كه . بطلان درجه بندي ايلات متحده بر روي بشكه هاي فولادي از طريق نصب توپي هاي پلاستيكي) ز
فاوتي به جز آن كه توسط شركت توليد كننده ظرف در اختيار قرار داده استفاده مصرف كننده مي خواهد توپي مت

  . كند، در آن صورت بايد با شركت توليد كننده تماس حاصل نموده و از اعتبار اين درجه بندي مطمئن گردد

A .4.8.1.6  

  . مجاز مي باشد) ب(و ) الف( 4.8.1.6بين ) مطلب افزايي(درون يابي 

A .4.8.2  

سازي حفاظت شده تحت ويرايش هاي پيشين اين مجموعه در صورتي تداوم مي يابد كه دسته  ذخيره
. مايعات ذخيره سازي شده، مقدار آنها، حفاظت در برابر حريق و پيكربندي ساختمان بدون تغيير باشد

ه اين مجموعه قوانين گرفته شد 1993كه در اين جا از نسخه سال ) ب(و ) الف( A .4.8.2جدول هاي 
  . اند، به عنوان مرجعي براي مقدمات ذخيره سازي قابل استفاده مي باشند

در مورد مايعات خاص، مانند كتون، استر و الكل حداقل چگالي هاي مورد نياز تعيين شده در معيارهاي 
فهرست شده براي ابزار تخليه كف اغلب بالاتر از چگالي هاي تعيين شده براي حفاظت مايعات قابل 

در هنگام تعيين معيارهاي طراحي براي سيستم هاي اطفاء حريق، نكته مهم . و احتراق مي باشنداشتعال 
تضمين اين مسئله است كه معيارهاي فهرست شده كه غالباً براطلاعات تجربي آزمايشات حريق بنا نهاده 

ناكافي  براي حفاظت صحيحمناسب در غير اين صورت، طرح سيستم . شده اند، ناديده انگاشته نشوند
  . خواهد بود

 NFPAاستفاده از سيستم هاي آبپاش طراحي شده طبق ) د(تا ) الف( 4.8.2در شرايطي كه شكل هاي 

، استاندارد نصب سيستم هاي آبپاش را مجاز اعلام مي كنند، بايد توجه داشت كه از آبپاش هاي 13
گالن  10گنجايش متجاوز از استفاده شود، تا ظرف هاي داراي ) ESFR(واكنش سريع و اطفاء زودرس 

درصد را در  50تا  20با غلظت هاي بيش از  III، يا I ،IIكه مايعات اختلاط پذير با آب دسته ) ليتر 38(
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به خصوص بدون رعايت پيش بيني ESFR استفاده از روش حفاظتي. حفظ كندخود ذخيره مي سازند، 
ه مايعي را كه ممكن است از محوطه هاي مربوط به كنترل گسترش مايع، احتمال بروز حريق حوضچ

  . تجاوز نمايد، فراهم مي آوردESFR روش حفاظتيمحدود طراحي شده توسط 

از آزمايشات حريق مقياس گسترده به دست آمده )ي(تا ) الف( 4.8.2اطلاعات ارائه شده در جدول هاي 
نها اندازه اي بوده كه كنترل در جايي كه تنها يك اندازه دهانه براي آبپاش مجاز اعلام شده، اين ت. اند

در شرايطي كه انتخاب اندازه هاي دهانه طبق جدول مجاز اعلام شده، . حريق در آن به اثبات رسيده است
با اين وجود اندازه هاي بزرگتر دهانه در بعضي شرايط . هريك از آنها مي توانند حريق را كنترل نمايند
در شرايطي كه . سارات ناشي از آن را به حداقل مي رسانندكنترل بهتر حريق را موجب شده و بنابراين خ

 .تنها يك نوع واكنش مجاز اعلام شده، اين تنها واكنشي بوده كه كنترل حريق در آن به اثبات رسيده است
مي توانند ) QRيا  SR(در شرايطي كه انتخاب نوع واكنش طبق جدول مجاز اعلام شده، هريك از آنها 

در بعضي شرايط كنترل بهتر حريق را موجب شده و بنابراين  QRد، با اين وجود حريق را كنترل نماين
  .خسارات ناشي از آن را به حداقل مي رساند

مقدمات ذخيره سازي براي ذخيره سازي پالتي يا ستوني مايعات در ظرف و ) الف( A .4.8.2جدول 
  مخازن پرتابل

  
  )گالن(در هر ستون حداكثر ارتفاع   )فوت(حداكثر ارتفاع ذخيره سازي   

سطح ذخيره  دسته مايع
مخازن قابل   ظرف  سازي

مخازن قابل   ظرف  حمل
  حمل

IA 

  طبقه همكف
  طبقه بالا
  زيرزمين

5  
5  

NP 

-  
-  

NP 
  

3.000  
2.000  

-  

-  
-  
-  

IB 20.000  5.000  7 ب 6 ½  طبقه همكف  
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  طبقه بالا
  زيرزمين

 ب 6 ½

NP 
  

7  
NP 
  

3.000  
-  

10.000  
-  

IC  

  طبقه همكف
  لاطبقه با

  زيرزمين
  

  ب 6 ½

  ب 6 ½

NP 
  

7  
7  

NP 
  

5.000  
3.000  

-  

20.000  
10.000  

-  

II  
  طبقه همكف
  طبقه بالا
  زيرزمين

10  
10  
5  

14  
14  
7  

10.000  
10.000  
7.500  

40.000  
40.000  
20.000  

III  
  طبقه همكف
  طبقه بالا
  زيرزمين

20  
20  
10  

14  
14  
7  

15.000  
15.000  
10.000  

60.000  
60.000  
20.000  

  .ليتر مي باشد 3.8متر و يك گالن برابر با  0.3، يك فوت برابر با SIاي در واحده

NP= غيرمجاز  

 تنها به اتاق هاي انتهايي و ساختمان هاي متصل اطلاق مي گردد 1

 .گالن يا كمتر قابل افزايش مي باشد 5فوت براي ظرف هايي با گنجايش  10اين محدوديت ارتفاع تا  2

مايعات در  قفسه هاي حفاظت شدهه سازي براي ذخيره سازي مقدمات ذخير) ب( A .4.8.2جدول  3
  هاظرف 

 حداكثر ارتفاع ذخيره سازي ظرف ها سطح ذخيره سازي نوع قفسه بندي  دسته مايع

IA 

 تك رديفه
  يا

  دورديفه

 طبقه همكف
  طبقه بالا
  زيرزمين

25  
15  
NP 

IB 
IC  

 تك رديفه
  يا

 طبقه همكف
  طبقه بالا

25  
15  
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  NP زيرزمين دورديفه

II  
 تك رديفه

  يا
  دورديفه

 طبقه همكف
  طبقه بالا
  زيرزمين

25  
25  
15  

III  
 چند رديفه
  تك رديفه
  يا دورديفه

 طبقه همكف
  طبقه بالا
  زيرزمين

40  
20  
20  

  .ليتر مي باشد 3.8متر و يك گالن برابر با  0.3، يك فوت برابر با SIدر واحدهاي 

NP= غيرمجاز  
 راي اتاق هاي انتهايي و ساختمان هاي متصلحداكثر مقدار مجاز بر روي قفسه ها ب1

  حداكثر مقدار مجاز براي هر قفسه در انبارهاي مايع2

A .4.8.2.8  

كف استفاده مي شود، آزمايش با  -بسياري از آزمايشات حريقي كه در آنها از طرح هاي حفاظتي آب
ا تأخير محسوس در در صورت مواجهه ب. تخليه فوري محلول كف از آبپاش هاي عامل انجام شده است

يكي از روش ها براي انجام تخليه . تخليه صحيح كف متناسب، كنترل كامل حريق امكان پذير نخواهد بود
   . مي باشد) ILBP(فوري محلول كف، استفاده از سيستم متناسب سازي فشار به صورت رديفي 

A .4.8.5.1  

كند كه مانع از گسترش حوضچه آتش بر كنترل گسترش مايع را به گونه اي ايجاب مي  4.8.5.1زيربخش 
روي كف و باز كردن تعداد بيشتري از سرهاي آبپاش در قياس با آنچه طرح سيستم آبپاش انتظار دارد، 

گالن در دقيقه براي هر فوت 0.45براي مثال، اگر سيستم آبپاش به گونه اي طراحي شده باشد كه . گردد
ايجاب مي كند كه گسترش مايع نيز تا همين مقدار  4.8.5.1، فوت مربع پيش بيني نمايد 3000مربع را در 

  .براي دستيابي به اين ميزان كنترل روش هاي مختلفي وجود دارند. باشد
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در روش هاي معمولي از تخليه نقطه اي يا شياري استفاده مي شود كه كف محوطه ذخيره سازي را به 
حوطه طراحي شده توسط سيستم آبپاش برابر يا از مربع مستطيل هايي تقسيم مي كند كه مساحت آنها با م

درصد به سوي  1آبروها زير قفسه ها متمركز شده و شيب كف نيز به ميزان حداقل . آن كمتر باشد
 A .4.8.5.1شكل هاي . كف در قسمت ديوارها بيشترين ارتفاع را دارد. شيارهاي تخليه تنظيم شده است

استاندارد براي سيستم هاي ثابت آبپاش براي  ،NFPA 15 بر طبقشيارها . را ملاحظه كنيد) ب(و ) الف(
. نشان داده شده، مرتب گرديده اند) ج( A .4.8.5.1 حفاظت در برابر حريق و همانگونه كه در شكل 

ابعاد شيارها را به طور كامل مورد ملاحظه قرار داده و دقت داشته باشيد كه روكش يكپارچه يك سوم 
. بخش نرده اي را پوشانده و بخش نرده اي روباز قسمت سوم را احاطه مي كند پهناي هريك از طرفين

  . آب روهاي نقطه اي  را نيز مي توان به همين ترتيب آرايش نمود

نشان داده شده، از آب روهاي نقطه اي واقع در ساختمان ها ) د( A .4.8.5.1روش ديگري كه در شكل 
كه فاصله بين هر چهار ستون از محوطه طراحي شده سيستم  و ستون ها استفاده مي كند؛ اما در جايي

  . كف نيز شيب دار شده تا جريان آب را به سوي آب روها هدايت نمايد. آبپاش تجاوز ننمايد

آرايش )) ه( NFPA 15 )A .4.8.5.1اتصالات به آب روها در چاه ها پيش بيني و به شيوه مندرج در 
، گاهي اوقات لوله هاي آب رو اندازه گيري مي شوند تا مشخص براي پيش بيني عامل ايمني. شده اند

معادله زير براي محاسبه . درصد مقدار تخليه شده آبپاش را در خود حمل كنند150شود كه آيا مي توانند 
  :جريان لوله آب رو قابل استفاده مي باشد

  
  :كه در آن 

F=  گرم در دقيقه، يا ليتر در دقيقه(جريان(  

D= براي هر فوت مربع يا ليتر در دقيقه براي هر متر مربعگالن در دقيقه (حي شده آبپاش چگالي طرا(  
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A=  فوت مربع يا متر مربع(مساحت طراحي شده توسط آبپاش(  

اطلاعات بيشتر را مي توان در راهنماي انبار داري مطمئن مايعات، مركز ايمني فرايند شيميايي، مؤسسه 
  . امريكايي مهندسين شيمي يافت

  نماي كلي كنترل سرريز مايعات در انبار) الف( A .4.8.5.1شكل 

  

  كنترل سرريز مايعات در انبار پلانينماي ) ب( A .4.8.5.1شكل 

  

  جزئيات طراحي شيارهاي تخليه) ج( A .4.8.5.1شكل 
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  آرايش نوعي آب روهاي كف) د( A .4.8.5.1شكل 

  
  ن مايعات جزئيات نحوه به دام انداخت) ه( A .4.8.5.1شكل 

 

A .4.10.1  

ذخيره سازي مخلوط موادي كه داراي مسموميت بالا و خطر واكنش پذيري بالا بوده و در عين حال 
مايعات قابل اشتعال به شمار مي روند، شيوه اي است كه ممكن است به آزادسازي فاجعه آميز مواد سمي 

  ). درا نيز ملاحظه نمائي  A.1.2و  1.2بخش (يا انفجار بيانجامد 
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 A .4.10.2  

، استاندارد ايمني در برابر حريق براي كاميون هاي صنعتي شامل NFPA 505از   1.6.3.2در زيربخش 
در محل هايي كه براي ذخيره : تخصيص نوع، محوطه هاي استفاده، تبديل، نگهداري و عمليات آمده است
يا فشرده  شده قابل اشتعال در  سازي مايعات قابل اشتعال در ظرف هاي مهروموم شده يا گازهاي مايع
، CNS ،DS ،ES ،GS ،LPSظرف استفاده مي شوند، كاميون هاي صنعتي مورد تأئيد مانند انواع 

GS/CNS ،GS/LPS در مقايسه با انواع بالا، . مجاز به استفاده در صورت تأئيد اولياي امور خواهند بود
مانند آنچه از سرريز (ق بخارات قابل اشتعال پتانسيل كمتري براي احترا EEو   DYكاميون هاي صنعتي

  .داشته  و بايد در داخل محوطه هاي ذخيره سازي مايع استفاده شوند) نتيجه مي شود Iمايعات دسته 

A .5.1.2  

اين تبصره حفاظت كافي را براي عمليات دربرگيرنده مواد يا واكنش هاي شيميايي خطرناك فراهم نياورده 
  . ض اين مواد براي سلامت و تندرستي افراد را نيز شامل نمي شودو خطر قرارگيري در معر

A .5.3.2.3  

راه اندازي مي شوند، فضاي  )كيلو پاسكال 7000فشار مقياس ( psig 1000 تجهيزاتي كه در فشار بالاي
  . بيشتري را ايجاب مي كنند

A .5.3.3.1  

NFPA 220ار دهيد، استاندارد انواع احداث ساختمان را مورد ملاحظه قر.   

A .5.3.3.2  

API 2218 به كار گيري شيوه هاي ضدحريق در كارخانه هاي فرايند پتروشيميايي و نفتي حاوي ،
راهنمايي هاي لازم  در مورد انتخاب و نصب پوشش هاي مقاوم در برابر حريق براي حفاظت پايه هاي 

اهنما هم چنين بحثي عمومي اين ر. فولادي در برابر قرارگيري در معرض حريق هاي چالشي مي باشد
  . درباره تعيين نياز به اين مراقبت و براورد دامنه محوطه تحت حفاظت را مطرح مي كند
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A .5.3.3.4  

NFPA 204راهنماي تخليه دود و حرارت، اطلاعات لازم در باره اين موضوع را مطرح مي كند ، .  

 A .5.3.3.5  

 NFPA 101در مورد طراحي تسهيلات خروجي را مطرح  ، مجموعه قوانين زندگي اطلاعات لازم           
  . مي كند

A .5.3.3.7  

NFPA 68راهنماي تهويه مواد محترقه اطلاعات لازم در باره اين موضوع را مطرح مي كند ،.  

A .5.3.4.2  

تجهيزات موجود در محوطه هاي فرايند محصور در اثر گذشت زمان، كيفيت خود را از دست داده و به 
ت لازم است نمونه برداري هاي دوره اي انجام شده و از بابت افزايش نيافتن مقدار نشتي و همين جه

  . كافي بودن سرعت تهويه براي هر نوع افزايش در مقدار نشتي اطمينان حاصل گردد

A .5.3.4.4  

NFPA 91، بل استاندارد سيستم هاي اگزوز براي انتقال هواي بخارات، گازها، غبار، ذرات جامد غيرقا
، استاندارد نصب سيستم هاي تهويه و اركانديشنينگ ، اطلاعات لازم در اين ارتباط NFPA 90A احتراق،

  . را در اختيار شما قرار مي دهند

A .5.3.5.1  

. ممكن است به سيستم هاي تخليه خاص، جدول و يا راه آب براي جلوگيري از گسترش حريق نياز باشد
سيستم هاي ثابت آبپاش براي حفاظت در برابر حريق اطلاعات لازم ، استاندارد NFPA 15از  Aضميمه 

  .در اين زمينه را در اختيار شما قرار مي دهد

A .5.3.7.8  
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اين محوطه فرايند براي ذخيره سازي مايعات در نظر گرفته نشده اما بديهي است كه اين ظرف ها براي 
   .دها مي توان مايعات را درظرف فرايند پركردانجام فرايند به اين محوطه آورده شده و در نتيجه فراين

ظرف هاي پر نبايد در . مقدار مايع در ظرف هاي موجود در محوطه فرايند بايد تا حد امكان محدود باشد
 24تنها مقدار مايع لازم براي . محوطه فرايند ذخيره سازي شده اما مي توانند در آنجا مرحله بندي شوند

ظرف هايي كه به طور كامل پر نشده اند، تا . به محوطه فرايند آورده شوندساعت بايد در ظرف هاي پر 
ظرف هايي كه . زماني مي توانند در محوطه فرايند باقي بمانند كه خطر موجود در آن را افزايش نمي دهند

از  در محوطه فرايند پر شده اند، در طي شيفتي كه پر شده اند در محل باقي خواهند ماند اما بايد تا قبل
  . ساعته از آن جا به جاي مناسبي انتقال داده شوند 24پايان روز كاري يا شيفت در مورد عمليات 

A .5.3.8   
قرار دارد، مي توان احتمال وارد آمدن در شرايطي كه فضاي بخار تجهيزات معمولاً در دامنه قابل اشتعال 

فاء حريق يا طراحي تجهيزاتي كه خسارت به تجهيزات را از طريق خنثي سازي و پيش بيني سيستم اط
در شرايطي كه . حاوي فشار بالاي انفجار بوده و امكان تعديل آن با كاهنده فشار وجود دارد، محدود كرد

خطر خاص عمليات، منبع احتراق و يا قرارگيري در معرض خطرات نياز را نشان مي دهند، بايد حفاظت را 
  . به يكي از طرق بالا فراهم نمود

NFPA 68 راهنماي تخليه در صورت احتراق و ،NFPA 69 استاندارد سيستم هاي پيشگيري از انفجار ،
  . را براي كسب اطلاعات بيشتر در مورد روش هاي مختلف كاهش خطرات ناشي از انفجار ملاحظه فرمائيد

A .5.4.2  

ز نقطه جوش آن است انفجار غبارات در شرايطي به وقوع مي پيوندد كه سيال انتقال حرارتي  كه بالاتر ا
بايد توجه داشت كه هيترها يا تبخيركننده ها در ساختماني مجزا يا . در محوطه اي محصور آزاد شده باشد

  . اطاقي با ساختار محدود كننده آسيب هاي وارده قرار داده شوند

A .5.4.3  
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ف و در صورت بروز سيستم بايد به هم متصل شده  تا گردش سيال انتقال حرارت در ميان سيستم را متوق
حريق، يا فشار غيرعادي پايين يا فعاليت سيستم كشف حرارت تأئيد شده هيترها يا تبخيركننده ها را قطع 

در شرايطي كه ماده نسوز داخل هيتر يا تبخيركننده حرارت كافي را حفظ مي كند تا در صورت . كند
ال حرارت يا آلوده سازي لوله شود، متوقف شدن گردش سيال از ميان دستگاه، موجب تجزيه سيال انتق

در صورت بروز حريق، تقسيم سيستم لوله كشي از طريق ولوهاي ايمني كار ايده . گردش بايد ادامه يابد
يكي از راه هاي عملي براي انجام اين كار جداسازي تمام حلقه هاي گردش ثانوي از حلقه . آل مي باشد

  . نده رفته و از آن بيرون مي آيداوليه اي است كه به داخل هيتر يا تبخيركن

سوئيچ قطع اضطراري از راه دور يا قطع الكتريكي براي قطع كل سيستم در هنگام بروز شرايط اضطراري 
بايد پيش بيني شده و بايد اين سيستم را در جايي قرار داد كه هميشه فردي در آن حضور داشته يا در 

  . دصورت نشتي يا بروز حريق قابل دسترسي مي باش

در صورت عبور لوله هاي فرايند يا خدمات ديگر از يا ميان اطاق هاي حاوي بخشي از سيستم انتقال 
حرارت، بايد ولوهاي قطع اضطراري پيش بيني شده و به گونه اي قرار داده شوند كه در صورت بروز 

  . حريق امكان دسترسي سريع به آنها وجود داشته باشد

اط توسط پمپ فعال اتوماتيكي كه عمل مكش را از مخزن ذخيره سازي وقتي سطح مايع در مخزن انبس
سيال انتقال حرارت ثابت باقي مي ماند، بايد اينترلاكي پيش بيني شود كه در صورت فعال شدن شاخص 

  . بالا بودن سطح پمپ را بدون توجه به وضعيت اتوماتيك يا دستي قطع نمايد

 A .5.4.3.1  

پتانسيل آزادسازي مقادير زيادي از مايع قابل اشتعال يا احتراق را ) HTF(رت سيستم هاي سيال انتقال حرا
را از  HTFراه آب هاي سطح پايين كه به محلي امن لوله كشي مي شوند، امكان برطرف كردن . دارند

براي تعيين محل . سيستم لوله كشي داراي منفذ فراهم نموده و مقدار سيال آزادشده را به حداقل مي رساند
در تحليل مهندسي بايد موجودي، مقدار . و طراحي تخليه سطح پايين، ملاحظات مهندسي ايجاب مي شود
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HTF  كه بايد در محوطه حريق آزاد شود، خطر حاصل از آزادسازي و حفاظت پيش بيني شده در برابر
  . حريق در نظر گرفته شود

A .5.4.3.2  

ترين خروجي سيستم تخليه قرار گرفته و امكان  در صورت امكان بايد مخازن ذخيره سازي زير پايين
  . بسته به حداكثر ميزان تخليه يا پر كردن بايد تهويه راحتي پيش بيني گردد. جريان در اثر جاذبه فراهم شود

 A .5.4.4  

اگر گاز انباشته شده حاصل از تبخيركننده يا هيتر براي تأمين گرماي كمكي براي ديگر تجهيزات مانند 
ي دوار بازيابي شود، بايد از ابزاري مانند ضربه گيرهاي مناسب، گيت هاي جداسازي، يا خشك كن ها

كنترل برنر استفاده شده و از بابت پاكسازي كامل تجهيزات و از راه اندازي آن به شيوه اي ايمن اطمينان 
ار داشته و بر كنترل منطقي تمام شرايط احتمالي راه اندازي قطعات مختلف دستگاه را انتظ. حاصل گردد

اساس كاركرد مستقل يا باهم آنها شروع به كار و خاموش شدن ايمن تجهيزات را در شرايط معمول يا 
  . نامناسب تضمين مي كند

ابزارآرايي و اينترلاك ها براي مناسب سازي آلارم و قطع اتوماتيك منبع سوخت به هيتر يا تبخيركننده در 
  . ودهريك از شرايط زير بايد پيش بيني ش

جريان پايين سيال انتقال حرارت از ميان لوله هاي تبديل حرارت هيتر، آن گونه كه در تخليه اندازه ) الف
  .گيري مي شود 

اينترلاك دماي بالا بايد در يا پايين تر از . دما يا فشار بالاي سيال در خروجي هيتر يا تبخير كننده) ب
  . حداكثر دماي توصيه شده  براي سيال باشد

اين اينترلاك براي آغاز به . فشار پايين سيال در خروجي هيتر يا تبخير كننده يا هرجاي ديگر سيستم  )ج
  . كار نياز به باي پس دارد
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  پايين بودن سطح سيال در مخزن انبساط) د

  پايين بودن سطح مايع در تبخيركننده) ه

  . شي انتقال حرارت مي باشدجريان سيستم آبپاش در هر محوطه اي كه حاوي تجهيزات يا لوله ك) و

نقاط تعيين آلارم در سطوح پايين تر يا بالاتر از نقاط معين خاموشي خودكار براي كنترل متغيرهاي فوق 
الذكر بايد پيش بيني شده و فرصتي براي اپراتورها جهت برطرف كردن مشكل قبل از رسيدن شرايط به 

  . فراهم گرددسطح نامطمئن 

A .5.4.5.1 

       جريان سقفي. ان لوله ها بايد زيرزمين، خارج يا در شيارهاي كف كارگذاشته شونددرصورت امك
  . لوله هاي سيال انتقال حرارت بايد به حداقل برسد

A .5.4.6.1  

شواهد نشان مي دهند حريق هايي كه در آنها سيال انتقال حرارت شامل مي گردد، مي توانند بسيار سخت 
شود در تمام محوطه هاي ساختماني كه پتانسيل قرارگيري در معرض حريق توصيه مي . و پايدار باشند

  . ناشي از سرريز سيال انتقال حرارت وجود دارد، حفاظت سيلابي يا آبپاش پيش بيني گردد

A .5.4.7.1  

  :بخشي از عوامل كه بايد به عنوان بخشي از اين بررسي را در برگيرند، در زير ارائه مي شوند

، نقطه نشتي در اين صورت سيستم بايد خاموش. تد تحت حرارت در سيستم انتقال حرارتراوش موا) الف
  . مشخص شده و هرچه زودتر تعمير گردد

. هر درزي بدون توجه به كوچكي يا بزرگي آن بايد بلافاصله برطرف گردد. وجود نشتي در سيستم) ب
هرگونه سيال . گيرهايي كه نشتي دارندمانند تعويض دسته ولو و تعويض درز: اصلاحات بايد دائمي باشند
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انتقال حرارتي كه در نتيجه وجود درز يا عمليات ولو ايمني آزاد مي شود، بايد بلافاصله قبل از تماس با 
  . سرريزي هاي ديگر بايد در اولين فرصت پاك گردند. سطح داغ پاك شود

در اين صورت بايد به . رده استعايق سازي لوله يا تجهيزاتي كه با سيال انتقال حرارت خيس خو) ج
مجرد تجاوز دماي سيال انتقال حرارت از حداكثر دماي سيال توصيه شده توسط شركت سازنده ذخيره 

  . تمام اقدامات اصلاحي بايد بعد از قطع منبع حرارتي صورت گيرد. سوخت هيتر يا تبخيركننده قطع شود

A .5.5.1  

. را به صورت فعاليت محدود مورد استفاده قرار مي دهند عمليات پيشامدي عملياتي هستند كه مايعات
نمونه آن اسمبل كردن اتومبيل، تجهيزات الكترونيك، توليد مبلمان و محوطه هاي داخل پالايشگاه، دستگاه 

توضيحات . هاي تقطير و كارخانجات شيميايي است كه در آنها استفاده از مايعات پيشامدي مي باشد
  :ده استتكميلي در زير داده ش

براي سوار كردن وسائط نقليه هر دو نوع استفاده فرايندي و پيشامدي . سوار كردن وسائط نقليه) الف
نمونه عمليات فرايندي عبارت مي باشد از ذخيره سازي رنگ و مخلوط كردن . مايعات به كار مي رود

. به كار مي رود 5.3ش براي اين عمليات، شرايط بخ. براي استفاده در آستر، پوشش رنگ و براق سازي
نمونه هاي استفاده پيشامدي عبارتند از پخش حلال شوينده پنجره جلو، پر كردن سيال ترمز، و عمليات 

با اين وجود، مقادير مايع استفاده شده و بخاري . اين عمليات ممكن است مداوم باشند. ترميم نهايي رنگ
حظه اي از حجم مصرف در عمليات ذخيره سازي و كه در معرض آن قرار داده مي شود، به ميزان قابل ملا

 .   مخلوط رنگ بدنه ماشين كاهش مي يابد

نمونه هاي استفاده تصادفي از مايعات در اين نوع مشاغل مي تواند . سوار كردن تجهيزات الكتريكي)ب
  . شامل عمليات قلم زني مرطوب در اتاق، عمليات پوشش مقاوم در برابر نور و امثال آن مي باشد

استفاده پيشامدي مايعات در قسمت تعمير و نگهداري واقع در . تعمير و نگهداري كارخانجات شيميايي) ج
نمونه هاي آن روغن مخصوص برشكاري استفاده شده در . كارخانجات شيميايي امري معمول است
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اي رنگ براي برطرف كردن چربي، سوخت ها و حلال ه IIفروشگاه هاي ماشين آلات، حلال هاي دسته 
  . هستند كه در تعميرات كاميون هاي صنعتي و خودروهاي موتوري استفاده مي شوند IIIو  IIدسته 

تحت تبصره هاي تعيين شده توسط اداره غذا و داروي ايالات . پاك كردن و رعايت مسائل بهداشتي) د
كسازي و براي مصارف پا IIو  Iمايعات دسته » ابزار پزشكي CFR،» GMP 21در ) FDA(متحده 

مقادير محدودي از آنها براي برداشتن مواد مربوط به توليد، تركيبات آزاد . بهداشت قابل استفاده مي باشند
نمونه آن . شده در حين قالب ريزي و ديگر موادي است كه انتظار وجود آنها در فراورده نهايي نمي رود

پخش مايع به دستمال مخصوص پاك استفاده از ايزوپروپيل الكل است كه از طريق ظرف هاي مخصوص 
بعد اين دستمال براي برداشتن موادي استفاده مي شود كه انتظار وجود آنها در . كردن انتقال مي يابند
نكته اصلي در اين جا اين است كه مايع به كار رفته بخشي از فراورده نهايي نبوده . فراورده نهايي نمي رود

  . في به كار مي رودو مقادير محدودي از آن به صورت تصاد

A .5.5.5(3)  

 NFPA 91 ،  استاندارد سيستم هاي اگزوز براي انتقال بخارات، گازها، غبارها و ذرات غيرقابل احتراق به
  . هوا، اطلاعات لازم در مورد طراحي و نصب تهويه مكانيكي را در اختيار علاقمندان قرار مي دهد

A .5.6.3  

در برابر حريق، سدها، موانع درجه بندي شده در برابر حريق و يا  استفاده از سيستم هاي ثابت حفاظت
  . تركيبي از اينها مي تواند حفاظت مناسب در شرايط قرارگيري در معرض حريق را فراهم آورد

A .5.6.4  

هدف اين شرايط پيشگيري از گسترش مايعات سرريزشده غيرقابل كنترل در حركت به آن سوي محوطه 
  . قرار دادن تجهيزات و ساختمان هاي اطراف در معرض خطر مي باشد بارگيري و تخليه و

A .5.6.6  
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استفاده از مواد غيرهادي در سواركردن لوله مخصوص پركردن بايد اجتناب شده تا مانع از هر گونه 
استفاده از مواد غيرهادي مانند شيلنگ هاي پلاستيكي يا . ناپيوستگي الكتريكي در لوله كشي سيستم گردد

  .ستيكي در اين موارد، حوادث جدي را به دنبال داشته استلا

A .5.6.10.4  

NFPA 77 شيوه هاي توصيه شده براي الكتريسيته ساكن اطلاعات بيشتري را در زمينه حفاظت در برابر ،
  . الكتريسيته ساكن در اختيار قرار مي دهد

A .5.6.11.2   

NFPA 77ن اطلاعات بيشتري را در زمينه حفاظت در برابر ، شيوه هاي توصيه شده براي الكتريسيته ساك
  . الكتريسيته ساكن در اختيار قرار مي دهد

A .5.6.12  

  . مي نمايد وصيفرا ت تضمين ملاحظات خاص شرايط )تغيير بارگيري( switch loadingعبارت 

مي تواند در  خالي مي شود، مخلوطي از بخار و هوا برجا مي ماند كه Iوقتي مخزن از محموله مايع دسته 
پر مي شود،  Iوقتي اين مخزن دوباره با مايع دسته . دامنه قابل اشتعال جاي گرفته و اغلب نيز مي گيرد

هرگونه باري كه به ديواره مخزن مي رسد، به وسيله سيم اتصال به بيرون راه يافته و هم چنين هيچ مخلوط 
در سطح خود مخلوطي را  I، زيرا مايع دسته قابل اشتعالي در سطح روغن در حال افزايش باقي نمي ماند

          اين شرايط معمولاً در وسائط نقليه. به وجود مي آورد  كه غني تر از آن است كه قابل احتراق باشد
اگر بار سالكن بر روي سطح به گونه اي جمع شود كه براي توليد جرقه . مخزن دار كاملاً شايع مي باشد

  . ابل اشتعال و بسيار غني روي داده و بنابراين لطمه اي به كسي وارد نمي آوردكافي باشد، در محيط غيرق

  IIIيا  IIشرايط بسيار متفاوت زماني پديد مي آيد كه مايع تغيير بارگيري شده است، يعني مايعات دسته 
  .درآن بوده است Iدر وسيله نقليه مخزن داري بارگيري مي شوند كه قبلاً مايع دسته 
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قوي تر  كه قبلاً بارگيري شده، توليدكننده Iلزوماًٌ در مقايسه با مايع دسته   IIIيا  IIته مايعات دس
الكتريسيته ساكن نبوده، اما محيط در تماس با سطح در حال افزايش الكتريسيته ساكن به اندازه اي غني 

طح مايع به اشياي ديگر اگر جرقه در سطح مايع يا از س. نشده كه آن را از دامنه قابل اشتعال بيرون آورد
  .  انتقال يابد، وجود جرقه در مخلوط در دامنه قابل اشتعال موجب انفجار مي گردد

در اين ارتباط تأكيد مي شود كه اتصال مخزن به پايه مخصوص پركردن كافي نبوده و بيشتر انفجارهاي 
پتانسيل . تصال يافته استثبت شده در شرايطي روي داده اند كه تصور مي شده مخزن به اندازه كافي ا

الكترواستاتيكي كه مسئوليت جرقه را بر عهده دارد، در داخل مخزن و بر روي سطح مايع وجود داشته و 
  :معيار كاهش تغيير اين احتراق ساكن داخلي يكي از موارد زير مي تواند باشد. با اتصال برطرف نمي گردد

اشياي هادي كه بر روي سطح مايع شناور هستند، بار . كنداجتناب از آنچه احتمال جرقه را بيشتر مي ) الف
ميله هاي فلزي مقياس كه در فضاي بخار قرار مي گيرند، . جرقه را به سمت ديواره مخزن افزايش مي دهند

يكي از . فاصله جرقه اي را با نزديك شدن سطح در حال افزايش مايع به پيش آمدگي به وجود مي آورند
. كه لوله هاي مخصوص پركردن تا حد امكان به انتهاي مخزن نزديك تر شوند موارد احتياط آن است

هرگونه عمليات مانند نمونه برداري، گرفتن دماي روغن، يا اندازه گيري كه شامل پايين آوردن شئي هادي 
از طريق دريچه به فضاي بخار موجود بر روي روغن بايد تا حداقل يك دقيقه بعد از متوقف شدن جريان 

  . اين كار سبب مي شود بار سطح به سكون برسد. تعويق بيفتد به

  :كاهش توليد الكتريسيته ساكن به يكي از روش هاي زير) ب

  اجتناب از پركردن از طريق پاشيدن و اسپري به سمت بالا در شرايط استفاده از شيوه پركردن انتهايي  ) 1

ستفاده از لوله ناوداني تا جايي كه انتهاي لوله در پايين آوردن سرعت پركردن در ابتداي كار از طريق ا) 2
  . را احتياط مناسبي مي دانند) متر 0.914(بعضي از كارشناسان سرعت سه فوت در ثانيه . مايع فرو رود
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زمان سي ثانيه از . در شرايطي كه از فيلتر استفاده مي شود، زماني را براي استراحت در نظر بگيريد) 3
  . احتياط مناسبي مي باشدسوي بعضي كارشناسان 

  . طريق آزادسازي يا خنثي سازي گاز از بين ببريدمخلوط قابل اشتعال را قبل از تغيير بارگيري از ) ج

NFPA 77،  شيوه هاي توصيه شده براي الكتريسيته ساكن وNFPA 385 استاندارد وسائط نقليه مخزن ،
  . ات بيشتر ملاحظه نمائيددار براي مايعات قابل اشتعال و احتراق را براي اطلاع

A .5.7.19  

  . در صورت امكان، حوضچه جمع آوري بايد به محلي دور تخليه شود

A .5.7.21  

  . به دليل وجود متغيرهاي زياد، شرايط دقيق را نمي توان پيش بيني نمود

انه هاي جدول زير راهنماي مناسبي براي تأمين سطح حفاظت در برابر حريق كه بيشتر در اسكله ها و پاي
  .دريايي كه با مايعات قابل اشتعال سروكار دارند، به شمار مي رود

  حفاظت اسكله ها و پايانه هاي دريايي در برابر حريق A .5.7.21جدول 

آب مورد 
  (gpm)نياز

كنترل
شير 

دستشو
يي 

(gpm)  

  دستگاه اطفاء حريق  قرقره هاي شلنگ
  مواد شيميايي خشك

اتصال 
ساحلي 

بين 
  المللي

  

30 lb 150 lb 

  چرخدار

پايانه هاي كشتي 
  تفريحي

  NR NR 1  2 1¼دو 500دو 1000-500

  1  1  1  2 1¼دو 500دو 1000-2000 مخازن
20.000DWT  و

تا 20.001زير 
  1  2  2  2 1¼چهار 1000دو 2000
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70.000 
70.001 DWT   و

  بالاتر 
  1  2  2  3 1¼چهار 1000دو 2000

  2  3  2  4 1¼چهار 1000سه 2000-4000  جزاير دريايي
  

 NRو  lb = 0.45 kg 1، و gpm = 3.8 L/min ،1 gal = 3.8 L 1براي واحدهاي سيستم بين المللي اوزان و مقياس، 
  . يعني ايجاب نمي شود

  .اينچي شير براي هر رايزر بايد پيش بيني شود 1 ½حداقل دو خروجي . الف

  .سيار ساحلي وجود دارد امكان پيش بيني آن از سوي تجهيزات. ب

  . يك قرقره شيلنگ در هر لنگرگاه بايد امكان توليد كف را داشته باشد. ج

  .مجاورت لنگرگاه ها كل موارد مورد نياز را كاهش مي دهد. د

  )محوطه ×0.16(در صورت استفاده از اين سيستم مقدار آب را اضافه كنيد . سيستم هاي زيربارانداز انتخابي مي باشد. ه

  )محوطه ×30 ×0.3 ×0.16(مقدار كف را اضافه كنيد  آندر صورت استفاده از . استسيستم هاي زيربارانداز انتخابي . و

A .5.9.3  

NFPA 51Bنيازمند گرما ،استاندارد پيشگيري از حريق در حين جوشكاري، برش و ديگر كارهاي .  

A .5.9.4  

، شيوه هاي NFPA 77  به. پيچيده اي استپيشگيري از احتراق الكترواستاتيك در تجهيزات موضوع 
  . توصيه شده براي الكتريسيته ساكن براي راهنمايي بيشتر مراجعه فرمائيد

A .5.10.5  

در صورتي كه از پمپ براي انتقال مايع از ظرف استفاده مي شود، بايد به آلارم سطح پايين توجه كافي 
وده و به اين ترتيب از بروز خطر انفجار مبذول داشته و در صورت خشك شدن پمپ آن را خاموش نم

  . پيشگيري نمود
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A .5.10.7.2  

به عبارت ديگر، (محوطه هاي الكتريكي كه بايد هر از چندگاهي براي كنترل و نگهداري باز مي شوند 
احتمال بيشتري براي وارد آمدن ) محوطه هايي كه كنترل سيستم فرايند بخار را در خود جاي داده اند

. يكي داشته و اين امر ممكن است سبب شود محوطه نتواند انفجاري را در خود جاي دهدخسارت مكان
  . بازبيني بيشتر براي اطمينان از بابت يكپارچگي  محوطه ضروري مي باشد

A .5.10.7.3  

به عنوان مرجعي  حفاظت در برابراحتراق ناشي از جريانات ساكن، هرز و برق، API 2003آخرين نسخه 
  . در برابر احتراق ساكن قابل استفاده استبراي حفاظت 

A .5.10.7.4  

  :در موارد زير، احتراق خودجوش مسئله ساز خواهد بود

تسهيلاتي كه در آنها رسوبات آذرفشان در كار با بخارات داراي كمبود اكسيژن  حاوي تركيبات ) الف
د، مواد آذرفشان واكنش نشان وقتي هوا در سيستم وارد مي شو. گوگرد يا مواد آسفالت انباشته مي شود

  . داده و احتراق و حريق احتمالي روي خواهد داد

موادي كه در (تسهيلاتي كه با سيالات كار مي كنند، به گونه اي كه امكان مخلوط شدن مواد هم پكند ) ب
اين اختلاط ممكن است با سيالي روي . يا ناسازگار در آنها وجود دارد) صورت آميزش منفجر مي شوند

  . دهد كه از فعاليت هاي قبلي بارگيري در سيستم بازيابي بخار برجاي مانده است

بالارفتن . تسهيلاتي كه با هيدروكربن هاي اكسيژن دار در واحدهاي جذب اكسيژن كار مي كنند) ج
حرارت جذب براي اين انواع بخار احتمالاً به افزايش بيش از حد حرارت بسترهاي كربن منجر شده و 

، تحليل APIبراي اطلاعات بيشتر به گزارش . (غاز واكنش اكسيداسيون را افزايش مي دهدشانس آ
  .)مهندسي اثرات سوخت هاي اكسيژن دار بر ارائه تجهيزات بازيابي بخار در بازار مراجعه نمائيد
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A .5.10.7.5  

الات اداره حمل و نقل گارد ساحلي اي) ج(و ) ب(، )الف( 154.826، بخش CFR 154 33مقررات 
متحده آمريكا به عنوان مرجعي براي طرح هاي برطرف كننده بخار كه احتمال احتراق را به حداقل مي 

  . رسانند، قابل استفاده مي باشند

A .5.10.7.6  

  .احتمال احتراق در سيستم جمع آوري بخار بايد به صورت مورد به مورد ارزيابي شود

سيستم هاي لوله كشي حاوي مخلوط بخارات در دامنه در صورت بروز احتراق، انتشار شعله در ) الف
بعد از حركت شعله از ميان لوله كشي، . آغاز مي گردد) احتراق(قابل اشتعال معمولاً با سوختن كم سرعت 

توقف اتنشار شعله . مي رسد) انفجار(سرعت آن بيشتر شده و در فاصله كوتاهي به سرعت مافوق صوت 
شعله گير، مهروموم مايع يا سيستم هاي ولو اتوماتيك و سريع كه طبق  كم سرعت اوليه با استفاده از

، استاندارد سيستم هاي پيشگيري از انفجار طراحي، راه اندازي و آزمايش شده اند؛ NFPA 69ملزومات 
انتشار شعله در هر دو صورت احتراق و انفجار از طريق استفاده از انفجارگيرهايي . امكان پذير مي باشد

، اداره حمل و نقل گارد ساحلي ايالات متحده آمريكا CFR 154 33طبق ضميمه الف مقررات كه بر 
آزمايش شده اند يا ديگر روش هايي كه از نظر اولياي امور قابل قبول بوده يا سيستم هاي ولوسريع كه 

  . تحت شرايط مناسب آزمايش مي شوند، امكان پذير خواهد بود

A .5.13.1.1  

ري و كنترل حريق شامل ساخت، قرارگيري و جداسازي در بخش ديگري از اين فصل ديگر عوامل پيشگي
  . مورد اشاره قرار گرفته است

A .5.13.1.2  

طيف گسترده اي از تسهيلات فرايند مايع از نظر اندازه، طرح و محل قرارگيري در سيستم هاي كنترل و 
  . پيشگيري از حريقي كه در اين جا كاربرد دارد، نمي گنجند
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A .5.13.2.1  

NFPA 10 استاندارد دستگاه هاي اطفاء حريق پرتابل، اطلاعات بيشتر در مورد مناسب بودن انواع ،
  . مختلف اين دستگاه ها در اختيار قرار مي دهد

A .5.13.3.2  

NFPA 24 استاندارد نصب شاه لوله هاي خدماتي خصوصي و ضمائم آنها را براي اطلاعات بيشتر در ،
  . ن موضوع ملاحظه كنيدارتباط با اي

A .5.13.3.3  

NFPA 13 استاندارد نصب سيستم هاي آبپاش  و ،NFPA 15 استاندارد سيستم هاي ثابت آبپاش براي ،
  . حفاظت در برابر حريق را جهت كسب اطلاعات بيشتر ملاحظه فرمائيد

A .6.2.2  

ل قرارگيري مواد خطرناك ، شيوه هاي توصيه شده براي طبقه بندي محNFPA 497براي اطلاعات بيشتر
  . در تأسيسات الكتريكي محوطه هاي فرايند شيميايي را مطالعه كنيد

A .6.2.4  

NFPA 496 استاندارد محوطه هاي تحت فشار و پالايش شده براي استفاده جهت نصب تأسيسات ،
  . الكتريكي اطلاعات بيشتري در مورد اين نوع نصب در اختيار شما قرار مي دهد

  

  

         فقط به منظور كسب اطلاعات بيشتر در آن گنجانده  ويمه بخشي از ملزومات اين اسناد نبوده اين ضم
  . مي شود

B .1 كليات  

 اضطراري براي قرارگيري مخازن روزميني در برابر حريق تهويه كاهنده - B ضميمه
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در اثر ملاحظه موارد 2.2.5.2.6و عوامل تعديل كننده  2.2.5.2.3شرايط تهويه اضطراري مندرج در جدول 
  :زير به دست آمده اند

 رت در واحد سطححداكثر سرعت احتمالي انتقال حرا )1

 اندازه مخازن و درصد مساحت كلي كه در معرض حريق قرار دارد )2

 زمان لازم براي به جوش آوردن محتويات مخزن )3

زمان لازم براي گرم كردن بخش هاي غيرمرطوب ديواره يا سقف مخزن و رساندن آن به دمايي كه  )4
 .در آن فلز توان خود را از دست مي دهد

و به كارگيري آب در كاهش خطر قرارگيري در معرض حريق و انتقال تأثير تخليه، عايق بندي  )5
 حرارت

B .2  2.2.5.2.3بررسي جدول  

بنا نهاده مي شود كه وقتي بر روي ) را ملاحظه كنيد B .2 شكل(بر يك منحني تركيبي  2.2.5.2.3جدول 
توان به شكل زير منحني را مي . رسم مي شود، از سه خط مستقيم تشكيل مي گردد log-logكاغذ گراف 
  :تعريف نمود

و ) مترمربعي 1.858(فوت مربعي  20در سطح  Btu/hr 400.000 خط مستقيم اول بين نقاط ) الف
Btu/hr 4000.000  قرار گرفته در معرض حريق كشيده          ) مترمربعي 18.58(فوت مربعي  200در سطح
  .Q = 20,000Aمعادله اين بخش از منحني برابر مي شود با . مي شود

و ) مترمربعي 18.58(فوت مربعي  200در سطح  Btu/hr 4000.000 خط مستقيم دوم بين نقاط   )ب
Btu/hr 9.950.000  قرار گرفته در معرض حريق كشيده مي ) مترمربعي 92.9(فوت مربعي  1000در سطح

  .Q = 199,300A0.566معادله اين بخش از منحني برابر مي شود با . شود
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و ) مترمربعي 92.9(فوت مربعي  1000در سطح  Btu/hr 9.950.000 م سوم بين نقاط خط مستقي )ج
Btu/hr 14.090.000  قرار گرفته در معرض حريق كشيده ) مترمربعي 260.12(فوت مربعي  2800در سطح
   .Q = 963,400A0.338معادله اين بخش از منحني برابر مي شود با . مي شود

  . ارائه شده است B.2 طوط در جدولاطلاعات لازم براي رسم اين خ

  B.2اطلاعات لازم براي شكل . B.2 جدول
Q = 20,000A Q = 199,300A0.566 Q = 963,400A0.338  

A Q A Q A  Q  
20 400.000 200 4.000.000  1000  10.000.000  
30 600.000 250 4.539.000  1200  10.539.000  
40 800.000 300 5.032.000  1400  11.122.000  
50 1.000.000 350 5.491.000  1600  11.601.000  
60 1.200.000 400 5.922.000  1800  12.040.000  
70 1.400.000 500 6.719.000  2000  12.449.000  
80 1.600.000 600 7.450.000  2400  13.188.000  
90 1.800.000 700 8.129.000  2800  14.000.000  
    و بالاتر  8.768.000 800 2.000.000  100
120  2.400.000 900 9.372.000      
140  2.800.000 1000 10.000.000      
160  3.200.000       
180  3.600.000       
200  4.000.000       

  منحني تعيين شرايط براي تهويه اضطراري در حين قرارگيري در معرض حريق  B.2شكل 
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B.2.1  

اين گونه نتيجه گيري مي شود كه ) ر مربعمت260.12(فوت مربع  28000براي محوطه هاي متجاوز از 
قرارگيري كامل در معرض حريق بعيد بوده و از دست رفتن توان فلز در اثر قرارگيري در معرض حرارت 

مي  تكامل  بيش از اندازه موجب نقصان در فضاي بخار قبل از به وجود آمدن حداكثر سرعت احتمالي
مؤثر ) كيلووات Btu/hr 14.090.000 )4130ز بخار معادل بابنابراين ظرفيت تهويه اضافي فراتر ا. گردد

  . نبوده و ايجاب نمي شود

B.2.2  

 8.89مقياس فشار (psig 1براي مخازن و ظرف هاي ذخيره سازي طراحي شده براي فشارهاي بيش از
مطلوب در نظر ) متر مربع 260.12(فوت مربع  2800، تهويه اضافي براي سطوح بيش از )كيلوپاسكال

فته مي شود زيرا تحت اين شرايط ذخيره سازي مايعات در مقدار نزديك به نقطه جوش خود ذخيره مي گر
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براي اين . بنابراين زمان آوردن محتويات ظرف به شرايط جوش لزوماً قابل ملاحظه نخواهد بود. گردند
  :شرايط، مقدار درون دادي حرارت بايد بر مبناي معادله زير تعيين گردد

  

B.3 ط تهويه براي مايعات خاصشراي  

بر اين فرض بنا نهاده مي شوند كه مايع ذخيره سازي شده  B.2ظرفيت هاي جريان براورد شده در بخش 
مشخصه هاي هگزان را داشته و بخار آزاد شده با استفاده از عوامل مناسب در معادله زير به هواي آزاد 

به طرف ديگر ) كيلوپاسكال 101.3(psia14.7 و) درجه سانتي گراد 15.6(درجه فارنهايت  60معادل 
  . معادله برده مي شود

  
  :كه در آن

CFH= فوت مكعب هواي آزاد در ساعت  

  فاكتور تبديل پوند گاز به فوت مكعب هوا =70.5

Q=  حرارت كلي درون داده شده در ساعت(Btu)  

L=  گرماي نهفته تبخير  

M=  وزن مولكولي  

بخار بالاتر از نقطه جوش مايع، گرماي خاص آن يا تفاوت در چگالي انبساط احتمالي حاصل از گرماي 
مورد ملاحظه قرار نمي گيرند، زيرا درجه سانتي گراد   15.6درجه فارنهايت يا  60بين دماي تخليه و 

  . بعضي از اين تغييرات جبران مي شوند
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ي مي شوند، اعداد به دست درجه بند CFH از آنجا كه ولوهاي تخليه مخزن معمولاً در هواي استاندارد
را مي توان با فشار مخزن مناسب به عنوان مبنايي براي انتخاب ولو مورد استفاده  2.2.5.2.3آمده از جدول 

  . قرار داد

و هواي آزاد معادل براي  استفاده كرد ي را كه مي توان براي محاسبه بخار ايجاد شدهاعداد ثابت B.3جدول 
بررسي جدول . آن دقت بيشتري مورد نياز است، را در اختيار قرار مي دهد مايعاتي به جز هگزان، كه در

نتيجه اي را مي دهد كه در درجه قابل قبولي از  2.2.5.2.3نشان مي دهد كه استفاده از هگزان در جدول 
  . دقت براي مايعات فهرست شده مي باشد

  براي مايعات قابل اشتعال مختلف مقادير  B3جدول 

    وزن مولكولي   ماده شيميايي
     44.05  1673  استالدئيد

    60.05  1350  استيك اسيد
    102.09  1792  استيك انيدريد

    58.08  1708  استون
    41.05  2000  استونيتريل

    53.06  1930  آكريلونيتريل
    88.15  2025  آميل الكل -ان

    88.15  1990  ايزوآميل الكل
    93.12  1795  آنيلين
    78.11  1493  بنزن
    116.16  1432  بوتيل استات -ان
    74.12  2185  بوتيل الكل -ان

    74.12  2135  ايزوبوتيل الكل
    76.14  1310  كربن دي سولفيد
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    11.56  1422  كلروبنزن
    84.16  1414  سيكلوهگزان

    100.16  1953  سيكلوهگزانول
    98.14  1625  سيكلوهگزانون

    147.11  1455  دي كلروبنزن -او
    96.95  1350  دي كلروبنزن -سيس

    73.14  1403  دي اتيل آمين
    78.12  1997  دي متيل استاميد
    45.08  1676  دي متيل آمين

    73.09  2120  دي متيل فرماميد
    88.10  1665  )دي اتيلن اتر(دي اكسان 
    88.10  1477  اتيل استات
    46.07  2500  اتيل الكل
    64.52  1340  اتيل كلريد
    98.96  1363  ريداتيلن دي كل

    74.12  1310  اتيل اتر
    68.07  1362  فوران

    96.08  1962  فورفورال
    96.0  1370-1470  بنزين

    100.20  1383  هپتان -ان
    86.17  1337  هگزان -ان

    27.03  2290  هيدروژن سيانيد
    32.04  2680  متيل الكل

    72.10  1623  متيل اتيل كتون
    100.14  1432  متيل متاكريلات

    114.22  1412  اكتان -ان
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    72.15  1300  پنتان -ان
    102.13  1468  پروپيل استات -ان
    60.09  2295  پروپيل الكل -ان

    60.09  2225  پروپيل الكل -ايزو
    72.10  1428  تتراهيدروفوران

    92.13  1500  تولوئن
    86.09  1532  وينيل استات

    106.16  1538  اگزيلن -اُ
  Btu/lb = 2.3 kJ/kg 1لمللي اوزان و مقياسات، از نظر سيستم بين ا

توجه داشته باشيد كه براي كسب اطلاعات در مورد مواد شيميايي ديگر به كتابچه هاي موجود يا خواص مواد 
  .شيميايي مراجعه فرمائيد

  براورد محوطه مرطوب براي مخازن افقي 

دي مخازن افقي با سرهاي صاف، بر محوطه مرطوب را براي اندازه هاي مختلف و تركيب بن B.4جدول 
  . كل مساحت بدنه ارائه مي دهد% 75اساس 

  مناطق مناسب براي مخازن افقي با سرهاي مسطح B.4جدول 

  )مناطق مي باشد% 75مناطق مرطوب برابر با ( 

  )بر حسب فوت(قطر مخزن 
طول 
مخزن 

) فوت(
3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  

3  32                    
4  39  55                  
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5  46  65  88                
6  53  74  100  128              
7  60  84  112  142  173            
8  67  93  124  156  190  226          
9  74  102  136  170  206  245  286        
10  81  112  147  184  223  264  308  353      
11  88  121  159  198  239  283  329  377  428    
12  95  131  171  213  256  301  350  400  454  509  
13  102  140  183  227  272  320  371  424  480  537  
14  109  150  194  241  289  339  393  447  506  565  
15  116  159  206  255  305  358  414  471  532  594  
16  123  169  218  269  322  377  435  495  558  622  
17  130  178  230  283  338  395  456  518  584  650  
18  137  188  242  298  355  414  477  542  610  678  
19    197  253  312  371  433  499  565  636  707  
20    206  265  326  388  452  520  589  662  735  
21    216  277  340  404  471  541  612  688  763  
22    225  289  354  421  490  562  636  714  792  
23    235  300  368  437  508  584  659  740  820  
24    244  312  383  454  527  605  683  765  848  
25      324  397  470  546  626  706  791  876  
26      336  411  487  565  647  730  817  905  
27      347  425  503  584  668  754  843  933  
28      359  440  520  603  690  777  869  961  
29      371  454  536  621  711  801  895  989  
30      383  468  553  640  732  824  921  1018  
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31      395  482  569  659  753  848  947  1046  
32        496  586  678  775  871  973  1074  
33        510  602  697  796  895  999  1103  
34        524  619  715  817  918  1025  1131  
35        539  635  734  838  942  1051  1159  
36        553  652  753  860  966  1077  1187  
37        567  668  772  881  989  1103  1216  
38          685  791  902  1013  1129  1244  
39          701  810  923  1036  1155  1272  
40          718  828  944  1060  1181  1301  
41          734  847  966  1083  1207  1329  
42          751  866  987  1107  1233  1357  
43          767  885  1008  1130  1259  1385  
44            904  1029  1154  1284  1414  
45            923  1051  1178  1310  1442  
46            941  1072  1202  1336  1470  
47            960  1093  1248  1362  1498  
48            979  1114  1272  1388  1527  
49            998  1135  1295  1414  1555  
50              1157  1319  1440  1583  
51              1178  1342  1466  1612  
52              1199  1366  1492  1640  
53              1220  1383  1518  1668  
54              1246  1413  1544  1696  
55              1263  1437  1570  1725  
56                1460  1593  1753  
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57                1484  1622  1781  
58                1507  1648  1809  
59                1531  1674  1839  
60                  1700  1866  
61                  1726  1894  
62                  1752  1923  
63                  1778  1951  
64                  1803  1979  
65                  1829  2007  
66                  1855  2036  
67                    2064  
68                    2092  
69                    2120  
70                    2149  
71                    2177  
72                    2205  

 
 . ft2 = 0.09 m2 1 ، وft = 0.3 m 1 براي واحدهاي سيستم بين المللي اوزان و مقياسات،

  

 

 
  

ي از ملزومات اين اسناد نبوده و فقط به منظور كسب اطلاعات بيشتر در آن گنجانده          اين ضميمه بخش
  . مي شود

C .1 مقدمه  
C.1.1 

موقتاً خارج از سرويس بودن، محصور كردن در محل و بستن از طريق  –Cضميمه 
 برداشتن مخازن زيرزميني
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نه تنها در كار و استفاده از مايعات قابل اشتعال و احتراق بلكه در فرايند موقتاً خارج از سرويس نمودن 
عال و احتراق را در خود نگه مي دارند، بايد نهايت آنها، بستن يا برداشتن مخازني كه مايعات قابل اشت

اين امر مشخصاً در مورد مخازن زيرزميني ايستگاه هاي خدماتي كه معمولاً براي ذخيره . دقت را انجام داد
سازي سوخت موتور استفاده مي شوند و عمدتاً براي ذخيره سازي ديگر مايعات قابل اشتعال و احتراق 

به دليل بي . لنگ كه احتمالاً مقداري بنزين در خود ذخيره دارد، صدق مي كند مانند تخليه محفظه ميل
احتياطي، انفجارهايي صورت گرفته كه در آنها مخازن حاوي مايعات قابل اشتعال و احتراق قبل از آنكه 

  . موقتاً خارج از سرويس، بسته يا برداشته شوند، به درستي آماده نشده اند

C.1.2  

ي از حوادثي كه در اثر آماده سازي نامناسب به وجود مي آيند، توصيه مي شود كه وقتي به منظور پيشگير
 مخازن حاوي مايعات قابل اشتعال و احتراق موقتاً خارج از سرويس، بسته يا برداشته شوند،قرار است 

  .روش هاي فهرست شده در اين ضميمه اعمال گردند

C.1.3  

  :سه طريق زير محافظت كرده، يا دور انداخت مخازن زيرزميني را مي توان به يكي از

وقتي قرار است مخازن زيرزميني بعد از مدتي به . قرار دادن در وضعيت موقتاً خارج از سرويس) الف
وضعيت فعال برگردانده شده يا در آينده نزديك در محل بسته يا برداشته شوند، آنها را موقتاً به حالت 

  .خارج از سرويس در مي آوريم

  بستن دائم در محل با استفاده از شيوه هاي صحيح حفاظتي) ب

  بستن دائم از طريق برداشتن) ج

C .1.4  
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در مواردي كه مخازن به صورت موقت از سرويس خارج شده يا به صورت دائم بسته مي شوند، بايد 
ه شده در اندازه مخرن، محل قرارگيري، زمان بسته شدن، و روش به كار رفته براي قرار دادن مخزن بست

  . محلي امن ثبت گردد

C .1.5  

جهت دور انداختن مخازن  C.1.3روش هاي بكار رفته براي انجام هريك از متدهاي اعلام شده در 
استفاده از هيچ يك از تجهيزات توليد جرقه يا شعله  و . زيرزميني در بخش هاي زير شرح داده مي شوند
در هر مورد، بايد . ايط امن برگردانده نشده مجاز نمي باشدامثال آن تا زماني كه مخزن پاكسازي يا به شر

  . مراحل اعلام شده به ترتيب انجام شوند

C .2  موقتاً خارج از سرويس كردن مخازن  

C.2.1  

         اعلام موقتاً و براي كمتر از سه ماه خارج از سرويس ) UST(وقتي مخازن ذخيره سازي زيرزميني 
  :ن آن بايد موارد زير را رعايت كنندمي شوند، صاحبان و متصديا

          شرايط لازم را . به كار و انجام اقدامات در جهت حفاظت مخزن در برابر خوردگي ادامه دهند) الف
استانداردها و شرايط فني  280.31، آژانس حفاظت زيست محيطي آمريكا، بند CFR 280 40مي توان در

  . ره سازي زيرزميني يافتمربوط به صاحبان و متصديان مخازن ذخي

 CFR 280 ،EPA 40 از Dبه كار و انجام اقدامات در جهت حفاظت مخزن بر طبق زيربخش  )ب
 2.5(اينچ  1يا سيستم را از طريق برداشتن تمام مواد به گونه اي كه كمتر از  ادامه داده وايالات متحده 

  .بماند، خالي كنيم سيستم باقيدر  USTدرصد وزن كل ظرفيت  0.3پسماند يا ) سانت

C.2.2  
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         اعلام خارج از سرويس يا بيشتر موقتاً براي سه ماه ) UST(وقتي مخازن ذخيره سازي زيرزميني 
  :مي شوند، صاحبان و متصديان آن بايد موارد زير را رعايت كنند

 .لوله هاي تهويه باز و فعال باقي بمانند )1

كردن، دريچه مخصوص نمونه گيري، مكش پمپ، و تمام لوله هاي ديگر مانند لوله مخصوص پر  )2
 . تجهيزات كمكي بسته يا درپوش گذاشته و در برابر دستكاري افراد ناشي محافظت شوند

C.3 بستن دائم  

ماه بسته باشد، صاحبان و متصديان آن بايد آن را طبق  12به طور موقت براي بيش از  USTوقتي سيستم 
ممكن است سازمان . ايالات متحده به صورت دائم ببندند CFR 280.71-280.74 EPA 40مقررات 

با اين وجود قبل از درخواست اين تمديد، بايد . ماه ديگر نيز تمديد نمايد 12اجرايي اين دوره زماني را 
  . ، ارزيابي محل بايد به صورت كامل انجام شودU.S. EPA, 40 CFR 280.72  طبق

C.4 بستن مخازن زيرزميني در محل  
C.4.1  

روزقبل از شروع مراحل بستن مخزن، صاحبان و متصديان بايد سازمان اجرايي را از قصد بستن  30حداقل 
  . مخزن آگاه كنند، مگر آن كه اين اقدام در واكنش به ادامه اقدامات اصلاحي صورت گرفته باشد

C.4.2  

ن اقدام به بررسي بستن مخزن چه در محل يا از طريق برداشتن ايجاب مي كند كه متصديان و صاحبا
اين شرايط در صورتي تأمين . وجود برون ريز در جايي بنمايند كه بيشترين احتمال وجود آلودگي را دارد

طبق شرايط ) f(و  )CFR 280.43 )e 40خواهد شد كه يكي از روش هاي كشف برون ريز مجاز در 
  . زي وجود نداشته استدر زمان بسته شدن فعال بوده و نشان دهد كه هيچ برون ري 280.43بخش 

C .4.3  
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براي ايمن سازي محيط كار اقدامات احتياطي و روش هاي بستن و پاكسازي موجود در هر يك از اسناد 
  :زير را دنبال كنيد

1( API 1604برداشتن و دور انداختن مخازن ذخيره سازي زيرزميني استفاده شده ، 

2( NEIWPCCبازرسي راهنماي ايمني: ، بستن مخازن بدون ايجاد شكاف 

C .4.4  

  :آماده سازي محيط براي كار ايمن بايد موارد زير را دربر داشته باشد

  استعمال دخانيات در محل ممنوع) الف

  . قطع تمام تجهيزات روباز توليدكننده جرقه يا شعله كه براي برداشتن مخازن زيرزميني لازم نيستند) ب

لات مخزن و آماده سازي آن براي عمليات آزادسازي استفاده صرف از ابزار دستي براي باز كردن اتصا) ج
  بخار

كنترل الكتريسيته ساكن و پيش بيني خط سير هادي براي تخليه الكتريسيته ساكن از طريق اتصال يا ) د
  اتصال به زمين تجهيزات و وسايل نقليه 

  جداكردن محوطه مخزن از رفت و آمد عابرين و وسائط نقليه) ه

  ت گذاري تمام مسيرهاي خدمات در محلتعيين مكان و علام) و

. ممكن است تجمع بخار در روزهاي بسيار مرطوب و هواي ساكن روي دهد. تعيين شرايط هواشناسي) ز
تحت اين شرايط، محل را از نظر تجمع بخار مورد آزمايش قرار داده و در صورت وجود اين پديده، تهويه 

داده و يا تا زمان آمدن نسيم و كاهش رطوبت كار را به  را انجام) را ملاحظه نمائيد C.4.10(اضطراري 
تهويه . خاك حفاري شده را مي توان از نظر آزادسازي بخار مورد آزمايش قرار داد. تعويق بياندازيد

  . باشدمي مصنوعي يا برگرداندن مكرر خاك حفاري براي اجتناب از تجمع قابل احتراق بخارات ضروري 
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از كفش، كلاه يا عينك هاي ايمني استفاده كرده و شاخص گاز قابل احتراق  تضمين اين كه كارگران) ح
  . پيش بيني هر گونه اقدام ايمني كه براي تأمين شرايط محلي ضروري به نظر مي رسد.  موجود مي باشد

C .4.5  

  .برداشتن تمام مايعات قابل اشتعال و احتراق از مخزن و تمام لوله هايي كه به آن متصل مي باشند

C .4.6  

  . بايد از تمام پيامدهاي پسماند و جامدات به شيوه اي صحيح رهايي يافت

 C .4.7  

  .خاكبرداري را تا قسمت فوقاني مخزن ادامه دهيد

C .4.8  

لوله تهويه بايد تا زماني كه مخزن . مكش، درون رو، پيمانه و تمام تسهيلات ثابت مخزن را قطع كنيد
  . فظ كندپاكسازي مي شود اتصال خود را ح

C .4.9  

  . خنثي نمائيد نمخزن را از بخارات قابل اشتعال پاكسازي يا اتمسفر داراي پتانسيل انفجار مخز

پاكسازي يا تهويه مخزن سبب مي شود كه بخارات قابل اشتعال مخزن با هوا جابجا شده و مخلوط ) الف
براي .  مي رساند (LFL) پايين اشتعالقابل اشتعال سوخت و اكسيژن را به زير كران پايين انفجار يا كران 

استفاده از دمنده هوا براي پمپ هوا به انتهاي : اضافه كردن هوا به مخزن مي توان از دو روش استفاده نمود
مخزن از طريق لوله مخصوص پر كردن يا لوله پخش هوايي كه اتصال آن به صورت كامل برقرار گرديده 

با اين روش، بخارات از مخزن . ه هوا از نوع اداكتور مي باشدروش دوم استفاده از حركت دهند. است
فوت  12مي توان از لوله تهويه استفاده و بخارات را . خارج و به جاي آنها هواي تازه وارد مخزن مي شود

  . فاصله از هر لوله بام در هوا پراكنده ساخت) متر 0.9(فوت  3بالاتر از سطح زمين و يا ) متر 3.6(
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زي مخزن بخارات قابل اشتعال را جابجا نكرده بلكه غلظت اكسيژن را تا جايي پايين مي خنثي سا) ب
دو گاز خنثي را مي توان مورد ). را ملاحظه نمائيد C.4.10(آورد كه براي تقويت احتراق ناكافي باشد 

اخت به ته براي تهيه گاز كربن دي اكسيد بايد يخ خشك را خرد كرده و به صورت يكنو. استفاده قرار داد
گاز نيتروژن را نيز مي توان از . يخ خشك در اثر گرم شدن كربن دي اكسيد را آزاد مي كند. مخزن ماليد

اكسيژن دوباره به مخزن اضافه خواهد شد مگر آن . طريق سوراخ مخصوص پركردن به ته مخزن پمپ كرد
  . كه تمام سوراخ ها به جز مسير تهويه بسته شوند

C .4.10  

  :ايمني مخزن مي توان يكي از روش هاي زير را مورد استفاده قرار داد براي تعيين

در هنگام پاكسازي از شاخص گاز قابل احتراق استفاده مي شود تا كاهش در غلظت بخارات قابل  )1
هدف دستيابي . را قرائت مي كند LFLدرصد  100تا  0اين دستگاه اندازه گيري از . اشتعال را نشان دهد

 . براي مخازن نفتي مي باشد LFLدرصدي  20 تا 10به قرائت 

در هنگام خنثي سازي از دستگاه اكسيژن سنج استفاده مي شود تا زماني را كه مخزن به صورت  )2
را  درصد محتواي اكسيژن 100تا  0اين دستگاه اندازه گيري از  . موفقيت آميز خنثي مي شود، تعيين نمايد

 .  مخازن نفتي را تأمين مي نمايد است كه ايمنيدرصدي  10تا  1هدف دستيابي به قرائت . قرائت مي كند

C.4.11  

مي توان در صورت كافي نبودن منافذ موجود براي . مخزن را به صورت كامل با ماده جامد خنثي پر كنيد
لوله هاي . وارد كردن ماده خنثي، يك يا چند سوراخ ديگر نيز در قسمت فوقاني مخزن ايجاد نمود

  . حال مي توان محل مخرن را دوباره با خاك پر كرد. مانده را مسدود نموده يا برداريد زيرزميني باقي

C.5  بستن از طريق برداشتن مخازن زيرزميني  

C .5.1  
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در هنگام پر كردن مخرن با ماده جامد خنثي و پركردن دوباره محل مخزن، تمام موارد  فهرست شده در 
  . ئيدرعايت نماC.4.11 را به جز C.4زير بخش 

 C .5.2  

بعد از اين كه مخزن از طريق رعايت موارد مربوط به پاكسازي يا خنثي سازي ايمن گرديد، قبل از 
. برداشتن آن از محل حفاري شده تمام سوراخ هاي قابل دسترس را مسدود كرده يا درپوش بگذاريد

تا مانع از قرارگيري مخزن در معرض  باشد) ميلي متري 3(اينچي   درپوش بايد داراي سوراخ تهويه 
اين تهويه بايد در هنگام حمل ونقل يا ذخيره سازي بعدي در قسمت . تفاضل فشار ناشي از تغيير دما گردد

  . فوقاني مخزن قرار گيرد

 C .5.3  
مخزن را از محل خاكبرداري شده . اطراف مخزن را خاكبرداري كنيد تا امكان برداشتن آن فراهم گردد

براي پوشاندن . ته و بررسي كنيد كه سوراخ ناشي از خوردگي در ديواره آن وجود نداشته باشدبرداش
  .سوراخ هاي احتمالي از درپوش هايي استفاده كنيد كه پيچ مي شوند

C .5.4  

مخازن بايد داراي برچسبي باشند كه در آن اطلاعات مورد نياز در باره محتويات قبلي آنها، وضعيت بخار 
  . ش آزادسازي بخار، و هشدار در مورد عدم استفاده مجدد درج شده باشدكنوني، رو

C.5.5  

مخازن بايد بلافاصله و ترجيحاً همان روز جابجايي از محل برداشته شوند، زيرا ممكن است بخار اضافي 
با اين وجود، قبل از برداشتن بايد . از مايع جذب شده در خوردگي ديواره مخزن يا پسماند آزاد شود

واي مخزن مورد بررسي قرار گيرد تا از تجاوز نكردن غلظت بخار قابل اشتعال از اندازه مطمئن اطمينان ه
  .  حاصل گردد

C .6 دورانداختن مخازن  
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C .6.1  
در صورت مجاز اعلام شدن استفاده مجدد از مخزن توسط اولياي امور، بايد اطمينان حاصل گردد كه آيا 

  . اري سالم بوده و تمام شرايط نصب جديد را دارا مي باشدبدون درز، كاملاً از نظر ساخت

 C.6.2  
. ذخيره سازي مخازن استفاده شده بايد در محل هاي امني باشد كه مردم عادي به آن دسترسي ندارند

  . تهويه شوند C.5.2تأمين شده و طبق  C.4.10و  C.4.9امنيت مخازن بايد طبق موارد مندرج در 

C .6.3  

كه مخزن فولادي دور انداخته شود، بايد از نظر وجود بخارات قابل اشتعال مورد آزمايش  اگر قرار باشد
مخازني كه داراي آستر داخلي و يا پوشش . مجدد قرار گرفته و در صورت نياز دوباره از گاز عاري شود

. خواهند بودخارجي فايبرگلاس، اپوكسي يا مواد مشابه باشند، مورد قبول فرايندكنندگان وسايل اوراقي ن
قبل از واگذاري آن به دلال آهن اوراقي سوراخ يا منافذ كافي در آن ايجاد نمائيد تا براي استفاده بيشتر 

، استاندارد محافظت مخازن و ظرف ها براي ورود به آنها، پاكسازي يا تعمير NFPA 326. نامناسب گردد
  .در اختيار قرار مي دهدآنها اطلاعات لازم براي روش هاي ايمن انجام اين اقدامات 

C .6.4  

اگر مخزني كه قرار است دور انداخته شود، داراي آستر داخلي و يا پوشش خارجي فايبرگلاس، اپوكسي 
يكي از روش هاي پيشنهادي . يا مواد مشابه باشند، مورد قبول فرايندكنندگان وسايل اوراقي نخواهد بود

  .  مناسب است تا بتوان آن را در محل دفن زباله دور انداختبراي دور انداختن آن، بريدن مخزن به قطعاتي 

 C .7 ثبت پيشينه ها  

ايجاب مي  CFR 280.74 40ثبت سوابق براي نشان دادن رعايت شرايط بستن تحت موارد مندرج در 
سال بعد از تكميل مراحل مسدودسازي  3بايد حداقل   280.72نتايج ارزيابي محل حفاري بخش . گردد

  . ل مخزن نگاه داشته شوددائمي مح
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C.8 منابع  

  : منابع ديگري كه مي توان به آنها مراجعه كرده و اطلاعات بيشتر را دريافت نمود، عبارتند از

1(  API 1604 برداشتن و دور انداختن مخازن زيرزميني استفاده شده براي ذخيره سازي نفت ، 

2( API 1631آستر كشي داخلي مخازن زيرزميني ذخيره سازي ، 

3( API 2015پاكسازي مخازن ذخيره سازي نفت ، 

4( API 2217Aراهنماي كار در فضاهاي محصور خنثي در صنعت نفت ، 

5( API 2219 راهنماي راه اندازي ايمن كاميون هاي مكنده در خدمات نفتي ، 

6( OSHA 2226عمليات خاكبرداري و جوي كشي ، 

7( NIOSHر، معيارهاي استاندارد توصيه شده براي كار در فضاهاي محصو 

8( NIOSH 87-113راهنماي تأمين ايمني در فضاهاي محصور ، 

9( NFPA 69استاندارد سيستم هاي پيشگيري از انفجار ، ) جدولي با حداقل سطوح اكسيژن لازم براي
 )كمك به احتراق محصولات مختلف

10( NFPA 77روش هاي توصيه شده براي كار با الكتريسيته ساكن ، 

11( NFPA 326 ظرف ها براي ورود به آنها، پاكسازي يا تعمير آنها، استاندارد محافظت مخازن و 

12( NFPA 306 استاندارد كنترل خطرات گاز در ظرف هاي حمل مواد نفتي ،) شيوه هاي عملي براي
 ) آزادسازي بخار مخازن و راهنماي انجام آزمايشات

13( NEIWPCC بازرسي در ايمنيتأمين ، مسدود كردن مخازن بدون ايجاد شكاف در آنها، راهنماي   
 

    

  

 

و  4.8تدوين معيارهاي حفاظت در برابر حريق نشان داده شده در بخش  –Dضميمه 
حمل مايعات قابل اشتعال  و  ارائه روش هاي پيشنهادي براي بعضي از ظروف

 پوشش داده نشده   4.8احتراق كه در بخش 
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اين ضميمه بخشي از ملزومات اين اسناد نبوده و فقط به منظور كسب اطلاعات بيشتر در آن گنجانده          
  .مي شود

D .1 كليات  

تهيه معيارهاي حفاظتي براي مايعاتي كه در ظرف حمل مي شوند، منحصراً بر ارزيابي اطلاعات مربوط 
مشخصات گسترش حريق، پخش شدن آن به . شده است به آزمايش حريق در مقياس گسترده بنا نهاده

مواد يا ظرف هاي مجاور، فعال سازي سيستم اطفاء حريق و اثربخشي آن بر اساس اصول اوليه به خوبي 
. تكيه بر اطلاعات واقعي آزمايش براي تمامي شرايط از نظر هزينه عملي نمي باشد. تعيين نشده اند

بر اطلاعاتي متكي است كه از آزمايشات نمونه گرفته شده  NFPA 30بنابراين تدوين معيارهاي حفاظتي 
مواد و ترتيب مراحل آزمايش از نظر داده هاي آزمايش خاص، داده هاي آزمايشات قبلي و تجربيات . اند

ضمن تهيه كامل ابزار مهندسي براي ارزيابي خطرات، اين رويكرد . مهندسي با خطرات ارزيابي مي شوند
كه مي توان آيين نامه ها و استانداردها را به  NFPAا براي تأمين خط مشي مناسب  بهترين روش ها ر

  . صورت علمي بر آن پايه نهاد، ارائه مي كند

D .2 خلاصه معيارهاي طراحي سيستم حفاظت در برابر حريق  

آزمايشات  NFPA 30، كارگروه حفاظت ظروف 4.8در تهيه معيارهاي حفاظتي مطرح شده در بخش 
مورد آنها را در راهنماي آزمايشات حريق شامل ذخيره سازي  85متعددي را ارزش يابي نموده و حريق 

مؤلف اين راهنما ديويد پي . مايعات قابل اشتعال و احتراق در ظرف هاي كوچك خلاصه نموده است
 دسي شيرمر بوده كه از سوي جامعه مهندسين حفاظت در برابر حريق در اختيارنناگنت از شركت مه

كاربران اين آيين نامه كه مايل به بررسي جزئيات آزمايشات حريقي هستند كه . علاقمندان قرار مي گيرد
  . بر آن بنا نهاده شده به اين راهنما ارجاع مي گردند 4.8بخش 

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    326 صفحه   

توجيه مناسبي براي هر يك از ورودي هاي ) ي(تا ) الف(D.2 در جدول هايخلاصه هاي ارائه شده 
شامل شماره ارجاع  )ي(تا ) الف( 4.8.2هر يك از ورودي هاي . فراهم مي آورد )ي(تا ) الف( 4.8.2

. آزمايش حريق است كه در ستون آخر هر جدول پديدار شده و با يكي از جداول زير هماهنگ مي گردد
همانگونه كه . شمارهاي آزمايش ارائه شده به آزمايشات گزارش شده در راهنماي ناگنت اشاره دارد

بعضي از قضاوت ها را در ارزيابي  NFPA 30كارگروه حفاظت ظروف ، در بعضي موارد اشاره شد
داده هاي تست اعمال نمود تا معيارهاي حفاظت حريق را براي تركيبات مختلف دسته مايع، اندازه و نوع 

  .  ظرف و نيز نحوه آرايش ذخيره سازي وضع نمايد

  )الف( 4.8.2دول خلاصه مراجع آزمايش حريق براي ج) الف(D.2جدول 

  توجيه فني و شناسانگر آزمايش در راهنما  شماره مرجع

1  
، با ملاك قرار دادن داده ها براي فراهم آوردن امكان افزايش در S-42نتايج آزمايش

  ) متر 9.2(فوت  30به ) متر 8.2(فوت  27حداكثر ارتفاع سقف از 

2  
فراهم آوردن امكان افزايش در ، با ملاك قرار دادن داده ها براي S-40نتايج آزمايش

  )متر 9.2(فوت  30به ) متر 8.2(فوت  27حداكثر ارتفاع سقف از 

3  
كه در آن هيچ آبپاش سقفي كار  S-40با تأكيد بر روي  S-44تا   S-22نتايج آزمايشات

گالن  5تا ) ليتر 3.8(افزايش حداكثر اندازه ظرف از يك گالن  S-26آزمايش . نمي كند
  . توجيه مي كند را) ليتر 19(

4  
 IIIB كاهش خطرات مايعات دسته. بالا 3ملاك قرار دادن داده هاي رفرنس شماره 

افزايش در ارتفاع مجاز ذخيره سازي و حداكثر ارتفاع سقف و كاهش در محوطه مورد 
  . نياز براي آبپاش سقفي را توجيه مي كند

5  
ل سرريزي بيشتر افزايش در تراكم احتما. بالا 3ملاك قرار دادن داده هاي رفرنس شماره 

  . تراكم آبپاش سقفي و مجاز ندانستن آبپاش هاي واكنش سريع را توجيه مي كند

6  
افزايش در ارتفاع  IIIB كاهش خطرات مايعات دسته. S-44تا   S-22نتايج آزمايشات

مجاز ذخيره سازي و حداكثر ارتفاع سقف و كاهش در محوطه مورد نياز براي آبپاش 
افزايش اندازه ظرف افزايش در محوطه مورد نياز براي آبپاش . را توجيه مي كند سقفي

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    327 صفحه   

  .  بالا توجيه مي كند 4سقفي را در مقايسه با رفرنس شماره 
  .S-31نتايج آزمايش   7

8  
 استفاده از انتظار مي رود. S-40با تأكيد بر روي  S-44تا   S-22نتايج آزمايشات

ال پارگي ظرف را كاهش داده اما به سرعت آزادسازي ظرف هاي سبك كاهنده احتم
  . گرما در حين حريق كمك كند

9  
بالا و تأئيد اين كه استفاده از ظرف هاي سبك كاهنده براي  4بر اساس داده هاي رفرنس 
  .مزيت چنداني در برنداردIIIB ذخيره سازي مايعات دسته 

10  
افزايش در . بالا را نيز ملاحظه كنيد 5هم چنين رفرنس . S-44تا   S-22نتايج آزمايشات

تراكم آبپاش هاي سقفي وجود آبپاش هاي قفسه اي در هر يك طبقه در ميان به جاي هر 
  .  طبقه را توجيه مي كند

11  
بالا و تأئيد اين كه استفاده از ظرف هاي سبك كاهنده براي  6بر اساس داده هاي رفرنس 
  . داني در برنداردمزيت چنIIIB ذخيره سازي مايعات دسته 

12  
ويرايش سال  Dبر اساس معيارهاي حفاظتي توصيه شده براي مخازن قابل حمل ضميمه 

1993 NFPA 30  و بر اساس نتايجS-45  وS-46 .  

13  
ويرايش سال  Dبر اساس معيارهاي حفاظتي توصيه شده براي مخازن قابل حمل ضميمه 

1993 NFPA 30  ئيد اين كه استفاده از ظرف هاي سبك بالا و تأ 6و داده هاي رفرنس
  .مزيت چنداني در برنداردIIIB كاهنده براي ذخيره سازي مايعات دسته 

  

  )ب( 4.8.2خلاصه مراجع آزمايش حريق براي جدول ) ب(D.2جدول 

  توجيه فني و شناسانگر آزمايش در راهنما  شماره مرجع
  .S-15نتايج آزمايش   1
  .   S-5 با تأكيد خاص بر .S-15تا  S-13و  S-5نتايج آزمايشات   2

-S به كارگيري داوري مهندسي در آزمايش با  .S-18تا  S-13و  S-5نتايج آزمايشات   3

13 .    
بزرگ تر بودن اندازه ظرف تراكم فزاينده   .S-21تا  S-19و  S-5نتايج آزمايشات   4
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ه توجيه مي بالا مشخص شد 2آبپاش هاي سقفي را بر فضايي كه در رفرنس شماره 
   .كند

5  

معيارهاي حفاظتي توصيه شده براي مخازن  و S-18تا  S-13و  S-5نتايج آزمايشات 
استفاده از . NFPA 30 1993ويرايش سال  D-2-2، جدول Dقابل حمل ضميمه 

بر اساس تجربه در آزمودن ظرف هايي كه گنجايش آنها بيش  آبپاش هاي واكنش سريع
    .نباشد) ليتر 19(گالن  5از

6  
معيارهاي حفاظتي توصيه شده براي مخازن  و .S-21تا  S-13و  S-5نتايج آزمايشات 

 . NFPA 30 1993ويرايش سال  D-2-2، جدول Dقابل حمل ضميمه 

7  
معيارهاي حفاظتي توصيه شده براي مخازن  و .S-21تا  S-13و  S-5نتايج آزمايشات 

  .NFPA 30 1993ويرايش سال  D-2-2، جدول Dقابل حمل ضميمه 
 S-18.و  S-17با توجه به   S-18نتايج   8

9  
استفاده از ظرف هاي سبك كاهنده افزايش در  .S-21تا  S-19و  S-5نتايج آزمايشات 

   .حداكثر ارتفاع سقف را توجيه مي كند

10  
افزايش تراكم طراحي آيپاش هاي سقفي كه . بالا 9و  4بر اساس داده هاي رفرنس 

  . رديفه را فراهم مي آورد 2امكان ذخيره سازي 

11  
و تأئيد اين كه استفاده از ظرف هاي سبك كاهنده بالا و  5بر اساس داده هاي رفرنس 

  .مزيت چنداني در برنداردIIIB براي ذخيره سازي مايعات دسته 

12  
و تأئيد اين كه استفاده از ظرف هاي سبك كاهنده بالا و  6بر اساس داده هاي رفرنس 

  .مزيت چنداني در برنداردIIIB سازي مايعات دسته  براي ذخيره

13  
و تأئيد اين كه استفاده از ظرف هاي سبك كاهنده بالا و  7بر اساس داده هاي رفرنس 

  .مزيت چنداني در برنداردIIIB براي ذخيره سازي مايعات دسته 

14  
-D ، جدولDمعيارهاي حفاظتي توصيه شده براي مخازن قابل حمل ضميمه  بر اساس

    .S-21تا  S-19  ، با توجه به نتايج آزمايشاتNFPA 30 1993ويرايش سال  2-2

15  
-D، جدول Dمعيارهاي حفاظتي توصيه شده براي مخازن قابل حمل ضميمه  بر اساس

    .S-21تا  S-19  ، با توجه به نتايج آزمايشاتNFPA 30 1993ويرايش سال  2-2
-D، جدول Dده براي مخازن قابل حمل ضميمه معيارهاي حفاظتي توصيه ش بر اساس  16
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    .S-21تا  S-19  ، با توجه به نتايج آزمايشاتNFPA 30 1993ويرايش سال  2-2

17  
-D، جدول Dمعيارهاي حفاظتي توصيه شده براي مخازن قابل حمل ضميمه  بر اساس

    .S-21تا  S-19  ، با توجه به نتايج آزمايشاتNFPA 30 1993ويرايش سال  2-2
  )ج( 4.8.2خلاصه مراجع آزمايش حريق براي جدول ) ج(D.2جدول 

  توجيه فني و شناسانگر آزمايش در راهنما  شماره مرجع
 S-34.و  S-32با توجه به   S-33نتايج   1
 S-46.و  S-45 نتايج   2
تراكم آبپاش هاي سقفي وجود آبپاش هاي قفسه اي در هر  S-46.و  S-45 نتايج   3

  .  ن به جاي هر طبقه را توجيه مي كنديك طبقه در ميا
استفاده از ظرف هاي سبك كاهنده كاهش  S-34.و  S-32با توجه به   S-33نتايج   4

بالا  1در معيار طراحي آبپاش هاي رديفي را در مقايسه با آن چه در رفرنس شماره 
   .مشخص شده توجيه مي كند

اهنده كاهش در معيار طراحي استفاده از ظرف هاي سبك ك S-46.و  S-45 نتايج   5
بالا مشخص شده  1آبپاش هاي رديفي را در مقايسه با آن چه در رفرنس شماره 

  .توجيه مي كند
  3بر اساس اطلاعات ارائه شده در رفرنس شماره   6

  )د( 4.8.2خلاصه مراجع آزمايش حريق براي جدول ) د(D.2جدول 

  هنماتوجيه فني و شناسانگر آزمايش در را  شماره مرجع
، با ملاك قرار دادن داده ها براي فراهم آوردن امكان افزايش S-12نتايج آزمايش  1

  )متر 9.2(فوت  30به ) متر 8.2(فوت  27در حداكثر ارتفاع سقف از 
، با ملاك قرار دادن داده ها براي فراهم آوردن امكان افزايش در S-6نتايج آزمايش  2

  )متر 9.2(فوت  30به ) ترم 8.2(فوت  27حداكثر ارتفاع سقف از 
، با ملاك قرار دادن داده ها براي فراهم S-21تا  S-19و  S-5نتايج آزمايشات   3

فوت  30به ) متر 8.2(فوت  27آوردن امكان افزايش در حداكثر ارتفاع سقف از 
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  )متر 9.2(
 S-51نتايج آزمايشات   4

سبك كاهنده امكان استفاده از ظرف هاي . 3بر اساس داده هاي رفرنس شماره   5
  .رديفه را فراهم مي آورد 2ذخيره سازي 

  S-55نتايج آزمايشات   6
  S-56نتايج آزمايشات   7

  )ه( 4.8.2خلاصه مراجع آزمايش حريق براي جدول ) ه(D.2جدول 

 توجيه فني و شناسانگر آزمايش در راهنما  شماره مرجع
   31تا  21نتايج آزمايشات صفحه   1

  )و( 4.8.2ه مراجع آزمايش حريق براي جدول خلاص) و(D.2جدول 

 توجيه فني و شناسانگر آزمايش در راهنما  شماره مرجع
   S-47 نتايج آزمايش  1

  )ز( 4.8.2خلاصه مراجع آزمايش حريق براي جدول ) ز(D.2جدول 

 توجيه فني و شناسانگر آزمايش در راهنما  شماره مرجع
  35تا  32نتايج آزمايشات صفحه   1

  43تا  40يج آزمايشات صفحه نتا  2

  )ح( 4.8.2خلاصه مراجع آزمايش حريق براي جدول ) ح(D.2جدول 

 توجيه فني و شناسانگر آزمايش در راهنما  شماره مرجع
 S-68نتايج آزمايش   1

  S-70نتايج آزمايش   2
  S-60نتايج آزمايش   3
  S-62نتايج آزمايش   4
  S-65نتايج آزمايش   5
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  S-57، S-58، S-59نتايج آزمايش   6
  S-66نتايج آزمايش   7

  )ي( 4.8.2خلاصه مراجع آزمايش حريق براي جدول ) ي(D.2جدول 

 توجيه فني و شناسانگر آزمايش در راهنما  شماره مرجع
  P-50و  P-48 ،P-49 نتايج آزمايشات  1
 P-53و P-51 ،P-52 نتايج آزمايشات  2

  )ك( 4.8.2دول خلاصه مراجع آزمايش حريق براي ج) ك(D.2جدول 

 توجيه فني و شناسانگر آزمايش در راهنما  شماره مرجع
   P-54 ،P-55 نتايج آزمايشات  1

D3 -  معيارهاي طراحي توصيه شده براي مايعات دستهIA 

بعضي از كالاها هستند كه اطلاعات آزمايش در مورد آنها كافي نبوده و نمي توان جداول حفاظتي قطعي 
حاوي انواع ) ج(تا ) الف( D3مي باشد كه جدول هاي  IAنمونه آن مايعات دسته  .براي آنها تعيين نمود

. گنجانده شد Iبراي مايعات دسته  NFPA 30از  1993سال ويرايش D حفاظتي مي شوند كه در ضميمه 
تحليل احتمال خطر براي «اطلاعات مفيد اضافي را براي ارزيابي احتمال خطر در گزارش فني الگوي 

نوشته دكتر » زينه ها براي مايعات قابل اشتعال و احتراق در ذخيره سازي و مشاغل خرده فروشيارزيابي گ
  .  جان ارهال مي يابيم

فلزي  –كف براي ساخت ظرف در قفسه هاي تك يا دو رديفه  - حفاظت آبپاش آب) الف( D3جدول 
 )<%50براي مايعات غير قابل اختلاط يا قابل اختلاط(

  سقف     
دسته
  مايع

اندازه ظرف و
چيدمان آن 

ارتفاع
ذخيره 

ارتفاع
  سقف

    چگالي  
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سازي  )گالن(
  ) فوت(

  واكنشي دهانه اي

IA 60  , ≤  5>  25 30 STDيا
LO 

SR  0.30    

 ft = 0.3 m ،1 psi = 6.9 kPa ،1 gal = 3.8 L، 1 gpm/ft2 = 40.7 1 ،براي واحدهاي سيستم بين المللي

L/min/m2   

آبپاش ها به صورت . فوت، به صورت عمودي و متناوب قرار دهيد 9اي قفسه اي را بر روي مركز حداكثر آبپاش ه: نكته
STD  ياLO  درجه فارنهايت و داراي حفاظ مي باشند 165دماي عملياتي آنها نيز . دارند استانداردواكنش سريع يا بوده و .

، NFPA 16ت آبپاش براي حفاظت در برابر حريق و ، استاندارد سيستم هاي ثابNFPA 15براي اطلاعات بيشتر به 
  . كف پاش مراجعه نمائيد -كف پاش و سيستم هاي اسپري آب -استاندارد نصب سيستم هاي آب

  ، استاندارد نصب سيستم هاي آبپاشNFPA 13در صورت نصب بر طبق شرايط مندرج در  ELOآبپاش هاي ) الف
  دهانه بسيار بزرگ  =ELOو  دهانه بزرگ، =LO، دهانه استاندارد =STD. ترجيح داده مي شود

  آبپاش هاي سقفي با دماي بالا )ب

براي (فلزي  –حفاظت آبپاش براي ساخت ظرف در قفسه هاي تك يا دو رديفه ) ب( D3جدول 
 )<%50مايعات غير قابل اختلاط يا قابل اختلاط

  سقف     
دسته
  مايع

اندازه ظرف و
 )گالن(چيدمان آن 

ارتفاع
 ذخيره
سازي 

 ) فوت(

ارتفاع
  سقف

    چگالي  

      واكنشي  دهانه اي

IA 5≤  25 30 STDياLO SR  0.40    
 60, ≤  5>  25 30 STDياLO SR  0.60    

 ft = 0.3 m ،1 psi = 6.9 kPa ،1 gal = 3.8 L، 1 gpm/ft2 = 40.7 1 ،براي واحدهاي سيستم بين المللي

L/min/m2   
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براي اطلاعات بيشتر به . فوت، به صورت عمودي و متناوب قرار دهيد 9بر روي مركز حداكثر  آبپاش هاي قفسه اي را: نكته
NFPA 15 استاندارد سيستم هاي ثابت آبپاش براي حفاظت در برابر حريق و ،NFPA 16 استاندارد نصب سيستم هاي ،

  . كف پاش مراجعه نمائيد -كف پاش و سيستم هاي اسپري آب -آب

  ، استاندارد نصب سيستم هاي آبپاشNFPA 13در صورت نصب بر طبق شرايط مندرج در  ELOآبپاش هاي ) الف
  . ترجيح داده مي شود

  دهانه بسيار بزرگ  =ELOو  دهانه بزرگ، =LOدهانه استاندارد،  = STD )ب

  آبپاش هاي سقفي با دماي بالا )ج

براي (فلزي  –فه حفاظت آبپاش براي ساخت ظرف در قفسه هاي تك يا دو ردي) ج( D3جدول 
  )<%50مايعات غير قابل اختلاط يا قابل اختلاط

  سقف     
دسته
  مايع

اندازه ظرف و
چيدمان آن 

  )گالن(

ارتفاع
ذخيره 
سازي 

 ) فوت(

ارتفاع
  سقف

    چگالي  

      واكنشي  دهانه اي

IA 5≤  5 N/A STDياLO SR  0.30    
يك(5  <5  ≥ ,60 

 ) ارتفاع
N/A STDياLO SR  0.60    

 ft = 0.3 m ،1 psi = 6.9 kPa ،1 gal = 3.8 L، 1 gpm/ft2 = 40.7 1 ،براي واحدهاي سيستم بين المللي

L/min/m2   

  . گالن در دقيقه براي دو ساعت 750حداقل جريان مورد نياز براي شيلنگ برابر با : نكته

  ارد نصب سيستم هاي آبپاش، استاندNFPA 13در صورت نصب بر طبق شرايط مندرج در  ELOآبپاش هاي ) الف
  دهانه بسيار بزرگ  =ELOو  دهانه بزرگ، =LOدهانه استاندارد،  = STD. ترجيح داده مي شود

  واكنش استاندارد =SR) ب

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    334 صفحه   

  آبپاش هاي سقفي با دماي بالا )ج

D4 –  معيارهاي طراحي توصيه شده براي مايعات دستهIIIB با نقطه اشتعال بالا  

شرح مي دهد  IIIBطراحي سيستم آبپاش توصيه شده را براي مايعات دسته معيارهاي ) الف(D4جدول 
  . درجه فارنهايت مي باشد 450كه نقطه اشتعال آنها بيشتر از 

دو يا چند رديفه مايعات دسته  -حفاظت آبپاش براي ذخيره سازي اُپن فريم تك) الف(D4جدول 
IIIB  براي مايعات غير قابل (ف هاي فلزي درجه فارنهايت در ظر 450با نقطه اشتعال بيشتر از

  )<%50اختلاط قابل احتراق يا قابل اختلاط

نوع مايع يا 
نقطه 

اشتعال 
  فنجان بسته

)( 

 اندازه ظرف
  )گالن(

حداكثر
ارتفاع 

ساختمان يا 
سقف 

  )فوت(

نوع بسته
  بندي 

حداكثر 
ارتفاع ذخيره 

  سازي
  )فوت(

حداقل پهناي 
طرفين 

  ) فوت(

  سه پهناي قف

بسته بندي 30  ≥5 ≤450
  شده 

25 8  9≤  

     15 8  9≤  
بسته بندي    

نشده يا 
تركيبي از 
بسته بندي و 
بسته بندي 

  نشده 

25 8  9≤  

  . متر مي باشد 0.3براي واحدهاي بين الملل، يك فوت برابر با 

حفاظتي ارائه شده در اين جدول بنا  را براي اشاره به آزمايشاتي مورد ملاحظه قرار دهيد كه بر معيارهاي) ب( D4 جدول
  . نهاده مي شوند
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  )الف( D4جدولخلاصه مراجع آزمايش حريق براي ) ب(D.4جدول 

 توجيه فني و شناسانگر آزمايش در راهنما  شماره مرجع
 p-31 تا p-21نتايج آزمايش  1

  p-46نتايج آزمايش   2
 p-57 و p-56نتايج آزمايش   3

  p-44نتايج آزمايش   4
D.4.1  نمايC  حفاظت در برابر حريق  

D.4.1.1   

ديواره هاي عمودي . نصب شوند) ب( D.4.1و )  الف( D.4.1آبپاش هاي قفسه اي بايد بر طبق اشكال 
  . نبايد بين آبپاش هاي قفسه اي قرار داده شوند

  

  طرح آبپاش قفسه اي تك رديفه) الف( D.4.1شكل 
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  رديفه دوطرح آبپاش قفسه اي ) الف( D.4.1شكل 
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D .4.1.2  

اينچي معمولي، داخل قفسه اي، درجه بندي شده بر حسب درجه  17.32آبپاش هاي فهرست يا تأئيد شده 
آبپاش هاي قفسه اي بايد به گونه اي طراحي شوند كه در صورت يك . و با واكنش سريع بايد نصب شوند

رديفه بودن از دورترين آبپاش هاي تايي و در صورت دو يا چند  8رديفه بودن از دورترين آبپاش هاي 
  . گالن آب به بيرون ريخته شود 30تايي، دو رديف هفت تايي، در هر دقيقه 14

D.4.1.3  
را  براي دورترين  gpm/ft2 0.30آبپاش هاي سقفي بايد به گونه اي طراحي شوند كه حداقل چگالي 

هاي نه دهاه بندي شده با دما و داراي با استفاده از آبپاش هاي واكنش استاندارد و درجفوت مربع  2000
  . فراهم كنند اينچي 17.32يا  5.8

D .4.1.4  
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گالن  500جريان شيلنگ . فشار آبپاش هاي سقفي و قفسه اي بايد در نقطه اتصال به منبع آب تنظيم گردد
  . در دقيقه بايد پيش بيني شده باشد

  

  

به منظور كسب اطلاعات بيشتر در آن گنجانده          اين ضميمه بخشي از ملزومات اين اسناد نبوده و فقط  
  .مي شود

E .1  

به دست  ايجاد معيارهاي حفاظت در برابر حريق براي مايعات موجود در ظرف ها به ارزيابي اطلاعات
مشخصه هاي چگونگي . آزمايش هاي مقياس گسترده و قضاوت هاي مهندسي متكي مي باشد از آمده

به ظرف ها و موادي كه در مجاورت آن قرار دارند، فعال سازي سيستم اطفاء  ايجاد حريق، گسترش حريق
اتكاء به داده هاي . حريق، و اثربخشي سيستم اطفاء حريق بر اساس اصول اوليه  به خوبي تعيين نشده اند

. آزمايش حقيقي در تمام شرايط و موقعيت ها چيزي نيست كه از نظر هزينه بتوان آن را عملي دانست
اين مجموعه قوانين به داده هاي به دست آمده از  4.8ين معيارهاي حفاظت در برابر حريق بخش تعي

مواد وسناريوهاي مختلف ديگر از نظر داده هاي آزمايش . سناريوهاي نمونه و ارزيابي خطر بستگي دارد
با . مي گردد خاص، داده هاي آزمايشات پيشين، تجربه مهندسي كار با خطرات، و ارزيابي خطر ارزشيابي

اميد به ايجاد ابزار مهندسي براي ارزيابي خطرات حريق مايعات قابل اشتعال و احتراق در آينده، اين 
كه اين مجموعه قوانين و استانداردها از نظر علمي NFPAرويكرد بهترين روش را براي تأمين خط مشي 

  . برپايه آن قرار مي گيرند، ارائه مي كند

نه اي را براي آزمايش مايعات قابل اشتعال واحتراقي كه در ظرف ذخيره سازي اين ضميمه پروتكل نمو
در بسياري از موارد، داده هاي آزمايش درون يابي يا برون يابي مي . مي شوند، در اختيار قرار مي دهد

 سبب محافظت كالاهاي شوند تا معيارهايي را براي حفاظت در برابر حريق وضع كنند كه استفاده از آنها

شيوه هاي پيشنهادي حفاظت در برابر حريق براي ظرف هاي ذخيره سازي مايعات .  Eضميمه 
 قابل اشتعال و احتراق
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عبارت حفاظت شده را مي توان نوعي از ذخيره سازي . ذخيره سازي شده در برابر خطرات مي گردد
از آنجا كه امكان  دستيابي به خطر صفر . دانست كه در آن خطر رويداد كنترل نشده به صفر مي رسد

ظتي و برون وجود ندارد، نكته مهم آن است كه طراحان و تنظيم كنندگان در هنگام اعمال معيارهاي حفا
محدويت معيارهاي حفاظتي نيز در اين ضميمه . يابي هاي مهندسي از محدوديت ها آگاهي داشته باشند

  . شرح داده مي شود

با وارد سازي و استفاده گسترده از ظرف هاي بزرگ، مانند ظرف هاي عمده مياني، و مواد جايگزين اين 
در اين راستا، بايد . در برابر حريق ارزيابي نمود ظروف، بايد اين مواد را از نقطه نظر عملكرد آنها

توليدكنندگان، انبارها و مأموراني براي اعمال قانون وجود داشته باشند كه در شرايط در دسترس نبودن 
پروتكل نمونه و . داده ها، راهنمايي هاي لازم را در زمينه ايجاد و ارزيابي معيارهاي حفاظتي انجام دهند

نظور راهنمايي براي انجام آزمايشات نمونه حريق و تعيين معيارهاي حفاظتي براي آزمايشي زير به م
مشخصاً اين طرح كلي براي مايعات در ظرف . مايعاتي كه در ظرف نگهداري مي شوند؛ ارائه مي گردد

در حالي كه داده هاي قابل ملاحطه اي در . ايجاد شده است) ليتر 18.9گالن يا  5بزرگتر از (هاي بزرگ 
. مورد ظرف هاي كوچكتر وجود دارد، اما در مورد ظرف هاي بزرگ اين اطلاعات به حداقل مي رسد

)E.2.5   وE.2.6 گالني است 55بيشتر اطلاعات ارائه شده در زير براي بشكه هاي ) را ملاحظه فرمائيد.  

E.2 نمونه پروتكل آزمايش حريق براي ارزيابي مايعات در ظرف هاي بزرگ  

ي براي ارزيابي خطراتي كه مايعات ظرف هاي كوچك را تهديد مي كنند، شناسايي شده متغيرهاي مهم
مشخصه هاي مايع، طرح و اندازه ظرف، ماده استفاده شده براي بسته بندي، : اين متغيرها عبارتند از. اند

  . خلاصه وضعيت احتراق، مقدمات ذخيره سازي، و پارامترهاي طراحي سيستم آبپاشي

ميت در مورد ظرف هاي بزرگ كنترل فشار در مخزن براي پيشگيري از پارگي و جلوگيري از نكته حائز اه
در حالي كه اين مسائل در مورد ظرف هاي كوچك مشكل ساز مي باشد، در . تخليه فراوان مايع مي باشد

ي از يك. مورد ظرف هاي بزرگ خطر آزمايش تجهيزات و افراد به ميزان قابل ملاحظه اي افزايش مي يابد
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معيارهاي اساسي در عملكرد، محدوديت تشكيل فشار در ظرف و حفظ يكپارچگي ظرف براي پيشگيري 
پيشگيري از پارگي ظرف از طريق تخليه مايع و آزادسازي گرما از طريق . از خطر سرريز عمده مي باشد

گي طراحي شده در مكانيسم كاهنده فشار مي تواند ويژ. مكانيسم هاي كاهنده فشار امكان پذير مي باشد
يكپارچگي ظرف به همراه استحكام ستون يا قفسه براي . كار بوده يا جزئي از مواد خود ظرف به شمار آيد

به نظر مي رسد سيستم هاي اطفاء حريق براي . پيشگيري از سرريزي عمده مايع امر مهمي به شمار مي رود
مهندسي براي ارزيابي تأثير خاص حريق هاي ابزار . كنترل آزادسازي مايع در اندازه كلان كافي نباشد

  . كنترل نشده بر يكپارچگي تجهيزات در دسترس قرار مي گيرند

تا ) الف( 4.8.2پروتكل آزمايشي زير براي كمك به ايجاد معيارهاي حفاظتي شبيه به آنچه در جدول هاي 
رهنمودهايي براي پذيرش هدف ارائه . براي بشكه هاي فولادي طراحي شد در اختيار قرار مي گيرد) د(

مبناي . طرح ها يا مواد جايگزين تحت عنوان طبقه بندي حفاظت شده مايعات ذخيره سازي شده مي باشد
  .اوليه اين طرح كلي، آزمايشات قبلي ذخيره سازي بشكه ها است

E.2.1 نماي كلي ذخيره سازي  

E.2.1.1 تجهيزات  

يشاتي در تجهيزات محصور با كمترين تأثير از در صورت حفاظت ظرف ها در داخل منازل، بايد آزما
مشخصاً ارتفاع ساختمان بايد نمايانگر ارتفاع ذخيره سازي داخلي پيشنهادي . محيط خارج اجرا شوند

ارتفاع ساختمان بر زمان واكنش سيستم اطفاء حريق، نفوذ عامل اطفاء از ميان تصاعد ستون وار . باشد
  . ان به تهديد تأثير مي گذاردحريق و واكنش اجزاي ساختاري ساختم

E.2.1.2 آرايش ذخيره سازي  
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آرايه ها بايد پهناي ). ذخيره سازي قفسه اي يا ستوني(يكي از آرايش هاي نمادين بايد انتخاب شوند 
اين كه آيا اين مواد داراي ويژگي احتراق بيشتر يا  ،راهرويي كه به مواد ذخيره سازي مجاور منتهي گرديده

  . مشخصه هاي رشد حريق را در نظر داشته باشندكمتر بوده و 

E .2.1.3 ظرف  

ظرفي كه مايعات را در خود ذخيره مي سازد بايد نمايانگر واحد توليد بوده، مگر آن كه ارزيابي شامل 
امكان شرايطي كه به تخليه احتمالي ظرف مي انجامند . مجموعه اي محدود براي تعيين اثرات ظرف باشد

اگر ظرف داراي پوشش، بسته بندي يا پالت خارجي است، اين ويژگي بايد . قرار گيردبايد مورد بررسي 
  . لحاظ شود

  E .2.1.4 مايعي كه در ظرف قرار مي گيرد  

خطر مايع بايد بر اساس فراّر بودن آن . خطرناك ترين مايعات از نظر ذخيره سازي بايد مشخص شوند
، دماي احتراق، نقطه )محلول بودن در آب(لاط پذيري ، گرماي احتراق، وزن مخصوص، اخت)فشار بخار(

بر اساس  NFPA 30سيستم درجه بندي . اشتعال، نقطه حريق، نقطه جوش، و چگالي بخار ارزيابي گردد
. نقطه اشتعال، نقطه جوش و فشار بخار به عنوان راهنمايي براي ارزيابي بخار مورد استفاده قرار مي گيرد

  . لحاظ شوند، زيرا بر خظر و ثمربخشي سيستم اطفاء حريق تأثير مي گذارند ويژگي هاي ديگر نيز بايد

E .2.1.5 دسته بندي مايعات  

. را مي توان به دليل خطرات ذاتي آنها به صورت مستقل از مايعات ديگر در نظر گرفت IAمايعات دسته 
ايي پيش بيني نمود كه معيارهاي حفاظتي را مي توان براي دسته هاي مختلف مايع مثلاً روغن موتوره

 -nبراي حداكثر خطر منطقي،. متفاوت هستند IBمعيارهاي حفاظتي آنها با  ويژگي هاي مايعات دسته 

وقتي آزمايشات بر روي . استفاده مي شود IBبراي ارزيابي كلي مايعات تا و شامل مايعات دسته هپتان 
ل مي گردد تا اجراي ايمن آزمايش را ظرف هاي بزرگ انجام مي گيرد، آب جايگزين مايع قابل اشتعا
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مايع حكم سينك . فشار داخلي بايد ثبت گردد. گنجاندن مايع در ظرف نكته مهمي است. تضمين نمايد
ضعف ساختاري ظرف زماني روي مي دهد كه ظرف يا مايع هيچگونه . حرارتي را براي ظرف ايفا مي كند

  . نمايانگر شرايط واقعي باشد بايد) فضاي بخار(ميزان كسري ظرف . هم كنشي ندارد

E .2.2 سيستم حفاظتي  
E .2.2.1   

سيستم آبپاش سيلابي، سيستم سربسته لوله تر يا خشك، سيستم (سيستم حفاظتي پيشنهادي براي اتخاذ 
در جايي كه فعال سازي سيستم به . بايد در آزمايش واقعي نشان داده شود) كف، يا سيستم عامل گازي

متكي است، اين ابزار بايد با فاصله گذاري و واكنش هاي نمادين در ) دتكتورها مثلاً(تجهيزات كمكي 
  . آزمايش گنجانده شوند

E .2.2.2  
           براي سيستم هاي اطفاء آبپاش، نسبت هاي به كارگيري و فاصله گذاري آبپاشي كه براي اتخاذ پيشنهاد 

  . رودمي  رمي شود، به كا

E .2.2.3  
، )استاندارد، بزرگ، يا بسيار بزرگ(امل آبپاش هاي سربسته، اندازه مناسب دهانه آبپاش براي آزمايشاتي ش

  . بايد مشخص شده و مورد استفاده قرار گيرد(RTI) درجه بندي حرارت و شاخص زمان واكنش

E .2.2.4  
 براي آزمايش سيستم هاي عامل سيلابي و گازي تجهيزات مناسب كشف پيشنهاد شده براي حفاظت بايد

  .درآزمايشات استفاده شود

E .2.2.5  
براي آزمايش سيستم كف، پيش راه اندازي يا زمان واقعي تخليه كف، از آيپاش ها بايد مورد اشاره قرار 

  .  كنسانتره كف براي نوع مايع بايد فهرست شده يا مورد تأئيد باشد. گيرد
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E .2.3 خلاصه وضعيت حريق  
E .2.3.1  

تجربه نشان داده كه . خطر كالاي ذخيره سازي شده نقش اساسي داردخلاصه وضعيت حريق در تعيين 
آزادسازي كامل ظرف هاي (ممكن است سيستم اطفاء حريق نصب شده نتواند در شرايط بسيار نامناسب 

در ظرف هاي بزرگ، آزادسازي سريع محتويات چالشي قابل . حفاظت را انجام دهد) متعددذخيره سازي
اين امر مشخصاً در شرايطي كه مايع بسيار . شده اطفاء حريق به شمار مي رودملاحظه براي سيستم نصب 

فلسفه تعيين اثربخشي حفاظت بر اساس تهديد منطقي . ، صدق مي كند)Iمانند مايعات دسته (فراّر باشد 
حتي در مورد سيستم هاي اطفاء حريق نصب شده خطر اتلاف قابل ملاحظه وجود . منتظره اعلام مي گردد

بخشي از اين خطر با قابليت اطمينان سيستم اطفاء حريق مرتبط است كه بايد در طراحي يا تعيين . دارد
  .  مشخصات سيستم هاي واقعي اطفاء حريق مورد اشاره قرار گيرد

E .2.3.2  

در اين شرايط . اطلاعات كلي در مورد ظرف هاي بزرگ به آزمايشات ذخيره سازي بشكه ها برمي گردد
از ) ليتر در دقيقه56.7(گالن در دقيقه  16تا ) ليتر در دقيقه 7.6(گالن در دقيقه  2مايع با نفوذ نشتي گرانشي 

امكان شبيه سازي اين نشتي از طريق جريان لوله وجود . سوراخي در يا نزديك انتهاي ظرف مشاهده شد
ند، در آن اگر ظرف ها به صورت پشته اي يا در بيش از يك رديف روي هم انباشته مي شد. داشت

به اين ترتيب ممكن بود . صورت نشتي ظرف شبيه سازي شده بايد در بالاي كل آرايه ها قرار مي گرفت
شبيه سازي  نشتي قبل از احتراق جريان يافته و گسترش سوخت را بعد از حادثه ناگوار و تأخير در احتراق

يانگ . بل از احتراق وجود داشتمايع ق) ليتر 38(گالن  10در آزمايشات نيومن، امكان سرريزي . كند
جزئيات بيشتري در مورد اثرات سرعت سرريزي و سرريزي اوليه براي آزمايش سيستم اطفاء حريق كفي 

  . كه لايه آبي را تشكيل مي دهد، در اختيار مي گذارد
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و  بدترين وضعيت را شايد بتوان شرايطي دانست كه در آن مايع به طور كامل از ظرف بزرگ بيرون ريخته
احتراق اين . در آن احتراق تا اندازه اي به تأخير مي افتد كه تمام محتويات به طور كامل تخليه شوند

  . حوضچه بزرگ حريق، براي سيستم اطفاء نصب شده چالش بزرگي به شمار مي رود

E .2.3.3  

بايد برابر با  اگر اين سناريو شامل آتش گرفتن سوختي كه جريان يافته مي گردد، طول توصيه شده آزمايش
همين طور ممكن است ارزشيابي آن با فاصله كمي بعد از اطفاء كامل . كل زمان جريان از يك ظرف باشد

يا خرابي ظرف بايد زمان كافي براي تعيين فشاري كه احتمالاً بعد از اطفاء تشكيل مي شود، . صورت گيرد
در مورد سيستم هاي آب و كف، به جاي  .بعدي به دليل ناكافي بودن زمان خنك شدن، وجود داشته باشد

اطفاء كنترل حريق معيار عملكرد قرار مي گيرد زيرا بعيد به نظر مي رسد حريقي كه توسط سوخت سه 
اگر سرعت سرريزي بيشتر باشد، اقدام مناسب شامل . بعدي به وجود مي آيد، با اين عوامل اطفاء گردد
ظرف بوده و زمان آزمايش حوضچه حريق بر موفقيت يا  كاهش زمان آزمايش به زمان تخليه محتويات يك

در مورد مخازن پرتابل و . اطفاء حريق بنا نهاده مي شود /عدم موفقيت سيستم اطفاء حريق براي كنترل
  .   ظرف هاي عمده مياني طول مشخص زمان حفاظت در برابر حريق قابل تشخيص مي باشد

E.2.4 معيار عملكرد  

E.2.4.1 معيارهاي كلي  

  :كارايي قابل قبول بايد در برگيرنده موارد زير باشد، هرچند به آنها محدود نمي گردد

 پيشگيري از تشكيل فشار در ظرف ها يا تركيدگي واقعي آنها )1

 پيشگيري از اتلاف قابل ملاحظه مايع از ظرف )2

 محدود سازي تعداد آبپاش هاي فعال  )3

 ت در كنترل حريق در آرايه هاي مجاورپيشگيري از احتراق آرايه هاي مجاور و يا عدم موفقي )4
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 محدود سازي دماي طبقه فولادي يا فولادي كه در ساختار به كار رفته )5

 كنترل دماي گاز سقف )6

 پيشگيري از افتادن ظرف ها ذخيره سازي شده يا آرايه ها )7

E.2.4.2 نوع ظرف  

. ويژگي مهمي است پيشگيري از تركيدگي. نوع مواد ظرف بر تعيين معيارهاي عملكردي اثر مي گذارد
آزادسازي (خرابي فاجعه آميز ظرف . اتلاف مايع از ظرف مي تواند قابل قبول و حتي ارجح دانسته شود

 ، به خصوص اگر آبپاش هاي آبي استفاده شوند، سرريزي حاصل. قابل قبول نمي باشد) كل محتواي آن
  . ممكن است به خرابي هاي بيشتر بيانجامندقابل كنترل نبوده و 

E.2.4.3 آزمايش هاي مقدماتي  

ممكن است آزمايش هاي تعيين گستره براي مشخص سازي مكانيسم هاي خرابي يا بدترين شرايط براي 
است كه براي تعيين مكانيسم هاي خرابي ظرف  هيل نمونه اي از آزمايشات. مواد خاص ظرف لازم باشد

اي فولادي در نيومن شرح داده شده مكانيسم خرابي ظرف ه. هاي كوچك فلزي و پلاستيك انجام گرفت
اطلاعات انتشار يافته در مورد مكانيسم هاي خرابي ظرف هاي بزرگ به خصوص ظرف هاي عمده . اند

  . مياني و بشكه هاي غيرفلزي يا كامپوزيت بسيار ضعيف مي باشند

E .2.4.4 تشكيل فشار  

15 psi )104 ي است كه بالاتر از آن احتمالاً نمونه فشار بحراني در بشكه هاي فولاد) كيلوپاسكال
 كيلوپاسكال 300بسياري از بشكه ها در حال حاضر در اندازه . تركيدگي هاي شديدي پيش خواهد آمد

(44 psi)  كيلوپاسكال  485درجه بندي مي شوند، در حالي كه بعضي از آنها تا(70 psi) پيش مي روند .  

E .2.4.5 از دست رفتن مايع  
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در مورد ظرف هايي . معمولاً معيار ضعف به شمار مي رودقابل ملاحظه اي از مايع از دست رفتن مقدار 
كه  اساساً استفاده مي شود، اين امر شكل اتلاف محتويات با سرعتي بيشتر از سرعت برون ريزي سناريوي 

. اما در مورد رديف هاي مجاور يكديگر، سطح حريق در نظر گرفته مي شود. طرح را به خود مي گيرد
در مورد ظرف هاي فلزي نيز از دست رفتن مايع به . اتلاف مايع به دليل تخليه بخارات قابل قبول مي باشد

  . دليل پارگي غيرقابل قبول مي باشد

E .2.4.6 تعداد آبپاش هايي كه در حال فعاليت بوده و زمان عمليات  

اطفاء حريق به كار مي  اين روند به صورت معياري براي قضاوت در مورد اثربخشي سيستم هاي كلي
فلسفه حفاظت از . با افزايش تعداد آبپاش هاي در حال كار، احتمال موفقيت كلي كاهش مي يابد. رود

مايع قابل اشتعال و احتراق از معيار موفقيت انبارهاي سنتي كه در آنها موفقيت بر حسب حريقي سنجيده 
ارتباط با حفاظت مايع فعال سازي ند در اين رو. آبپاش شركت داده مي شوند 30مي شود كه در آن 

ها، رديف مياني، دهانه بزرگتر و آبپاش هاي  RTIسريعتر، خنك كردن و كنترل از طريق استفاده از 
ESFR را ايجاب مي كند.   

E .2.4.7 احتراق رديف هاي هدف  

د به شمار مي معيار اساسي عملكر) براي مثال، در آن سوي راهروها(پيشگيري از حريق هدف هاي مجاور 
از طريق استفاده از آبپاش هاي ( اگر رديف هدف محترق شود، حفاظت كافي بايد پيش بيني گردد . رود

  )قفسه اي يا افزايش سرعت عامل اطفاء

E .2.4.8 يكپارچگي فولاد به كار رفته در ساختار  

فسه ، احتمالاً در دماي فولاد به كار رفته در ساختار به شكل ستون ها، تيرهاي ساختماني و يا عناصر ق
عناصر شرايطي كه در آن . دچار اشكال مي شوند) درجه فارنهايت 1300تا  1200(درجه  704تا  649

  .   براي مدت زمان طولاني در اين دما باقي مي مانند، از نظر شرايط حفاظت ناموفق قلمداد مي شد
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 E .2.4.9 يكپارچگي رديف ذخيره سازي  

سازي به خودي خود خطر تخليه مايع موجود در ظرف را افزايش داده و در  فروريزي ظرف هاي ذخيره
احتمال پوشاندن سوخت در حال جريان يا حوضچه حريق را بالا برده و موجب افزايش احتمال عين حال 

  . پارگي و يا تخليه فاجعه آميز مايع مي گردد

E .2.4.10 سرريزي ها  

سيستم هاي اطفاء حريقي كه صرفاً با آب كار مي كنند، وجود امكان اطفاء سرريز با هر دامنه از طريق 
     آب براي خنك كردن ظرف ها استفاده شده اما در عين حال، موجب گسترش حوضچه حريق . ندارد

براي شرايطي كه در آن احتمال سرريزي هاي بيشتر وجود دارد، سيستم تخليه كف براي كاهش .  مي گردد
محوطه اي كه در آن آب روهاي متعدد وجود . ن قابل استفاده مي باشدگسترش مايعات در حال سوخت
  . آبپاش ها به كار مي روند دارد براي محوطه هاي عملياتي

 E .2.4.11 مستندسازي آزمايش  

تصويري و مستندسازي . و ارزيابي آسيب هاي وارده مي باشد جمستند سازي شامل تنظيم آزمايش، نتاي
  . ويدئويي مطلوب مي باشد

E .2.5 احتمال وقوع حريق و قابليت اطمينان سيستم هاي اطفاء حريق  

E .2.5.1  
فطري به نظر مي رسد، خطر غير قابل قبول و قابل  4آنچه در مفاهيم حفاظت نشده و حفاظت شده فصل 

اگر تمام پارامترهاي مربوط به حريق و از دست رفتن مايملك برابر باشند، تجهيزات . قبول مي باشد
نشده در قياس با حفاظت شده خطر بيشتري براي آن دارند كه حريق كنترل نشده اي را كه ممكن  حفاظت

بخش اصلي در تحليل خطر به عواملي برمي گردد . است زيان فراواني را در پي داشته باشد، تجربه كنند
قابل راه اندازي علاوه بر آن عواملي كه به سيستم اطفاء حريق غير. كه در احتمال وقوع حريق نقش دارند
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تنها بعد از مقايسه اين دو احتمال، يعني وقوع حادثه و نقص سيستم است  . مي انجامند بايد مشخص شوند
  . كه ارزيابي درستي از خطر صورت مي پذيرد

به حداقل رساندن خطر در هر دو تجهيزات حفاظت شده و نشده از طريق كاهش احتمال حريق امكان 
از رسيدگي كامل به شرايط ها براي تأمين ايمني در برابر حريق متداول بوده و  اين روش. پذير مي باشد

موجود و ديگر برنامه هاي كنترل تا فرايند هاي ذاتاً كمتر قابل احتراق و اشتعال و نيز كاهش احتمال بروز 
هش احتمال اين روند دامنه گسترده اي از عوامل را در بر گرفته اما همگي آنها به كا. حريق تنوع دارد

در اتخاذ رويكردي مبتني بر خطر براي رسيدن به ايمني در برابر حريق، تمام . ووقع حريق كمك مي كنند
بعد از انجام اين كار، بايد مراحل لازم در گستره عوامل . عوامل مؤثر بايد تا حد امكان شناسايي شوند

  .كاهش داده يا از بين بردشناسايي شده طي و به اين ترتيب احتمال وقوع هريك از آنها را 

 E .2.5.2  

در تسهيلاتي كه سيستم هاي اطفاء حريق استفاده مي شوند تا خطر تلفات ناشي از حريق را كاهش دهند، 
سيستم هاي . بايد سيستم هاي اطفاء حريق براي تعيين قابليت اطمينان آنها مورد بررسي ومعاينه قرار گيرند

بوده و تعيين قابليت اطمينان سيستم نيز شامل آگاهي از يا براورد اطفاء حريق مجموعه هايي چندجزئي 
هم چنين . احتمال خرابي يا شكست هر يك از مؤلفه ها يا زيرسيستم ها، در محدوده قابل قبول، مي باشد

يكي از روش . درك طرح مفهومي سيستم نيز حائز اهميت بوده، زيرا به هم كنشي مؤلفه ها ارتباط مي يابد
. يابي قابليت اطمينان استفاده از طرح شماتيك سيستم براي تشكيل درخت هاي خطا مي باشدهاي ارز

درخت خطا بعداً به عنوان الگوي سيستم عمل كرده و احتمال شكست از طريق محاسبه گسترش يافته تا 
» و«قي درخت هاي خطا را مي توان با استفاده از گيت هاي منط. احتمال كلي نقص سيستم را تعيين نمايد

تا احتمال مشروط شكست سيستم اطفاء حريق ) وقوع حريق همزمان با شكست سيستم( گسترش داد 
  . مشخص شود

E.2.5.3  
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همچون هر تحليل احتمال گرايانه كمي، كيفيت داده اي كه براي تعيين احتمال شكست تخمين زده شده به 
داده هاي مربوط به معايب مؤلفه و  ممكن است. كار مي رود، ارتباط ضعيف تحليل را تشكيل مي دهد

شامل كردن نظرات كارشناسي در عملكرد . براورد احتمال وقوع حريق از استحكام كافي برخوردار نباشند
علاوه بر آن، عدم . سيستم ، در صورت عدم وجود داده، مي تواند مطلوب بوده يا حتي ايجاب گردد

  . براي اجتمال شكست بايد گزارش شود قطعيتي كه در تمام تحليل هاي آماري وجود دارد،

E .2.6 محدوديت آزمايش و معيارهاي حفاظتي  

سعي شده به متغيرهايي اشاره . هدف آزمايش حريق ظرف هاي بزرگ ارزيابي سناريوهاي معقول مي باشد
به دليل محدود بودن تعداد آزمايشات مقياس . شود كه به شكست يا موفقيت اقدام حفاظتي كمك مي كند

ترده اي كه امكان انجام آن وجود دارد و نيز خطرات ذاتي كه حتي در ذخيره سازي حفاظت شده قابل گس
حفاظت را مي توان . قبول پنداشته مي شود، نمي توان تمام سناريوها و احتمال ها را مورد بررسي قرار داد

اين بخش موارد و . مودتفسير نبه معناي كنترل، اطفاء يا خاموش سازي حريق براي هر سناريوي مفروض 
  . محدويت هاي مربوط به ذخيره سازي حفاظت شده را فهرست وار بيان مي كند

 E.2.6.1 سناريوهاي تهديد و احتراق  

      مرتبط با ايجاد شكاف در ) مانند ايجاد حريق عمدي، يا ايجاد ترس و وحشت(بدترين سناريوها 
ر چنين سناريوهايي ممكن است سيستم اطفاء حريق د. مخزن هاي بزرگ مورد بررسي قرار نگرفته اند

ذخيره سازي حفاظت شده، آنگونه كه در اين مجموعه قوانين بدان اشاره شده، به . چندان مؤثر واقع نشود
براي كالا سناريوي قابل قبولي به وجود آيد كه تلاش هايي صورت گرفته تا . اين سناريو نمي پردازد

سيستم هاي بسته بندي متفاوت ممكن است در . ول انبارداري منطقي باشدچالش برانگيز وتحت شرايط معم
ظرف هاي كوچكي كه در كارتون هاي موجدار . برابر سناريوهاي مختلف كمابيش آسيب پذير باشند

نسبت به منابع كوچك احتراق آسيب به دليل به تأخير افتادن فعاليت آبپاش،  ذخيره سازي مي شوند،
ظرف هاي بزرگ ممكن است واكنش متفاوتي نسبت به سناريوي در حال آغاز . ندرسپذيرتر به نظر مي 
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ظرف هاي بزرگ معمولاً با سرريزي هاي نسبتاً . داشته باشند كه اين به ساختار بسته بندي مربوط مي شود
مانند (سرريزي بزرگ اوليه . كوچك ابتدايي و منبع در حال جريان سوخت مورد آزمايش قرار مي گيرند

. مورد آزمايش قرار نگرفته است) يطي كه در آن تمام مايع از مخزن تخليه شده و محترق مي گرددشرا
گ به نظر مي رسد نشانه تهديد حريق بسيار طولاني تري كوتاهي نسبي زمان حريق ناشي از سرريزي بزر

فلسفه . ه اندگستره كامل يا تركيب آزمايشات اندازه سرريزي اوليه و سرعت سرريزي صورت نگرفت. باشد
آزمايش ظرف هاي بزرگ آن است كه شكافي را در ظرف اوليه فرض نموده و كنترل را به گونه اي فراهم 

  . آوريم كه در آن ظرف هاي متعدد دچار شكاف نشده و در سرريزي بسيار بزرگتر نقشي ندارند

E .2.6.2 كف -آبپاش هاي آب  

در بهترين . قابل اشتعال و احتراق را خاموش نمي كنندآبپاش هاي آبي حريق هاي حاصل از بيشتر مايعات 
با اين وجود، بيشتر سيستم . شرايط، حريق موجود در مواد بسته بندي قابل احتراق كنترل يا اطفاء مي كنند

اين مجموعه قوانين استفاده مي شوند، بر آبپاش هاي آبي  4.8هايي كه در جدول هاي معيار حفاظتي بخش 
  :روند بر شناخت شرايط ذيل بنا مي گردد اين. مبتني هستند

سرريزي بزرگ با ظرف هاي كوچك بعيد به نظر مي رسد، هرچند غيرممكن نيست، مشروط بر اين ) الف
  . كه آبپاش ها به گونه اي عمل كنند كه درزهاي آبشاري ظرف ها را كنترل نمايند

  . شكاف ظرف هاي متعددخنك كردن ظرف هاي بزرگتر به اندازه كافي براي پيشگيري از ) ب

براي ذخيره سازي ) مثلاً از طريق تخليه(در مورد ظرف هاي بزرگ بعضي از اشكال محدودسازي سرريز 
. هدف محدود كردن اندازه سرريزي و محوطه فعاليت آبپاش مي باشد. حفاظت شده ايجاب مي گردد

. آبپاش صورت نگرفته استچندي سنجي چنداني در مورد  عوامل مناسب طرح و اثربخشي سيستم هاي 
كه به طور كامل در ) متر مربع 465(فوت مربعي  5000براي مثال، آيا امكان تعيين حفاظت براي محوطه 

  . حريق درگير شده، وجود دارد؟ مدت حريق مي تواند بر اثربخشي اين حفاظت تأثير داشته باشد
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شده اما عمدتاً در مورد حريق هاي مؤثر واقع ) كف(آبپاش هاي كف عموماً بر حريق هاي حوضچه اي 
  . در اين جا هم كنترل كلي يا اطفاء حريق قابل تضمين نمي باشد. سه بعدي ناشي از سرريز تأثيري ندارند

E .2.6.3 مدت قابل انتظار براي حريق  

بيشتر است، اين فرض ) ليتر 208(گالن  55در ظرف هاي بزرگ، بخصوص آنهايي كه ظرفيت شان از 
. كه اقدامات دستي براي مبارزه با حريق جهت نهايي كردن كنترل و اطفاء حريق آغاز مي گردد وجود دارد

اين بدان معنا . دقيقه به فعاليت خود ادامه دهند 15براي مثال، ضروري است كه سيستم هاي كف به مدت 
ار حفاظتي معي. است كه بعضي از اقدامات زماني صورت مي گيرند كه از اين سيستم استفاده مي شود

. دقيقه اي ظرف در برابر حريق به وجود مي آيد 30ظرف هاي عمده مياني كامپوزيت بر اساس مقاومت 
) د(تا ) الف( 4.8.2، همانگونه كه در جدول هاي )ليتر 227(گالن  60معيار حفاظتي ظرف هاي بزرگتر از 

دقيقه اي در معرض حريق فراهم  30فهرست وار بيان مي گردد، اطمينان قابل قبولي براي قرارگيري ) ط(و 
به دليل ظرفيت ظرف هاي عمده مياني و مخازن پرتابل، ضروري به نظر مي رسد كه اقدامات . مي آورد

واكنشي بريگادهاي خصوصي و يا ادارات دولتي مسئول اطفاء حريق كار خود را در اين فاصله زماني 
  . آغاز كنند

ي توسط پرسنل مسئول در معيارهاي حفاظتي به صورت ضمني كشف، اطلاع رساني و انجام اقدامات فور
در بعضي موارد، كشف . سيستم حفاظتي به خودي خود كشف گرما را انجام مي دهد. انجام مي گيرد

سطح كاركناني كه : آنچه در ارزيابي مناسب شرايط بايد لحاظ شوند، عبارتند از. سريع تر مطلوب مي باشد
انده شده اند، در دسترس بودن بريگاد حريق در محل، و امكان اطلاع رساني از از اداره اطفاء حريق فراخو

  .طريق شركت خدماتي خصوصي

رعايت مقررات و قواعد مواد خطرناك محلي و فدرال به اقدام تؤام با تأخير اداره اطفاء حريق در صحنه 
در محل صورت گرفته با استفاده بايد به حريق هايي كه ادارات مسئول اطفاء حريق . حريق انبار مي انجامد

اولياي . از تجهيزات اطفاء حريق واكنش مناسبي نشان داده و به اين ترتيب بر اطفاء نهايي تأثير مي گذارد
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امور بايد توانايي اداره اطفاء حريق را براي نشان دادن واكنش مؤثر به اين واقعه در حين انجام معيارهاي 
انتخاب رويكرد مناسب براي حفاظت اين محل ها در . نين ارزيابي كنندحفاظتي منطبق با اين مجموعه قوا

برابر حريق به اولياي امور، خطرات زيست محيطي، امكان سرمايه گذاري بر روي ريسك، ملاحظات بيمه، 
  . و عواملي از اين دست بستگي دارد
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مه بخشي از ملزومات اين اسناد نبوده و فقط به منظور كسب اطلاعات بيشتر در آن گنجانده          اين ضمي
  .مي شود

 محاسبه گازهاي فرّار خروجي Fضميمه 
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F .1  مقدمه  

يكي از روش هاي انتخابي براي تأمين تهويه كافي در محوطه محصور از طريق براورد منطقي گازهاي فراّر 
كربن سروكار داشته و تهويه كافي را از از تجهيزاتي صورت مي گيرد كه در محوطه محصور با هيدرو

به كارگيري اين روش محاسبات خاصي را ايجاب مي كند كه در . طريق رقيق كردن ايجاد مي نمايند
  . شرح داده مي شود F .2بخش 

بعد . در محاسبه سرعت تهويه مورد نياز، سرعت نشتي هيدروكربن تحت شرايط خاص بايد تعيين گردد
گاز قابل اشتعال زير / دازه كافي به فضا اضافه شده و تضمين نمايد كه غلظت بخارهواي رقيق شده به ان

براي تمام شرايط به جز مواردي است كه در آن فرايند دچار آشفتگي شده،  (LFL)كران پايين % 25
  .عمليات يا تجهيزات غيرعادي به كار مي روند و يا اشكالات ديگري مشاهده مي شود

براي تجهيزاتي كه با هيدروكربن سروكار دارند، از طريق انجام آزمايش در تجهيزات عوامل گازهاي فراّر 
انتشار : بعضي از نشريات موجود در اين زمينه عبارتند از. خاص يا نشريات موجود قابل محاسبه مي باشند
 EPA؛ بررسي راديان 1980، جلدهاي اول و دوم APIهيدروكربن فراّر در نتيجه عمليات توليد نفت  

گازهاي خروجي خاص و احد براي نشتي براي براورد  EPA؛ و پروتكل هاي 1979انجام شده در سال 
تمام داده هاي به كار رفته در ). 02-10-124-222-87سند شماره (1987سال  HAPو  VOC تجهيزات

يط واقعي در اين زمينه بايد مورد بررسي قرار گرفته و تضمين نمايند كه سرعت خروج گازها نمايانگر شرا
  .حين عمليات معمول مي باشد

F .2 تكنيك براورد  

 ft (18 m) W 120 ft (36 m) L 40 60]در نمونه زير سرعت تهويه درخواستي براي محوطه محصور 

ft (12 m) H] روند زير بايد اتخاذ شود. بر روي سكوي ساحلي حاوي تجهيزات توليد تعيين مي گردد:  
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اطلاقي كه با هيدروكربن سروكار دارند، فهرست كرده و كل گازهاي فراّر  مجموع مؤلفه هاي قابل) الف
سرعت نشتي تجهيزات را مي توان از طريق اندازه گيري گازهاي . مورد انتظار آنها را در فهرست بگنجانيد

فهرست شده يا ديگر مطالعاتي كه نمايانگر  F-1خروجي مورد بحث از طريق روش هايي كه در بخش 
  . ركت كننده مي باشد، به دست آوردتجهيزات ش

طريق شمارش واقعي مجموع مؤلفه هاي خاصي كه با هيدروكربن سروكار دارند را مي توان از ) ب
توجه داشته باشيد كه مؤلفه هايي . تجهيزات موجود يا تزسيمات طراحي تجهيزات پيشنهادي به دست آورد

   . گيرند كه به هيدروكربن مايع مي پردازند كه با گاز سروكار دارند، بايد جدا از آنهايي قرار

مجموع گاز انتشاريافته و مورد انتظار را براي تمام مؤلفه ها بر حسب پوند در روز را براي هر مؤلفه از ) ج
نتيجه به دست آمده مجموع گاز . طريق ضرب تعداد مؤلفه ها در عامل پيش بيني قابل استفاده تعيين نمائيد

  .  فه از نوع خاص خواهد بودمنتظره براي آن مؤل

مجموع گاز انتشاريافته و مورد انتظار را براي تمام مؤلفه ها بر حسب پوند در روز به صورت جزئي ) د
  .جمع زده و به اين ترتيب سرعت انتشار كل گاز را به دست آوريد

هيدروكربن تعيين مي  مراحل ب تا د را تكرار كرده و به اين ترتيب مجموع گازهاي انتشار يافته مايعات) ه
  .گردد

را براي تعيين گازهاي انتشار يافته مورد نظر در محيط  اضافه مي ) د(و ) ب(جمع هاي جزئي مراحل ) و
  . كنيم

كل گازهاي خروجي هيدروكربن را از پوند در روز به پوند در ساعت تبديل نموده و براي نمونه ) ز
در روز بوده و با تقسيم آن /  297.26ل از اشتعال انتخابي فرض مي كنيم كه كل گازهاي خروجي حاص

  . 12.39، نتيجه تبديل برابر مي گردد با 24بر 

  :متوسط وزن مولكولي گازهاي انتشار يافته را مانند شكل زير محاسبه كنيد) ح
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  )16=وزن مولكولي(متان   83%
  )30=وزن مولكولي(اتان   13%
  )58=وزن مولكولي(بوتان   4%

100%    
  

13.28  16×83%  
3.90  30×13%  
2.32  58×4%  
  مجموع  19.50

  

متوسط وزن  20. در نظر گرفته مي شود 20گرد شده و  19.5براي خلاصه كردن محاسبات بعدي، 
  . مولكولي مخلوط گازهاي خروجي هيدروكربن مي باشد

ا استفاده از اين اين محاسبه ب. مول را در دماي براورد شده محيط محاسبه كنيد -پوند/ فوت مكعب) ط
درجه فارنهايت و  32فوت مكعب در  359مول گاز مطلوب  -حقيقت صورت مي گيرد كه حجم يك پوند

14.7 psiaمي باشد .  

و نيز اين حقيقت كه حجم در  (V1T2 = V2T1)و قانون گاز چارلز  (PV = nRT)از قانون گاز 
بيان مي  (F + 460°)رت درجات رانكين شرايطي كه دما به صوفشارهاي ثابت متناسب با نسبت دما در 
درجه فارنهايت است،  88با فرض اين كه دماي محيط برابر با . گردد، حجم واقعي را محاسبه مي كنيم

  : نمونه زير ارائه مي گردد

  .فوت مكعب گاز ايده آل اين فضا را اشغال مي كند psia ،359 14.7درجه فارنهايت و  88در 

  

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


NFPA 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    359 صفحه   

تعيين  (cfm)ول زير نسبت كلي نشت هيدروكربن را بر حسب فوت مكعب در دقيقه با استفاده از فرم) ي
  . مي كنيم

  
  : كه در آن

  )فوت مكعب در دقيقه(سرعت نشتي  = 

E=  پوند در ساعت(سرعت خروج گازها(  

V = مول-فوت مكعب بر پوند(حجم(  

mw=  متوسط وزن مولكولي  

  دقيقه در ساعت =60

  .مي باشد 20پوند در ساعت و متوسط وزن مولكولي نيز برابر با 12.39برابر است با  Eدر نمونه ما 

  )20)(دقيقه در ساعت 60)/(مول-فوت مكعب بر پوند 400)(پوند در ساعت12.39(  = 

  فوت مكعب در دقيقه 4.13= 

ر، غلظت هيدروكربن را مي توان با استفاده ، استاندارد سيستم هاي پيشگيري از انفجاNFPA 69بنابر ) ك
  . از فرمول زير تعيين نمود

  
  :كه در آن

C  = غلظت هيدروكربن در هوا، كه درصد آن به صورت دسي مال بيان مي گردد  
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  )فوت مكعب در دقيقه(سرعت نشتي  = 

Q=  فوت مكعب در دقيقه(سرعت اضافه كردن هواي تازه(  

n = ات هوا تعداد تغيير  

k=  0.9تا  0.2عامل بازدهي مخلوط، بين  

فرض نمود زيرا با نزديك شدن تعداد تغييرات هوا به ثبات  1را مي توان برابر با  (e -kn - 1)عامل 
  . ، اين عامل به واحد مي رسد)يعني تقريباً سه بار تغيير هوا(نزديك مي شود 

با (درصدي  LFL 100 يقه فرض كنيم، متانفوت مكعب در دق 4.13براي نمونه اگر سرعت نشتي را 
باقي بماند، سرعت اضافه كردن هواي  LFL% 25مطلوب آن است كه فرض شده و ) درصد 55غلظت 

  :تازه را مي توان به طريق زير تعيين نمود

  
به دليل تغييرات در عوامل گازهاي خروجي براي تجهيزات پردازش كننده، نسبت محاسبه شده را بايد ) ل

  :سرعت مورد نياز براي تهويه به شكل زير به دست مي آيد. ضرب نمود 4امل ايمني در ع

  

  
بنابراين حداقل تهويه براي دستيابي به تهويه كافي محوطه اي محصور با اندازه هايي كه در بالا داده شد و 

  . خواهد بود فوت مكعب در دقيقه 1320حاوي منابع گازهاي خروجي فراّر مي باشد 
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ه به اندازه محوطه محصور و ساختار تجهيزات، جريان مكمل داخلي توصيه شده و با استفاده از آن بست) م
با بالاتر بودن غلظت هاي  .دوجود دار ،حركتي ديده نمي شود هاامكان اجتناب از محوطه هايي كه در آن

ود كه در آن هواي كه در آنها جريان دوباره توجيه مي شود، بايد اين كار به گونه اي طراحي شموضعي 
كافي در جريان بوده و حركت و جهت آن وجود فضاهاي مرده را كه در آن امكان تجمع بخار وجود 

 cfm/ft2 1درصورت وجود نداشتن معيارهاي ديگر، سرعت گردش مجدد . دارد، به حداقل مي رساند

  .محوطه كف قابل استفاده مي باشد

آزادسازي بخار قابل اشتعال در فضاي محصور خطر قابل  در صورتي كه شرايط به گونه اي باشد كه) ن
ملاحظه اي را ايجاد نموده و نرخ محاسبه شده تهويه رقيق كننده به اندازه اي نيست كه بخار آزادشده را 

برساند، در آن صورت تهويه اضطراري تكميلي  LFLساعت آن را به  4رقيق و پخش نموده و ظرف 
فن  عوض كردن جريان  ،مي توان با تهويه طبيعي از طريق پانل ها يا لورهااين كار را . استفاده مي شود

بايد به جهت حركت بخارهاي تهويه شده توجه . هواي كاملاً تازه يا اگزوز مي باشدهاي گردش مجدد به 
خارجي به محوطه محصوري كه در حال تهويه است،  از رسيدن منبع احتراقخاص مبذول داشت تا 

  . اجتناب گردد

شيوه كاري ارائه شده در اين جا از چندي سنجي سرعت تهويه مدول، نشريه گاز و نفت گرفته شده ) س
  . است

  

G .1   
اسناد زير يا بخش هايي از آنها در اين مجموعه مورد اشاره قرار گرفته فقط براي منظورهاي اطلاعاتي آمده 

ويرايش . نيز بدانها اشاره مي شود 7ه در فصل و نبايد جزو اين مجموعه قوانين قرار گيرد، به جز آنهايي ك
  . مورد اشاره در اين جا ويرايش كنوني از تاريخ صدور اين مجموعه قوانين مي باشد

 نشريات مرجع.Gضميمه
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G .1.1  نشرياتNFPA 

  انجمن ملي حفاظت در برابر حريق

NFPA 10 1998، استاندارد سيستم هاي اطفاء حريق پرتابل، ويرايش سال  

NFPA 131999يستم هاي آبپاش، ويرايش سال ، استاندارد نصب س  

NFPA 14 ،2000ويرايش سال ، استاندارد نصب تانك انبار، شيرهاي آتش نشاني خصوصي و شيلنگ 

NFPA 15 1996، استاندارد سيستم هاي ثابت آبپاش براي حفاظت در برابر حريق، ويرايش سال  

NFPA 16كف پاش، ويرايش  -ري آبكف پاش و سيستم هاي اسپ -، استاندارد نصب سيستم هاي آب
  1999سال 

NFPA 24 استاندارد نصب لوله هاي اصلي براي استفاده به منظور اطفاء حريق و ضمايم آنها، ويرايش ،
  1995سال 

NFPA 25 استاندارد آزمايش، بازبيني و نگهداري سيستم هاي آبي حفاظت در برابر حريق، ويرايش ،
1998  

NFPA 30A2000خش سوخت موتور و گاراژهاي تعميرگاهي، ويرايش ، مجموعه قوانين تجهيزات پ  

NFPA 30B 1998، مجموعه قوانين توليد و ذخيره سازي فراورده هاي آئروسل، ويرايش سال  

NFPA 31 1997، استاندارد نصب تجهيرات نفت سوز، ويرايش سال  

NFPA 51Bي كه به حرارت ، استاندارد پيشگيري از حريق در حين جوشكاري، برشكاري و ديگر كارهاي
  1999نياز دارند، ويرايش سال 

NFPA 68 1998، راهنماي تخليه مواد احتراق يافته، ويرايش سال  
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NFPA 69 1997، استاندارد سيستم هاي پيشگيري از انفجار، ويرايش سال  

NFPA 70 1999، مجموعه قوانين ملي الكتريك، ويرايش سال  

NFPA 772000يسيته ساكن، ويرايش سال ، روش هاي توصيه شده در مورد الكتر  

NFPA 90A 1999، استاندارد نصب سيستم هاي اركانديشن و تهويه، ويرايش سال  

NFPA 91 استاندارد سيستم هاي اگزوز براي انتقال بخارات، گازها، غبار و ذرات جامد غيرقابل احتراق ،
  1999به هوا، ويرايش سال 

NFPA 1012000يش سال ، مجموعه قوانين تأمين ايمني، ويرا  

NFPA 204 1998، راهنماي تهويه دود و حرارت، ويرايش سال  

NFPA 220 1999، استاندارد انواع ساخت ساختمان، ويرايش سال  

NFPA 306 1997، استاندارد كنترل خطرات حاصل از گاز در ظرف ها، ويرايش سال  

NFPA 326د، پاكسازي يا تعمير آنها، ، استاندارد حفاظت از مخازن و ظرف ها در حين وارد كردن موا
  1999ويرايش سال 

 NFPA 329 ،شيوه هاي توصيه شده براي رسيدگي به آزادسازي گازها و مايعات قابل اشتعال و احتراق ،
  1999ويرايش سال 

NFPA 385 2000، استاندارد وسايل نقليه مخزن دار براي نگهداري مايعات قابل اشتعال و احتراق، سال  

NFPA 4961998دارد محوطه هاي پاكسازي شده و تحت فشار براي تجهيزات الكتريكي، سال ، استان  

NFPA 497 شيوه هاي توصيه شده براي طبقه بندي محل هاي خطرناك نصب تجهيزات الكتريكي در ،
  1997محوطه هاي فرايند شيميايي، ويرايش سال 
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NFPA 505شامل تخصيص انواع، محوطه  ، استاندارد امنيت در برابر حريق براي كاميون هاي صنعتي
  1999استفاده، تبديل، نگهداري و عمليات، ويرايش سال 

NFPA 704 سيستم استاندارد براي شناسايي خطرات مواد جهت واكنش در شرايط اضطراري، ويرايش ،
  1996سال 

NFPA 780 1997، استاندارد نصب سيستم هاي حفاظتي در برابر رعد و برق، ويرايش سال  

NFPA1997ماي حفاظت از مواد خطرناك در برابر حريق، ويرايش سال ، راهن  

NFPA 1996، راهنماي مجموعه قوانين مايعات قابل اشتعال و احتراق، ويرايش سال  

NFPAراهنماي رسيدگي سريع به مايعات خطرناك ،  

ذخيره  الگوي تحليلي خطر حريق براي ارزيابي گزينه هاي مايعات قابل اشتعال و احتراق در محل هاي«
  291-306، نوشته دكتر جان هال، صفحات »سازي و فروش

G .1.2 نشريات ديگر  

G .1.2.1  نشرياتAIChE  
  مؤسسه آمريكايي مهندسين شيمي

  1998رهنمودهايي براي انبارداري ايمن مواد شيميايي، نوشته ناگنت، فريمن و اوليسويچ، 

G .1.2.2 نشريات API  
  2005سي، سال مؤسسه آمريكايي نفت، واشنگتن دي 

API 620 قوانين طراحي شده براي طراحي و ساخت مخاز ذخيره سازي بزرگ ، كم فشار و جوشكاري ،
  1996، ويرايش نهم، سال شده
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API 650 ،1998دهم، سال  ويرايش استاندارد، مخازن فولادي جوشكاري شده براي ذخيره سازي نفت  

API 653 1995دوم، سال  ويرايشن، ، بازبيني، تعمير، تبديل و بازسازي مخاز  

API 1604 ،سوم،  ويرايش، برداشتن و دور ريختن مخازن زيرزميني استفاده شده براي ذخيره سازي نفت
  1996سال 

API RP 1615 1996، نصب سيستم هاي زيرزميني ذخيره سازي نفت، ويرايش پنجم، سال  

API 16311997يش چهارم، سال ، آستركشي داخلي سيستم هاي زيرزميني ذخيره سازي، ويرا  

API RP 1632 حفاظت كاتدي مخازن زيرزميني ذخيره سازي نفت و سيستم هاي لوله كشي ، ويرايش ،
  1996سوم، سال 

API 2003 ،1998، حفاظت در برابر احتراق حاصل از جريانات هرز، ساكن و رعد وبرق، ويرايش ششم  

API 20151994، سال ، پاكسازي مخازن ذخيره سازي نفت، ويرايش پنجم  

API 2015Aراهنماي كنترل خطرات مرتبط با وارد سازي مواد در مخزن و پاكسازي آن ،  

API 2015B پاكسازي مخازن داراي سقف شناور سرپوشيده و باز ،  

API 2217A 1987، راهنماي كار در فضاهاي محصور خنثي در صنعت نفت، ويرايش دوم، سال  

API 2218انجات فرايند مواد شيميايي و پتروشيميايي در برابر حريق، ، شيوه هاي مقاوم سازي كارخ
  ويرايش دوم

API 2219 ،راهنماي راه اندازي سريع كاميون هاي مكنده اي كه در خدمت صنايع نفت مي باشند ،
  1999ويرايش دوم، سال 

  1990تحليل مهندسي اثرات سوخت هاي اكسيژن دار در بازاريابي تجهيزات بازيابي بخار، سپتامبر 
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  1980آزادسازي هيدروكربن هاي فراّر براي عمليات توليد نفت، جلدهاي اول و دوم، سال 

G .1.2.3 نشريه انجمن تقطيركننده هاي آمريكايي  

  انجمن تقطيركننده هاي كانادايي، انتاريوي كانادا

  CR-5727.1آزمايشات حريق براي مخازن ذخيره سازي دستگاه تقطير، گزارش مراجعين، 

G .1.2.4 نشريات ASTM  

  انجمن آمريكايي آزمايش و مواد

ASTM D 92 1998،روش آزمايش استاندارد براي نقاط اشتعال و حريق از طريق مقياس كليولند، سال  

ASTM D 4206 فنجان (، روش تست استاندارد براي اشتعال مخلوط مايعات از طريق تستر ستافلاش
  199، سال ) باز

ASTM D 4207ارد براي اشتعال مخلوط مايعات داراي ويسكوزيته پايين از طريق ، روش تست استاند
  آزمايش ويك 

ASTM E 119 2000، روش تست استاندارد براي آزمايش حريق مواد و مصالح ساختماني، سال  

ASTM E 502 روش تست استاندارد براي انتخاب و استفاده از استانداردهاي ،ASTM  در تعيين نقطه
  1994از طريق روش هاي فنجان بسته، سال  اشتعال مواد شيميايي

  براي استانداردهاي نقطه اشتعال و كاربرد آنها  ASTM راهنماي

G .1.2.5  نشرياتNACE  

  انجمن ملي مهندسين خوردگي، هوستون 
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، روش توصيه شده براي كنترل خوردگي خارجي سيستم هاي لوله كشي NACEاز  RP-0169استاندارد 
  1996طه ور در آب، سال متاليك زيرزميني يا غو

، روش هاي توصيه شده براي كنترل خوردگي سيستم هاي زيرزميني NACEاز  RP-0285استاندارد
  1995مخازن ذخيره سازي از طريق حفاظت كاتدي، سال 

G .1.2.6  نشرياتNEIWPCC  

  كميسيون كنترل آلودگي آب نيوانگلند، بوستون

  1988يت بازرسي، ماه مه بستن مخازن بدون ايجاد پارگي، راهنماي امن

G .1.2.7 نشريه ژورنال نفت و گاز  

  شركت انتشاراتي پن ول، هوستون

  1985دسامبر  23چندي سنجي سرعت تهويه مقياس، 

G .1.2.8  نشرياتPEI  

  مؤسسه تجهيزات نفتي، تولسا

PEI RP100،  1990روش هاي توصيه شده براي نصب سيستم هاي ذخيره سازي زيرزميني مايعات، سال  

PEI RP200،  روش هاي توصيه شده براي نصب سيستم هاي ذخيره سازي روزميني سوخت رساني به
  1994وسائط نقليه موتوري، سال 

G .1.2.9  نشرياتSFPE  

  انجمن مهندسين حفاظت در برابر حريق، بوستون
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وشته راهنماي آزمايشات حريق شامل ذخيره سازي مواد قابل اشتعال و احتراق در ظرف هاي كوچك ن
  ديويد ناگنت، از شركت مهندسي شريمر

G .1.2.10  نشريهSTI  

  مؤسسه مخازن فولادي، زوريخ

STI-P3 مشخصات و راهنما براي حفاظت خوردگي خارجي مخازن زيرزميني ذخيره سازي از جنس ،
  1996فولاد، سال 

STI R931 راهنماي نصب و آزمايش ،AST  1993دوجداره، سال  

STI, ACT-100 حفاظت مخازن زيرزميني فولاد كامپوزيت ، مشخصاتFRP ،در برابر خوردگي 

F894 1997، سال  

G .1.2.11  نشرياتUL 

  آزمايشگاه هاي شركت هاي بيمه گزار، نورت بروك

UL 142 استاندارد مخازن روزميني فولادي براي ذخيره سازي مايعات قابل اشتعال و احتراق، سال ،
1993  

UL 1316رزميني از جنس پلاستيك تقويت شده، فيبر و شيشه براي ذخيره سازي ، استاندارد مخازن زي
  1983فراورده هاي نفتي، الكل و محلوط الكل و بنزين، سال 

UL 1709 1994، استاندارد آزمايشات حريق براي حفظ مواد فولادي در برابر بالا رفتن سريع دما، سال  

UL 1746فولادي در برابر خوردگي خارجي، سال  ، استاندارد سيستم هاي حفاظت مخازن زيرزميني
1993  
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UL 2085 استاندارد مخازن روزميني عايق بندي شده براي نگهداري مواد قابل اشتعال و احتراق، سال ،
1994  

 G .1.2.12 نشريات ULC  

  آزمايشگاه هاي بيمه گزاران كانادايي، انتاريوي كانادا

ULC-S603ردگي براي مخازن زيرزميني فولادي جهت ذخيره ، استاندارد حفاظت گالوانيك در برابر خو
  سازي مواد قابل اشتعال و احتراق

 G .1.2.13 نشريات دولتي ايالات متحده آمريكا  

  سازمان چاپ ايالات متحده آمريكا، واشنگتن دي سي

  » براي وسايل پزشكي GMP« ، مجموعه مقررات فدرال،21سند شماره 

  1910.106بخش  ، مجموعه مقررات فدرال،29سند شماره 

  »كشتيراني و راه هاي قابل كشتيراني« ،154-156، مجموعه مقررات فدرال، بخش هاي 33سند شماره 

استانداردهاي فني و شرايط لازم براي صاحبان و «280، مجموعه مقررات فدرال، بخش 40سند شماره 
  »متصديان مخزن هاي ذخيره سازي زيرزميني

  »كشتيراني«، 39، 35، 32، 30رال، بخش ، مجموعه مقررات فد46سند شماره 

  »حمل و نقل مواد خطرناك« 100-199، مجموعه مقررات فدرال، بخش هاي 29سند شماره 

، معيار استانداردهاي توصيه شده براي كار در فضاهاي (NIOSH)مؤسسه ملي ايمني و بهداشت حرفه اي 
  1979محصور، سال 

NIOSH 113-87 1987صور، سال راهنماي ايمني در فضاهاي مح  
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  1990، عمليات تخليه و حفر شيارهاي طولاني، سال (OSHA)اداره ايمني و بهداشت حرفه اي 

G .1.2.14 نشريات ديگر  

، سال HAPو  VOCبراي براورد گازهاي خروجي خاص واحد در اثر نشت تجهيزاتEPA پروتكل هاي
  ) 02-10-124-222-87سند شماره ( 1987

EPA /1979زه گيري سطوح زاويه دار، سال بررسي واحدهاي اندا  

  

  

  تعابير رسمي
NFPA 30  

  آئين نامه كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق

  2000ويرايش سال 

  ، گستره و به كارگيري1.1: مرجع

F.I. 84-4  

تريلرها و نيمه تريلرهاي مخزن دار با مايعات قابل اشتعال و احتراق بارگيري شده و به  :پيش زمينه
در آنجا ممكن است وسائط نقليه مخزن دار روزها، هفته ها يا . خيره سازي انتقال داده مي شوندمحوطه ذ

بعضي از . ماه ها قبل از انتقال به مكان ديگر و يا جابجايي به بخش ديگري از همان مكان نگهداري شوند
  . وسائط نقليه مخزن دار براي عبور و مرور در جاده مناسب نيستند

 تعابير رسمي
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وسائط نقليه مخزن دار كه براي ذخيره سازي موقت مايعات قابل اشتعال و احتراق استفاده  آيا اين :سؤال
  در مورد تخليه، نگهداري، فواصل جداسازي و غيره را تأمين نمايند؟  NFPA 30مي شوند، بايد شرايط 

  بله :پاسخ

  1984 :ويرايش

  1.1 :مرجع

  1987آوريل  :تاريخ

  ظتمام حقوق محفو 2000كپي رايت سال 

  انجمن ملي حفاظت در برابر حريق

  

  تعابير رسمي
NFPA 30  

  آئين نامه كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق

  2000ويرايش سال 

  5.3.7.1، )1(1.1.2، 1.1.1 :مرجع

F.I 93-1  
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و  1.1.1تعريف نشده، آيا منظور زيربخش هاي  NFPA 30از آنجا كه عبارت جامد توسط  :سؤال
درجه فارنهايت خارج از گستره  100اده قابل احتراق با نقطه ذوب در يا بالاي آن است كه م) 1(1.1.2

NFPA 30 بوده و معاف از شرايط آن مي باشد؟  

  بله :پاسخ

  1993 :ويرايش

  5-4.1.1، 1-1.3، 1-1.1 :مرجع

  1995مارچ  7 :تاريخ صدور

  1995مارچ  27: تاريخ اجرا

  تمام حقوق محفوظ 2000كپي رايت سال 

  حفاظت در برابر حريق انجمن ملي

  

  تعابير رسمي
NFPA 30  

  آئين نامه كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق

  2000ويرايش سال 

  1.6.7 :مرجع

F.I 81-1  
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مايع بويل اور، طبق تعريف بويل اور يا به  #6آن است كه نفت سوخت  NFPA 30  آيا منظور :سؤال
آن درباره  NFPA 30 2.3 اطلاق پذيري جدول و طبق) يا مايعات خاص ديگر(عبارت ديگر نفت خام 

  . مايعات داراي ويژگي بويل اور مورد ملاحظه قرار گيرد

  نه :پاسخ

  1981 :ويرايش

  1.2 :مرجع

  1981آوريل  :تاريخ 

  تمام حقوق محفوظ 2000كپي رايت سال 

  انجمن ملي حفاظت در برابر حريق

  

  تعابير رسمي

NFPA 30  
  اشتعال و احتراق آئين نامه كار با مايعات قابل

  2000ويرايش سال 

  2.3.4 :مرجع

F.I 90-1 
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سيستم هاي آسانسور هيدروليك معمولاً از مخازن كم فشار به عنوان ذخاير اكومولاتور  :پيش زمينه
پمپ مي شود، در آن مي استفاده كرده و روغن هيدروليكي را كه به داخل و بيرون از سيلندر هيدروليك 

 NFPA 30اين جا مطرح مي شود، اين است كه آيا اين ذخاير تابع تبصره هاي سؤالي كه در . گنجانند
تبصره هاي خاص اين مخازن اكومولاتور در هيچ . را رعايت مي كنند 2.3.4بوده و مشخصاً تبصره هاي 

نيز كه مشخصاً به سيستم هاي آسانسور مي پردازد،  ANSIمجموعه ديگري ذكر نشده و در استانداردهاي 
  . در اين ارتباط ارائه نشده استتوضيحي 

 2.3.4بند NFPA 30 آيا ذخاير اكومولاتور هيدروليك سيستم آسانسور هيدروليك تابع تبصره هاي :سؤال
  نصب مخازن درون ساختمان مي گردد 

  نه :پاسخ

  1990 :ويرايش

  2.5 :مرجع

  1991ژانويه  22 :صدور تاريخ

  1991فوريه  11: تاريخ اجرا

  تمام حقوق محفوظ 2000كپي رايت سال 

  انجمن ملي حفاظت در برابر حريق

  

  تعابير رسمي
NFPA 30  
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  آئين نامه كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق

  2000ويرايش سال 

  2.3.1.3 :مرجع

F.I 87-1 

مخزن پرتابل هر ظرف سربسته اي تعريف شده كه داراي گنجايش NFPA 30  در فصل يك :پيش زمينه
    . در نظر گرفته نمي شود آمريكا بوده و براي نصب ثابت گالن 60مايع بالغ بر 

در مخازن پرتابلي اطلاق مي گردد كه .... اين فصل به ذخيره سازي: مي گويد NFPA 30از  4.1.1.1بند 
گالني تجاوز         660در مورد مخازن پرتابلي كه از . گالن تجاوز نمي نمايد 660ظرفيت هريك از آنها از 

  . اطلاق مي گردد 2ل مي كنند، فص

  :آيا مخزن پرتابلي كه  :سؤال

 گالن تجاوز مي كند؛ 660از  -

 حدود محوطه هر محوطه فرايند و يا از ساختمان هاي ديگر فاصله دارد؛پا با  50حداقل   -

 بر روي زمين با پايه هاي آهني داراي زواياي فولادي قرار داده مي شود؛   -

 صنعتي و جراثقال هاي چنگك دار جابجا مي شود؛ معمولاً با استفاده از كاميون هاي  -

 براي سوخت رساني مجدد به كمپرسورهاي پرتابل و ژنراتورهاي جوشكاري استفاده مي شود؛  -

مطرح  2.3.1.3ساعت را طبق آنچه در  2بايد شرايط حفاظت توسط مواد داراي مقاومت حريق حداقل 
  شده، رعايت نمايد؟

  نه :پاسخ

  1987 :ويرايش
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  2.53، 2.5.2، 2.5.1 :مرجع

  1987دسامبر  :تاريخ

  تمام حقوق محفوظ 2000كپي رايت سال 

  انجمن ملي حفاظت در برابر حريق

  

  تعابير رسمي

NFPA 30  
  آئين نامه كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق

  2000ويرايش سال 

  3.5.6 :مرجع

F.I N/A 

 3.5.6ك در برابر جريان رو به عقب در بند ولوهاي بازرسي حفاظت اتوماتيآيا شرايطي كه براي  :سؤال
  ذكر گرديد، به تجهيزات مربوط به تخليه دريايي اطلاق مي گردد؟

به اسكله هاي دريايي مرتبط با مايعات قابل اشتعال و احتراق در  5.7.11تا  5.7.7بندهاي  :پاسخ
نيز در  3.5.6به همراه دارد كه  3كارخانجات عمده قابل اطلاق بوده و استثناء ها و اضافاتي را براي فصل 

) د( 5.7.9استفاده از ولوهاي بازرسي در مسيرهاي تخليه كرجي ها و مخازن الزامي نبوده اما . آن مي گنجد
  . نصب ولوهاي مسدود كننده را براي كنترل جريان در صورت آسيب هاي فيزيكي ايجاب مي كند

  1976 :ويرايش
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  3.6.1 :مرجع

  1978ژانويه  :صدور تاريخ

  1994ژانويه : تاريخ اجرا

  تمام حقوق محفوظ 2000كپي رايت سال 

  انجمن ملي حفاظت در برابر حريق

  

  تعابير رسمي

NFPA 30  
  آئين نامه كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق

  2000ويرايش سال 

  4.2 :مرجع

F.I 90-2 

نها تحت عنوان مخزن به آ NFPA 30از   4.2ها كه در بخش ) IBC(ظرف هاي عمده مياني : زمينه
 660تا  61كه از بطري پلاستيكي با قالب گيري دمنده ساخته شده و ظرفيت آن برابر با اشاره شده  يپرتابل

اوورپك . گالن بوده و از نظر ساختاري توسط اوورپك فلزي حفاظت شده و به پالت متصل مي گردد
فلزي استحكام ساختاري و حفاظت در برابر پلاستيكي محدوده اوليه مايع را فراهم آورده و اوورپك ورق 

  . برخورد و تماس را تأمين نموده اما مانع از نفوذ مايعات نمي گردد
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NFPA 
 

عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    378 صفحه   

اي را كه در » مخازن پرتابل فلزي تأئيد شده«ظرفي كه در بالا توصيف گرديد، منظور عبارت آيا  :سؤال
  به آن اشاره شد، تأمين مي نمايد؟ NFPA 30از  4.2بخش 

  نه :پاسخ

  1990 :يرايشو

  4.2 :مرجع

  1991ژانويه  22 :صدور تاريخ

  1991فوريه  11: تاريخ اجرا

  تمام حقوق محفوظ 2000كپي رايت سال 

  انجمن ملي حفاظت در برابر حريق

  

  تعابير رسمي
NFPA 30  

  آئين نامه كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق

  2000ويرايش سال 

  4.2.3.1 :مرجع

F.I 81-2 
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    379 صفحه   

درجه  150آن است كه سوخت نفت سفيد با نقطه اشتعال  NFPA 30از  4.2.3.1ظور منآيا  :سؤال
گالني براي خرده فروشي را از  2 ½تا  2فارنهايت نگهداري شده در ظرف هاي پلاستيكي فهرست نشده 

  مستثني نمائيم؟ 4.2.3و  4.2.1شرايط مندرج در 

  نه :پاسخ

  1981 :ويرايش

   4.2.3.1 :مرجع

  1982دسامبر  :تاريخ

  تمام حقوق محفوظ 2000كپي رايت سال 

  انجمن ملي حفاظت در برابر حريق

  

  تعابير رسمي

NFPA 30  
  آئين نامه كار با مايعات قابل اشتعال و احتراق

  2000ويرايش سال 

  A.4.8.2(b)جدول  :مرجع

F.I 84-3  
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عات قابل اشتعال و احتراقايمجموعه قوانين م    380 صفحه   

به مجموع  )گالن(با عنوان حداكثر مقدار A.4.8.2(b) آيا ستون موجود در جدول  :1شماره  سؤال
  مقدارمجاز يك قفسه واحد اشاره دارد؟ 

  بله :پاسخ

به مجموع  )گالن(با عنوان حداكثر مقدار A.4.8.2(b) آيا ستون موجود در جدول  :2شماره  سؤال
  مقادير مجاز در كل محوطه قرار گرفته در معرض حريق نيز اشاره دارد؟

  بله :پاسخ

  1984 :ويرايش

  )ب( 4.6.1جدول  :مرجع

  1987آوريل  :تاريخ

  1995آگوست  :صدور مجدد

  تمام حقوق محفوظ 2000كپي رايت سال 

  انجمن ملي حفاظت در برابر حريق
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